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SENOR VICEPRESIDENTE 1°:

: Tengo el agrado de dirigirme a Ud., en mi cardcter de
(Gobernadora de la Provincia de Tierra del F uego, Antartida e Islas del Atldntico Sur, con el
objeto de remitirle fotocopia autenticada del Decreto Provincial N° 2108/08, por el cual se
ratifica el Memorando de Entendimiento y los Puntos Centrales del Acuerdo de Gas con la
Provincia de Tierra del Fuego registrados bajo el N° 13435, celebrados con Tierra del Fuego
Energia y Quimica S.A,, a los efectos establecidos por los articulos 84°, 105° Inciso 7° y 135°
Inciso 1° de la Constitucion Provinciél.

Asimismo se agrega copia del Acta Acuerdo referido al
proyecto de Generacién e Interconectado Eléctrico y Planta Quimica y del Proyecto de
Instalacién de Una Planta de Producciéon de Metanol.

Sin otro particular, saludo a Ud., con atenta y distinguida

consideracidn.-

AGREGADO: .
lo indicado . /
en el texio

MARJA FABIANA %@’5
q;OBERNADo

AL SENOR
VICEPRESIDENTE 1° A/C
DEL PODER LEGISLATIVO
Leg. Manuel RAIMBAULT
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VISTO ¢l Memorando de Entendimiento y los Puntos Centrales del
Acuerdo de Gas con la Provincia de Tierra del Fuego celebrados entre la Provincia de
Tierra del Fuego, Antartida e Islas del Atlantico Sur, representada por la suscripta y

Tierra del Fuego Energia y Quimica S.A.; representada por su Presidente Dn. Lin Yun
Yo,y a ' '

CONSIDERANDO:

Que los mencionados documentos se suscribieron con fecha diez (10) de
Octubre de 2008, y se encuentran registrados bajo el N° 13435,

Que es necesario proceder a la ratificacién de los mismos.
Que la suscripta se encuentra facultada para dictar el presente acto

- administrativo en virtud ‘de lo dispuesto por el articulo 135° de la Constitucion

Provincial. '

Por ello:

LA GOBERNADORA DE LA PROVINCIA DE TIERRA DEL FUEGO,
ANTARTIDA E ISLAS DEL ATLANTICO SUR
DECRETA :

ARTICULO 1°.- Ratificar en todos sus términos el Memorando de Entendimiento y los
Puntos Centrales del Acuerdo de Gas con la Provincia de Tierra del Fuego celebrados
entre 1a Provincia de Tierra del Fuego, Antartida e Islas del Atlantico Sur, reépresentada
por la suscripta y Tierra del Fuego Energia y Quimica S.A., representada por su
Presidente Dn. Lin Yun Yo, de fecha diez (10) de Octubre de 2008, registrados bajo ¢l
N° 13435, cuyas copias autenticadas forman parte integrante del presente.

ARTICULO 2°.- Remitir copia del presente a la Legislatura Provincial, a los fincs
previstos por los articulos 84°, 105°, inciso 7) y 135° inciso 1) de la Constitucién
Provincial. |

ARTICULO 3°.- Céinunicar, dar al Boletin Oficial de la Provincia y archivar,
DECRETQN° i 2 B8 /08
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CONVENIO REGISTRADO

cecin. 1 0.0CT. 2008

....................................

En la Ciudad de Ushuaia, a los 10 dias del mes de octubre de 2008, entre el Gobierno de la
Provincia de Tierra del Fuego, Antartida e Islas-del Atlantico Sur (en adelante a “Provincia™), y
Tierra del Fuego Energia y Quimica S.A (en adelante “TFEQ"), denominadas en forma individual
“Parte” y colectivamente “Partes”, B

Y CONSIDERANDO:

Que con fecha 22 de julic de 2008 las Partes firmaron un Acuerdo de Cooperacion para la
realizacion de un Proyecto de Generacién e Interconectadd Eléctrico y Planta de Metanol (el
“Proyecto”) a desarrollarse en el territori_d_ de Ilé Provincia, el que se encuentra sujeto a la
aprobacién de la Legislatura de la Provincia;:

Que con posterioridad a la suscripcion de dicho acuerdo el proyecto de g g,eneracic’m e interconexion
eléctrica fue desestimado, ya que el Ministerio de Infraestructura de la Nacmn comprometio
recursos para la reahzaclon del mlsmo no requlnendose mnversion privada.

Que la Provincia se encuentra facultada, de conformidad con lo establecido en el articulo 60 y
cctes. de la Ley 17.319, a percibir en especie las regalias que deban abonarle todos los productores
de gas natural concesionérios de areas provinciales (en adelante, los “Productores).-

Que para la realizacidén del Proyecto, TFEQ reqﬁiere del suministrq'de determinada cantidad de
gas natural que la Provincia, en los términos del --'A.cuerdo de Cooperacién mencionado, se ha
comprometide a proveerle en funcién de las regaiias que esta perciba en especie, para lo cual
TFEQ suscribird una Oferta de Compraventa de Gas Natural (la “Oferta™).

Por ello, las Partes entienden como propicia esta OCﬁsi(')ri para celebrar el presente Memorandum
de Entendimiento donde queden refiejados la mtencmn y entendimiento respecto de la Oferta, en
base a los siguientes termmos generales: '

1) Gas Natural: La Provincia se compromete a percibi‘r' eh especie las regalias que deban abonarle
los Productores de conformidad con Io establecido en ¢l articulo 60 yectes. dé la Ley 17.319, El
gas natural obtenido en. concepto de pago de regalias en especie serd luego vendido por la
Provincia a TFEQ de conformidad a los términos y cbndiéidnes del presente,

2) Precio y forma de pago: El precio que TFEQ abonari a la Provincia por el gas natural serd de
1,80 US$/MMBtu. ( dolares uno con 80/100 el milion de BTU) para el periodo comprendido entre
el 1° de marzo de 2010 al 30 de abril de 2013. Por dicho periodo, el precio total a'paga'r por el gas
natural ser4 abonado por adelantado por TFEQ a la Provincia, del modo que acuerden ias Partes.

A partir del 1° de mayd de 2013, comenzaran a realizarse ajustes anuales al precio base de 1,80
USS/MMB#fu ( dolares uno con 80/100 el millén de BTU). A 1l fin, las Partes tendran en cuenta
una formula de ajuste que contemple el 50%-de la variacién del Precic mternac:onal del metanol y
el 50% de la variacion del precio mternac:onal del gas natural. A pamr del 1° de mayo de 2013, la

facturacidn y pagos seran realizados por mes vencide.

3) Plazo de la Oferta: La Oferta tendrd inicio el l° de marzo de 2010, y permanecera en plena
validez hasta et 31 de diciembre de 2035. ,
4) Cantidades de la Oferta. La Provincia se compromete 8 suministrar a TFEQ 1. 500 000 m3
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(un millén quinientos mll metros cubicos) de gas natural por dia. Las Partes convienen en
incrementar progresivamente dicho volumen, para el caso que se amplie el porcentaje disponible
de las regalias por parté de la Provincia. En ningln caso se admitira la reduccion del volumen
acordado, sin previo Eonsentimiento de ambas partes.

5) Calidad de gas: La calidad del gas natural objeto de la presente debera cumplir con las
especificaciones de calidad fijadas en la Resolucion ENARGAS 259/2008 o aquella que la suceda,
modifique o reemplace en el futuro y cuyos esténdargs las Partes conocen y aceptan.

6) Punto de Entrega: La empresa TFEQ tomara los volimenes diarios acordados en la cabecera
del gasoducto General San Martin, en la Zona dé San Sebastian o en los puntos de inyecciéon a
acordar entre ambas partes

7} Falta de Entrega: Si la Provincia no cumpliera con su facultad de exigir.a los Productores el
pago de las regalfas en especie, de conformidad con lo establecido en el articulo 60 y cctes. de la
Ley 17.319, o si los Productores no cumplieran con dickio pago, TFEQ quedari automaticamente
subrogada en los derechos de la Provincia para reclamarle a dichos Productores por la via que
estime pertinente el pago de la regalia en especie. -A. los fines'de esta clausula, !a Provincia
implementara todos los pasos que sean necesarios, tratese de documentos publicos o privados,
normas administrativas y/o legxslatwas etc. _ o

8) Ley Aplicable y. Jur:sdlccmn El presente 1 \/Iemorandum de Entendtmtento y los derechos
emergentes del mismo para las Partes estaran regidos v seran interpretados por las leyes de la
Republica Argentina, aceptando ambas Partes, resolver sus diferencias en relacion con la
interpretacion de lo aqui convenido por el mecanismo de solucion amistosa. En caso- contrario,
para el caso de subsistir la referlda dlszdencm ambas partes acuerdan someter las controversias al

mecanismo de arbitraje internacional que corresponda. En refacion al procedimiento, al Organo
competente, al lugar v al idioma de todo aquel
cuanto al

lo vmculado eI proceso de arbitraje siempre en
a materia que resulte Obj eto de tales disidencias interpretativas, ambas partes manifiestan

que se pondran de acuerdo en su oportunidad. Los costos del arbitraje seran soportados por las
Partes segin lo que determinen los arbitros y de no existir tal determinacion, seran soportados.en
partes iguales. Cualquier laudo relacionado con los procedimientos de arbitraje. descriptos en esta

clausula serd definitivo, vinculante e mapelable y deberd regstrarse y hacerse cumphr por
cualquier tribunal competente.

9} Las partes ratifican la vigencia de los términos ‘establecidos en el punto 2.2.3 del acuerdo de
Cooperacién suscripto el 22 de Julio de 2008. '

El presente Memorandum de Entendimiento representa los términos y condiciones comerciales

base que la Provincia y TFEQ acuerdan fijar a la futura Oferta, encontrandose sin embargo sujeto
a que la Legislatura de la Provincia apruebe el Proyecto y el Acuerdo de Cooperacion de fecha 22

de julio de 2008, que describe el contenido del Proyecto. Sin perjuicio de lo anterior, la Provincia

se compromete a brindar apoyo en el desarrollo y conerecion del Proyecto-u otra inversion de

capital similar al estimado para el Proyecto de Generacién e Interconexion desestimado |, que el

Poder Ejecutivo Provincial con51dere estrategico para el desarrollo de la provincia.
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En prueba de conformidad, se firman dos (2) ejemplares de un mismo ténor y a un solo efecto, en

la fecha y lugar arriba indicados.
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\m del Fuego Enetrgia v Quimica S. A, Porel Goi_ﬁierno de la Provincia.de Tierra

.

TIin YunYo DNI16.571,043 del Fuego, Antartidd e Tslas del Attantico Sur
Presidente. _ ' Maria Fabtana Rios.
‘ Gabernadora.
G.T.F
CONVENIQ REGISTRADG
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Puntos Centrales del Acuerdo dgpﬂ%@ conrla Prowm*a de Cﬁé‘i-i‘a

1} Gas Natural: La Provincia se compromete a percibir en especie las regalias que deban abonarle
los Productores de conformi‘dad con lo establecido en el articulo 60 y cctes, de la Ley 17.319. El
gas natural obtemide en concepto de page de regalias en especie serd luego vendido por la
Provincia a TFEQ de conformidad a los términos y condiclones del presente

2) Precie y forma de pago: El precic que TFEQ abonara a la Praovincia por el gas natural sera de

1,80 US$/MMBtu ( dolares uno con 80/100 el millén de BTU) para el periodo comprendidoe entre

‘el 1° de marzo de 2010 al 30 de abril de 2013. Por dicho periodo, el precio total a pagar por el gas

natura! sera abonado por adelantado por TFEQ a la Provincia, del modo que acuerden las Partes,

A partir del 1° de mayo, comenzardn a realizarse ajustes anuales al precio base de 1.80

USS$/MMBtu ( dolares uno con 80/100 el millon de BTU). A tal fin, las Partes tendran en cuenta

una formula de gjuste que contemple el 50 % de 1a variacion del precio interilla.cio'nal del metanol y
el 50% de la variacién del precio internacional del gas natural A partir del 1° de mayo de 2013 la

facturacion y pagos seran realizados por mes vencido.

3) Plazo de pago: El adelanto a que se refiere el primer parrafo del punto 2 del presente acuerdo
se realizaré de la siguiente manera;

-

El 35 % del monto total a adelantar se hara efectivo a la fecha de Ia aprobacion legislativa del
presente acuerdo. '

E! segundo adelanto de 33% del monto total se hara efectlvo durante el mes de diciembre 2008.

El 34% remanente, se hara efectivo durante el mes de mayo de 2009. .

4) Plazo de la Oferta: La Oferta tendra inicio el 1°

de marzo de 2010, ¥ permanecera en plena
alidez hasta el 31 de diciembre de 2035.

5) Cantidades de la Oferta: La Provincia se compromete a suministrar 2 TFEQ 1.500.000 m3

{un
millén quinientos mil metros ciibicos) de gas natural

pdr dia. Las Partes convienen en incrementar
progresivamente dicho volumen, para el caso- q'ue se amplie el porcéntaje disponible de las regalias
por parte de la Provincia, En ningtn caso se admitira la reducc:lon del volumen acordado sin
previo consentimiento de ambas partes.

6) Calidad de gas: Ta calidad del gas natural objeto de la presente debers cumplir con las
especificaciones de calidad fijadas en la Resolucion ENARGAS 259/2008 o aquella que Ja suceda
modifique o reemplace en e} futuro y cuyos estandares las Partes conocen y aceptan.

7) Punto de Entrega: La empresa TFEQ tomara los volimenes diarios acordados en la cabecera
del gasoducto General San Martin , en la Zona de- San Sebastlan 0 en. los puntos de inyeccion a
acordar entre ambas partes.

8) Falta de Entrega: Si la Provincia no cumpliera cén su facultad de exigir a los Productores el
pago de las regalias ¢n especie, de conformidad con lo establecido en el articulo 60 y cctes. de la
Ley 17.319, o si los Productores no cumplieran con dicho pago, TFEQ quedari automaticamente
subrogada en los derechos de la Provincia para rec amarle a dichos Productores por la via que

estime pertinente el pago de la regalia en especie. A los fines de esta clausuia la Provincia

implementara todos los pasos que sean necesarios, trdtese de documentos publicos o privados,
normas administrativas y/o legislativas, etc.”

eglslatura de la Provinc

9) Aprobacién Acuerdo de Cooperacién: La L £S CQP!?A(? leL DEL ORIGINAL

era aprobar el
‘la Planta de Metanol (el “Proyecto”) y el Acuerdo de Cooper

7,

. Dirceeion Gral. de Despache
Contrel v Recistro_ Q.1




fecha 22 de julio de 2008, modificado por el memo:rleindum_de entendimiento que describe eI e 2
contenido del Proyecto .

10) Apoyo: Lz Provincia se compromete a brindar apoyo en el desarrollo y concrecién del

Proyecto y analizar otras inversiones de capzta] sumlar al est:mado para la generacion e
interconectado eléetrico, el cual fuera desestlmado

En prueba de conformidad, se firman dos (2) ejemplares de un mlsmo tenor y a un so!o efecto, a

los 10 dias del mes de octubre de 2008,

Por Tierrad¢l Fuego Encrgia v Quimica S.A. | -Pér ol Gobierno dg:a la Provincia de Ti.(,rfaix dcl{
Lin YunYo DNI 16.571.043 ' . Fucgo Ant'lmda Islas del Atlantico Sur
Presidente. _ - - Marm Fablana Rios. -
' Gobernadora.
G.T.E
CONVENIO REGISTRADC

10 0CT. ZGUB
FECHAm" “
BAJON® .. 13535

" GILBERTO E:-EAS CABAS

Ditector General ]
Direccien Gral, de Despacho
Control y Registro-8 L.y T.
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- ACUERDO DE COOPERACION ENTRE
LA PROVINCIA DE TIERRA DEL FUEGO,
ANTARTIDA E 1$LAS DEL ATLANTICO SURY
LA EMPRESA TI!ERRA DEL FUEGO ENERGIA Y
QUIMICA S.A. REFERIDO AL PROYECTO
| GENERACION E INTERCONECTADO
ELECTRICO Y PLANTA QUIMICA j
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ACUERDO DE COOPERACT

o
AMBHLUF & F 2008 46 7 1A 22 THED B 1457,

Este acuerdo se firma a los 22.del mes de julio de dos mil ocho en Xi’an.

T FRESRME X 5
Gobiermmo de Provincia de iTierra del Fuego, Antartida e Islas del Atlantico
Sur(debajo:la proviencia)
REN: EFHEL, Tnfﬁ%ﬁ'ﬁﬁ:
AMmEEK, #z "LTEH/J\%E
Representante: Ministro de Ec0nom1a, Sr. Roberto Luis Crocianelli
Secretario de Hiﬁrocarburos, Sr. Eduardo Humberto D’ Andrea
ZI7: KSR TR 4
Tierra del Fuego Energia & Qﬁ!imica S.A.(debajo: TDFEQ S.A))
RN BT,
Representante:Baoping Ma, Liuxiao Yang

£

Considerando:

2SI ﬂ%l”?%mewﬂﬁgm Bk, BB
xilﬁ)(itn'?aﬁijﬂ%n[fw H . fﬁiﬁ(}%)dtwﬁ’l M BERY B RE, 9962 K b 3 BEIRAL T
FeMVE R R

Luego de sucesivos_estudiios realizados por Tierra del Fuego Energia & Quimica
S.A. (TDFEQ S.A) y los diver;sos encuentros mantenidos entre ésta y la Provincia de

Tierra del Fuego, Antértida e Islas del Atlantico Sur (la Provincia), las partes aguardan



con expectativas, ¥ bajo el respaldo de la Provincia, el desarrollo e implementacion
del Proyecto de Generacic')n: e Iﬁterconectado Eléctrico y Planta de Metanol (El
Proyecto), que permitira a la Provincia resolver problemas de generacién y provisién

de energia eléctrica, y garanti;zar un desarrollo sustentable de energia y quimica en la

provincia.

ﬂﬁ@ﬁ%%ﬁ%@ﬁ&ﬁ%ma,xm%ﬁﬁﬁmwﬂ%,m%&%%ﬁ
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Los Gobiemos de las pfiovincias de Tierra del Fuego Antartida e Islas del
Atlantico Sur, Repiblica Arigentina y Shaanxi, Repiblica Popular China han
manifestado su interés y apojro en dicho emprendimiento. La Sra. Gobernadora
Fabiana Rios y otros miembrols de! Poder Ejecutivo de ia Provincia, han puesto su
atencién por el desarrollo y ava;nce del Proyecto. Asimismo el Sr. Vicegobernador de
la Provincia de Shaanxi, WU Deng Chang también ha expresado su gran interés en el
mismo, y el sefior Vicegobemz?dor de Shaanxi, de cargo vitalicio, Hong FENG, ha

presidido, en el mes de abril, del corriente afio, la visita de la comitiva china,

representante del gobierno de la:i Pfovincia de Shaanxi. En la misma se ha suscripto la

CARTA MEMORANDUM DE COOPERACION ENTRE LA PRONVICNIA DE
SHAANXI, REPUBLICA POPULAR CHINA Y LA PROVINCIA DE TIERRA DEL
FUEGO, ANTARTIDA E I!_SLAS DEL ATLANTICO SUR, REPUBLICA
ARGENTINA. y CARTA MEMORANDUM DE ENTENDIMIENTO ENTRE LAS
PROVINCIAS DE TIERRA | DEL FUEGO, ANTARTIDA E ISLAS DEL
ATLANTICO SUR Y SHAANXI PARA EL USO DE GAS NATURAL DE LA
PROVINCIA DE TIERRA DEL FUEGO

FIMBORE BB H AR, 4. 23T A 3, BLaA U i s
W |

|
i
Con el objeto de aligerar ¢ iniciar la implementacion del Proyecto, las partes han

| :

©



consensuado los siguientes acuerdos de cooperacién que a continuacion se detallan:

% HEHEER

1. Lineamiento general de cooperacion.

L1 BRSO E AL F TR E A M 548 B R 22 4 7T, L7 — BT A
K@ SALFEHR, WEBAER 70 FWFRRSH HEE, 10 JT LN A BRI
SRS R 220km BENAE L (TR BALTRE). ST s
BB BB, MY 54 B AV A D B REBMMISTTEE, 4
YE 1] B8] 58 22 K T b, PO TR 32 1 4% 14 FRERFAETF AR K B B L T = b 1 B TR

11 El Proyecto se implementard en la ciudad de Rio Grande, en el que
TDFEQ S.A. desembolsaré una inversién total estimada en U$D 500 millones, y cuyo
programa de inversién comprendera la produccién de 700 mil toneladas/afio de
metanol, generacion de energfa eléctrica de 100MW y tendido de cable de alta tensién
de un total de 220km. Dicho Proyecto permitird a la Provincia concretar el
Interconectado de Energia Eléctrica para toda la provincia, solucionar la crisis
energética éctual, mejorar }a calidad de suministro de energia eléetrica, lograr entrar al
Sistema de Interconectado Nacional de Energila Eléctrica, y garantizar un desarrollo

sustentable del sector industrial de 1a_Pr0vincia.

12 W TR NCHSEH, TR R, S
A% 6 1070, BIH 200 JTRETIASH TR

1.2 Lo expuesto precedentemente comprende a la primera etapa de la inversip
que ejecutard TDFEQ S.A.. En caso que se concrete la misma, se proceders
desarrollar la segunda etapa  de la inversion, cuyo monto estimado serd de USD 60
millones, y comprenderd obras de infragstructura e instalaciones necesarias para 1§

produccién de dos millones de toneladas de metanol.

1.3 L77 CEAAESIN CAL2 WS AT,

1.3 TDFEQ S.A. manifiesta su intencion de participar en el proceso licitatorio
deldrea CA 12, S



L4 HWEEBREATREENERZ TS CA12 WS B,
1.4 La Provincia manifiesta su acompafiamiento y apoyo , dentro del marco

legal , a que TDFEQ S.A. se incorpore como oferente al proceso licitatorio del drea
CA 12

Bog  SEFR (B, 27 RACHIFINSG)

2. Lineamientos especificos de cooperacién. @

2.1 H 7 R R R U 4

2.1 Derechos v oblipaciones de la Provincia,

.11 B PRBERE, BRMALHOE, AMSEEHERED
S TRLRIBA oF SR o R AR AT S DU TS o

2.1.1  La Provincia ha presentado una nota ante la Secretaria de Energia de la
Nacién mediante la cual se solicita evaluar el Proyecto de TDFEQ S.A. Con
posterioridad €l Sr. Secretaric de Hidrocarburos mantuvo reuniones con las
autoridades del Ministerio de Infraestructura y planeamiento a los efectos de

requerirles el analisis de factibilidad del proyecto.

2.1.2 HURPHRESZHTEXMBHRE, XIRE HHREHENE, th
VREF AR A A R 4%

2.1.2 La Provincia cooperard activamente, dentro del marco legal, en el
emprendimiento de TDFEQ S.A. objeto del presente y pondra todo su empefio en

reducir al minimo los plazos administrativos que demande la aprobacién del Proyecto,

asi como que acompafiard las gestiones necesarias fuera de su jurisdiccion. ™~ /
2.1.3 ZLHWEIRAT, BIVFETBNEER N THNG, ¥R AFHAH N

£/ Q}

2.1.3  La Provincia se compromete a redimensionar el mercado eléctrico, una

vez puesto en marcha el Proyecto de TDFEQ S.A., a efectos de posibilitar la

utilizacién y aplicacion de la energfa generada por el Proyecto. \



2.1.4 RWTNERERRRIETPATES R

2.1.4  La Provincia cooperara y respaldard la ejecucioén y puesta en marcha del

proyecto de TDFEQ S.A., de la siguiente forma:

- MERREZEY, RRZHER Y SR CURT 70%E A
THBEARAR R, Hgx SOWBEANREN), TRFE , B
BIAL, o] @AT s S
- Autotizando a TDFEQ S.A. a disponer su propio equipo de construccién
(mano de obra calificada y equipamiento en un setenta por ciento,
debiendo recurrir a un treinta por ciento argentino), programas de obras,
disefios graficos y decisiones de inversién, en la etapa de contruccidn y
montaje. |

- WUT BRI TR AN R BIBAT IR 207 895 5 7038 4 0735 450
- Asistiendo en la obtencic’).n de visas para el cuerpo de profesionales y
técnicos de TDFEQ S.A. durante la etapa de ejecucidn y puesta en marcha
del proyecto.

- PR IR A L,
- Asistiendo a TDFEQ S.A. en la blusqueda de espacios fisicos para el

desarrollo de su Proyecto.

2.1.5 7 BEARR RS SBURB R PP B M R IS, AR R P R
I '

2.1.5  La Provincia cooperara activamente, ante el Gobierno Nacional, en todas
las gestiones que demande la entrada de la energia emergente del Proyecto en el
Sistema de Interconectado Nacional de Energia Eléctrica, promoviende asimismo la

insercién de la Provincia en el Mercado Mayorista de Energia Eléctrica en el

continente nacional.

2.1.6  WMEEM P RS KIS
2.1.6 La celebracién del presente acuerdo merecera la aprobacién de la

Legislatura provincial.




2.2 LTT HIRLF R N s
2.2 Derechos v obligaciones de TDFEQ S.A.

2.2.1 LITHBEMREISRRA AT, e ENNEIT Sz
TREATR BRI (RSB, AR ERIHAZ. REHWHBU.
MBI, BT, [THOARS), WESENRE, KA NE 12-18 A
WIFRIET, 28 BABETE 24 AR ITIRIEST, FEI 75 18-24 A A TFER
1BAT .

2.2.1 Con la celebracién del presente memorandum TDFEQ S.A. debera iniciar

las gestiones precisas para la consecucion del Proyecto (inscripcién impositiva, base
de operacitn administrativa, liberacién de fondos, presentacién formal del Proyecto
para su aprobacion, contratacion de equipamientos y eleccion de los espacios fisicos
para la instalacién del Proyecto). Una vez aprobado el Proyecto, las respectivas
plantz.is de generacion eléctrica deberén comenzar a operar entre los doce y dieciocho
meses; el tendido de cables materializarse dentro de los veinticuatro meses y la puesta

en marcha de la planta de metanol entre los dieciocho y veinticuatro meses.

2.2.2 ZTTVRHIRETIREE.L 160 AT TAERIRL SR RABA
MR (ATHEE, &R ARAMEREN IR REEHhIL
SN SR E L T7 RALEESRIIA R 160 AR, ZOFAT4MNEE®T AR,

2.2.2 TDFEQ S.A. se compromete a contratar mano de obra local generando
ciento sesenta puestos de trabajo, los que deberdn cubrirse en primer término con
personal que se encuentre actualmente ejerciendo funciones en las usinas
existentes(. Abierto el reclutamiento, contratara los que hayan aprobado) Con carécter

previo debera celebrarse un acuerdo con todos los  participantes en el sector eléctrico

provincial;si las personas argentinas no fueran suficiente, TDFEQ S.A. puede contratar
con otras.

2.2.3 BEAKHBENEBR, FERETHIHOZE, RAELR, E2F
VIR, EERFHABRWTRET, S5 EFFFERESFEN 2 5 EY
A LB B

2.2.3  Debido a que la Provincia es una zona aduanera especial exenta de

7




impuestos, y el futuro mercado del producto de metanol estara dirigido al mercado
interno y a la exportacién, por lo cual no tributa, TDFEQ S.A. se compromete a
realizar contribuciones a favor de la -Prdvincia consistentes en un 2,5% sobre el

margen comercial neto de la planta metanol, mientras continue este régimen

impositivo provinvial..

2.2.4 LITHHESRITHES:
- BHAERBESME (BB USD 1. 40/AMBTY) B, 45
AT AMETF USD 0. 08/KWH, |
- MKHRSA TAVEEN b, 5B RmBE R,
- MRUERBSME LB, A i,
TR B FEVEEL P SRR IRRE B AL AT R M

22 .4 El precio minimo de venta de energia eléctrica sera de USD 0.08/KWH,

el que resulta tomando’ como referencia el valor de costo de gas natural
© necesario para su generacion, a USD 1,4/MM BTU. En caso de variacién del
precio de la energia eléetrica para usuarios industriales, el precio de venta
acompafiard dicho incremento. Igual criterio se aplicard en caso de alteraciones
en ¢l valor del gas natural. Sin perjuicio de ello, los precios quedardn sujetos a
las variaciones del mercado, respetando y aplicando las resoluciones vigentes y

las que a tal efecto dictare la Secretaria de Energia de la Nacion.

=t S E

3. Compromiso de reserva

3L TR SR BHRE R — 7 G AR B A L 7
DAGMPAEAR] 38 = Fr i B AT L A 2.
3.1 Las partes acuerdan en resguardar la integridad y confidencialidad del

presente memorandum ante terceros.

BN% oAt 4Rk

4, otros




CAL F—EL 8 I FAE 6 1. ZFE[ 2 M, BER
TR .

4.1  suscriben ocho ejemplares de un mismo tenor Y & un solo efecto,la parte

TDFEQ S.A.seis ejemplares;la parte LA PROVINCIA. dos gjemplares,

42 FOHBCHIUETEE R ARSI, B YEE Y.
4.2 se deja constancia que el presente documento requerira ante cualquier tipo

de duda y/o controvencia , del idioma espafiol para su compension y correccidn,

77 FARES N E KO &y
Gobierno de la Provincia de Tierra del Fuego, Antartida e Islas del Atlantico Sur,

Répﬁblica Argentina

REN: BHHMR, Bakmk

LT3 KU S BRYRAL TR 432 5]
Tierra del Fuego Energia & Quirhica
BN DEHF s

Representante:Baoping Ma, Liuxiao Yang

R LN

.(debajo: TDFEQ S.A.)
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1 INTRODUCCION AL PROYECTO

1.1 PRESENTACION DEL INVERSIONISTA

. * G e W -
: : , e TS
La compafiia de Energfa quimica de Tierra del fuego de Argentina se formé con tres

empresas de inversién, con el objetivo de producir productos quimicos en el 4rea de la

energia. Las tres empresas son: SHAANXI JINDUICHENG MOLYBOENUM GROUP
MINING CORP.; SHAANXI COAL AND CHEMICAL INDUSTRY FROUP CO.,.LTD AND
SHAANXI XINYIDA INVESTMENT CO., LID. La union de estos tres inversionistas
genera upna sinergia superior en cuanto a las

posibilidades de inversién, tecnologia y
explotacién energética.

1.2 NOMBRE DEL PROYECTO
El proyecto para la produccion anual de 700.000 toneladas de Metanol en Tierra de Fuego de
Argentina.

1.3 CONTENIDO DE CONSTRUCCION DEL PROYECTO
1.3.1 MAGNITUD DE CONSTRUCCION

La capacidad de produccion de Metanol es 700.000 toneladas anuales.

1.3.2 PROPUESTA DEL PROYECTO

Volumen de produccion anual de Metanol: 700.000 toneladas por afio.

1.3.3 TIEMPO DE TRABAJO ANUAL

8.000 horas

1.4 AREAY CONTENIDO DE CONSTRUCCION DEL PROYECTO

Este proyecto producira Metanol a partir de gas natural en Tierra de Fuego en Argentina,

siendo los distintos procesos que componen la operacidn los siguientes: desulfuracion,

reformado por vapor, sintesis de Metanol y'destilac_ic'm. El 4rea de estudio de este proyecto

incluye todas las instalaciones tecnolégicas de produccion, “utilities”, las instalaciones

auxiliares de la construccion, de la proteccion de medio ambiente, de la seguridad, caminos.
Las dreas de estudio principales son las siguientes:
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AREA DE ESTUDIO DE CONSTRUCCION

MAGNITUD _
' | (diezmil CONTENIDO ,
No, NOMBRE OBSERVACION
toneladas por © PRINCIPAL
_ afio)
I Disposiﬁvo de produccidn
' Compresién del gas
natural de la materia
prima, desulfurizacién,
; transformacién del
1 : 70

Planta de METANOL © vapor, sintesis y

rectificacion del
metanol, centro del

tangue

2 Centro de control -

II Procesos auxiliares

Mantenimiento de Solo Ia reparacién

1 ~ equipamiento, equipos " sencilla, mediana y

eléctricos e instrumentos mantenimiento normal

Analisis de las materias

. primas, productos
2 Laboratorio central _
semiacabados y los
productos terminados
- Zona de tanques de [os
3 Almacenaje

productos y almacén

mixto

Centro de compresor de

* 4 | aireypreparacién de
nitrégeno
5 Proteccién de incendios Instalacion de extincion
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MAGNITUD
(diez mil- CONTENIDO
. NOMBRE '
No toneladas por PRINCIPAL
1 afic}
de incendios (centro de
extincién hidraulica y
de espuma )
6 Antorcha
. Tuberfas instaladas en la
7 Tuberia de gas natural -
: planta
Incluida zona de jos
8 Puerto
tanques del puerto
112 Servicios auxiliares
‘ Centro de alimentacién,
. sistema de circulacién,
Alimentacion y drenaje de
1 _ centro de bombeo de
agua de ia fabrica o
agua de extincion de
_ alta presion
5 - Transformador eléctrico de Transformador general
toda la planta y los talleres ¥ centro de distribucidn
3 Calderas Calderas
. . Central telefonica v de
4 Telecomunicacién _ 7
comunicactén
: . ' Planta del tratamiento
5 Tratamiento de aguas
de aguas
Sisterna de transporte, |
6 Transporte en la planta caminos, zonas verdes,
etc
Oficinas, garage,
servicio médico,
1A% Oficinas vestuarios,
telecomunicacién y
comedor elc,

1.5 CONDICIONES BASICAS

I CONDICI()N DE ENTRADA DEL GAS NATURAL:

Presién normal: 5.5 Mpa
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Temperatura: temperatura del medio ambiente
Contenido del azufre: 5 ppm
Transporte por tuberias hasta el 4rea de] presente proyecto.

Precio: 0.087 US$/Nm3

2. El agua de reposicién es provista por el Rio Grande y cumple los requisitos de) presente
provecto '

3. La corriente provista se transporta hasta el centro del transformacién por cable, y cumple
con los requisitos del presente proyecto

Precio: 0.075 US$/kWh
4. Salario de los trabajadores: 14.472 USS$/Per. /anual
5. Todos los sectores aplican las normas y los establecimientos de China R.P.

6. La estimacion de la inversién se calculé segin los costos de construccion del 2007 en la

parte continental de China y se tormé en consideracion las condiciones en Tierra del Fuego,
Argentina,

1.6 TABLA DE INDICES PRINCIPALES ECONOMICOS DE TECNOLOGIA

INDICES PRINCIPALES ECONOMICOS DE TECNOLOGIA

No. Nombre de proyecto | Unidad - Cant. Observacién
L Escala de planta de Meténol t/a 70X10*
2 Volumen. de producto comercializdo t/a . 70X10°

3 - Tiempo de operacién anyal h o} 8000
4 Consumo de materias primas

(DO (ias natural Nim’*/a 7, 7X10°
5 Consummo de utilidades

(1) o Agua fresca m*/k 600

(2) Energia eléctrica kWh/h 10.000
3 Trabajadores da 1a planta Per. 120

7 Area de la planta m’ 311. 500

8 Inversion total dblares 34. 002
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No. Nombre de proyecto Unidad Cant. _ ‘r
Invérsién de constrccion - dolares 32.125 %n:(‘Z-Z: Eﬁ. |
Interés del periodo de construccion dolares 665 ‘. r‘%}\j::%ﬁ
Capital corriente dolares 1.211
9 Ingreso anual de ventas dolares 12. 965
‘ 10 Gastos totla.Ies por aflo dolares 11.947
11 Promedio de ganancias anuales dolares 1. 017
12 Ganancia anual después de impuestos |- ddlares 1. 017
13 Rentabilidad de I inversion % 2.99
14 Rentabilidad de 1a invers;ién % 2.99
15 Tasa de interna de retormo (TIR) Ie=9%
Después del impuesto de utilidades % 5. 40
Después del impuesto a las gananc, Y 5,40
Plazo de recuperacién de [a mversién Incluye periodo
16 del proyecto de construccion
Antes del impuesto a las gananc afo 14,22
Antes del impuestola. las gananc afo 14. 22
17 Plazo de pago de crédito afno 7.18 ineluye periodo
: . de construccion
18 1 Equilibrio de ganancias y pérdidas BEP
Porcentaje de utilizacion de planta o g91. 44 Promedio
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SUDAMERICANA ENERGIA & QUIMICA S.A. proyecta 12 instalacion de una planta de
metanol de 700.000 t/a en las inmedia.ciones de Rio Grande, Provincia de Tierra del Fuego.

Los consumos actuales de Argentina. y Brasil superan las 700.000 t/a con crecimientos
sostenidos durante los tltimos afios que se esperan se mantengan durante log proximos afios
especialmente sustentados por los requerimientos de las plantas de biodiese].

Argentina cuenta sélo con una planta de relevancia perteneciente a2 YPF de 400.000 t/a
localizada en Plaza Hujneul. La misma comercializa su producto en el mercado argentino por
si misma y en el externo a través de Methanex.

Brasil ne cuenta con productores de magnitud siendo el de mayor capacidad Prosint, en Rio
de Janeiro, con 180.000 t/a.

La instalacién de ia planta por pafte de SUDAMERICANA ENERGiA & QUIMICA S .A.
ofrece interesantes perspectivas de participacién los mercados de Argentina y Brasil de

manera. de minimizar sus costos de comercializacién del producto, con un premio sobre el
precio de otras alternativas,

2.1. SITUACION MUNDIAL.,

El metanol es uno de los productos petroquimicos més importantes. Ocupa en el cuarto lugar
€1 cuanto a volumen de produccién, precedido por el etileno, propileno y benceno.

Y resinas,

Los usos para TAME y MTBE, de im
perdido peso desde los afios 90 a
Amendments (CAAA), '

portancia trascendental hasta hace poco tiempo, han
partir de los severos cuestionamientos del Clean Air Act

mundial de acuerdo a estimaciones de CMAL

También se muestran e] destino de los consumos.

7
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Global Demand Growth

+EECS tenres) 2007 - AT CATR ~ 4 £

L. I

TIOG o EEEC RO DAGR TR LI

156 WET T B 10e Do T R I\ DM aM oMb HITE 0EE BIBE AT 23R T

BVTEETAME B Formaldehige  Acede Ay EoxainesFuel - DME 8Oty

Scurce: Chermical ttbo Associanes lie {EMAL

 Excudes LB mildoy feanes of forecasiesd e L e Enanc ta MECHE 3% propyienes
Lcapth demand) in 20AE 5310 ' ’

Los principales productores a nivel global de acuerdo a su volumen de produccién se
muestran a continuacién, :

Industry Overview

~d 0 mitlion tonne ¢lobal
InGustry in- 2007
‘Non-Fragmented B
Top producess account for
~ ha’f of gioba_l sales’
- Methanex js the global
leadsr

T kil Markent Hhore Banes on e

;

N O S L Wi T T i
-4
o

. . L)
~17% glcbal market share

Giobal company with a |
presence in all major

regions

* Methanex posts its own
praing in-ail major regions
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La produccién total de metanol en 2007 rondaba las 40 miliones de toneladaf,;

A partir de los afios veinte del siglo pasado, con el comienzo de ia produccién de Metanol a
partir del Gas de Sintesis, la industrial de Metanol ha logrado un importante desarrollo. En
los Gltimos veintes afios, la distribucién y la situacién de la produccién de Metanol del mundo

ha cambiado fundamentalmente. Junto con el incremento de la eficiencia y los volimenes de
produccion.

La produccién se ha concentrado - fundamentalmente en paises con abundantes
disponibilidades de gas: Trinidad,_ Chile, Nueva Zelanda, Arabia Saudita y China se han
convertido en importantes productores de metanol.

El siguiente cuadro muestra 1a distribucién de capacidades de produccién de metanol
aproximada por regién.

O:;ea‘rlia A:-!oz&
w* Sty
Westam g Cervral
% N6’ 2%
Eastem : : !
Europe Nt
1% \-
Nerih
~marica
ity Wiidle East
249
Asia

5%

En cuanto al consumo mundial, en 2005, Asia era la region de mayor relevancia alcanzando

el 34.2% del total mundial. Fra seguido por qute América ¢on 26.1%; Europa Oeste, 22.0%,

Media Oriente, 6.6%, Eufopa Oriental, 6.0%, Centro América y Sudamérica, 4.0%, Africa,
0.7%. .

muy bajo.
Del mismo modo, a efectos de bajar la incidencia del costo de inversién de lag unidades

.9
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Segada vez
SONTATS NN ‘i}
¢

AZANS)

L v )

Los precios del metanol estén fuertemente influenciados por el balance “thpfacidad de
produccién/demanda. Los evolucién de los mismos se caracteriza por los ciclos tipicos de la

industria petroquimica y estan logicamente fuertemente influenciados por el precio de la
energia,

A continuacién se muestran evoluciones histéricas que ilustran 1o antedicho.

L% -13."I.F1.£IE AND WESTENN EURTIPE METHA NG PUELISEED CONTHACT PRICES 1995t 200G

PEE

YTLENT

i Ty 03

L & ow om

E T SRR GRERNLA I e Wk i Curare o BT |
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| Methanol vs.. Crude Oil

- g0

‘Methanol and Crude Oil Prices

B -UE

L otievar D
H
g
50 oh =
. o
. o
L T )
. -
S vy
. o0
~w-uset |
LS ikl Ol f
i o e grmmgems o yyery rose GO

Source: Jim Jordan & Associates { Methanot Market Senvices Asia, Prices shown are USGC Contract Methanal and
Wiant Taxas intermutiiste Crude Ol : : )
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2.2. MERCADOS REGIONALES.

o s
En funcién de la localizacién de 1a planta productora, en las inmediaciones de Rio G?andc, en
Tietra del. Fuego, los mercados con mayor accesibilidad Y menor costo de transporte, serdn
légicamente los de Argentina y Brasil.

Brasil tiene una produccion muy limitada debiendo importar cerca de las 300.000 t/afio que
abastece en buena medida Metha_ne)_{.

Argentina tiene dos productores: YPF con 400.000 t/a instaladas en Plaza Huincul y Resinfor

con 50.000 en San Lorenzo, aunque csta Ultima opera de una manera muy discontinua,

El consumo supera las 150.000 t/afio con un crecimiento importante a partir del comienzo de
la instalacion de plantas para la produccion de biodiesel.

Ello quiere decir que atin compartiendo mercados con productores regionales, la planta puede
aspirar a abastecer una parte importante de sus 700.000 t/afio en Ia regién.

Se reproduce a2 continuacion la informacién publicada

por la Asociacién Petroquimica Latino
Americana.
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Respecto de la situacion en Argentina

Instituto Petroquimico Argentino.

, s¢ adjunta informacién del anua

I

2.3, PRECIOS INTERNACIONALES.

IMPO. 'EXPO.

ANG . PROD. {t) IMPO. (t} .| EXPO.{t) | C.APAR. ) (US$/Y) . {US$/) |
21993 | 67.056 8.082] 10627 64511 141 137
1994 1 - 69.773 3.164 24.438 48.499 189 266
1995 86.634 4.951 16.039 75.546 305 222
1906 - 53.819 37.446 378 90.887 174 263
. 1897 ¢ . 65.437 56.887 1,796 120.528 220 211
1998 . 43.500 77.679 1.721 119.458 136 140
1999 42,532 81.104 563|  123.163 119 224
. 2000 45,200 90.115 452 134.863 190 264
2001 . ] 25.601 94.996 319 120.278 196 322
2002 - 158.030 29.787 44.398 143.419 152 172
© 2003 447 810 14,265 291.107 170.968 263 200
. 2004 444 601 57 295.316 149,342 205
2005 7 413.611 54 279.257 134.408 237
2006 |  379.009 74 239.671 139.502 321
2007 | 376.657 70)  223729|  152.908 390

Como aporte adicional, se adjuntan precios hist6ricos ¥ proyecciones de los mismos para ¢l
metanol, crudo y gas natural,

PRODUCT Crude Qil WTI

Methanol Natural Gas
MARKET North America North America North America
UNIT PRICE US$/Barrel Us$it US$/Million BTU
INCOTERM  FOB Cushing, OK FOB Houston, TX Delivered US Guif Coast
ANNUAL - , ‘
1999 19,25 114,85 . 2,37
2000 30,30 180,86 3,97
2001 25,89 195,80 4,35
2002 , 26,09 . 173,64 . 3,32
2003 ' 3;1,11 247,62 5,45
2004 41,42 265,71 : 5,12
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2005 _ 56,37 , 30749 8,28
2006 66,01 ' 403,41 7,02
2007 7227 486,90 6,83
. 2008 114,48 T 9,75
2009 108,85 : 421,00 9,80
2010 100,70 374,58 ' 1,12
2011 91,68 352,65 11,54
2012 89,30 343,35 1,81

2.4. MERCADO DOMESTICO CHINO

La tecnologia de Metanol en China empezé en los afios 60 del siglo pasado. El
desarrello de esta tecnologia ha sido muy rapido, hasta el final det afio 2006, la capacidad de
produccion habfa superado los 10 millones de toneladas anuales. Se produjeron 11.170.000
toneladas por afio; el volumen de producciénr alcanzé las 7.623.000 toneladas; [a proporcién

promedio de trabajo de las i-nst_alacionés fue alrededor del 68

% y la proporcion de auto
suministro alcanzd el 8919,

Por la rapidez del desarrollo del mercado de Metano! en China, la cantidad de
importacion v la alta ganancia, los inversionistas prestan mucha aten
gran escala de'Metanol, sobre todo en las regiones productoras de carbén Y gas natural,
estin estudiando la factibilidad de construccién de plantas de Metanol de gran magnitud,
habiendo adem4s muchas instalaciones que estén en construccion. |

cion a los proyectos de

Si todos los proyectos de metanol proyectados en China fiieran puestos en produccidn,
junto con la actual capacidad de produccién de 11,17 millones de afio, se esperaria una
capacidad de produccién local alcanzaria los 20 millones de toneladas afio en 2010,
esperandose que alcance los 30 millones en el 2015,

La demanda de los subprodugtos de Metanol en China se incrementa rapidamente. En el
afio 2000, la cantidad de consumo’ de Metanol en China era de 3.292.000 toneladas; en el
2006 alcanzé los 8,56 millones. La tasa de incremento de cons

umo promedio anual entre el
afio 2000 hasta el 2006 es de 17.3%, -

El mayor destino del Metanol en China en el afio 2006 fue el formaldehido el cual ocupa
apfoximadamente el 42.1% de la cantidad total del consumo,
ete. A pesar del rapido desarrollo de
hecho que todavia no se pueda sa

luego lo sigue el acido acético
a industria de Metanol, el incremento de la demanda ha
tisfacer la necesitad de consumo en China con las
producciones propias. Cada afio se i'mpprtan tas cantidades de Metanol necesarias para cubrir
la brecha de suministro de este mercado. En el afio 2006, la cantidad de importacion era
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aproximadamente de 1,12 millones toneladas, _ DS ¥

. T R Y

Segin el analisis de la demanda de los subproductos de Metanol en C-h'ina, formaldehido
y el di metil éter serian los principales de consumos para el Metanol
que en ¢l afio 2010 la cantidad de demanda de Metanol en China ser
toneladas y la tasa de incremen
seria del 28.7%. '

en el futuro, Se prevé

a de 23,5 millones de
to anual de demanda en China'entre anio 2006 hasta ¢l 2010

2.4.1. SITUACION ACTUA’L-DE PRECIOS EN EL MERCADO DE METANOL
EN CHINA _ | '

Los precios de Metanol en China estan influidos principalmente por los precios del
mercado internacional, ademés tambidn se relaciona con el nivel tecnologico vy escala de las
instalaciones en China. En los aflos 1998 y 1999 habia fuerte

competencia en el mercado
mundial de Metanol. En aquel mismo

no tiempo el precio de petrdleo estaba bajo y todo esto
condujo al bajo nivel del precio del Metanol. Después del afio 2000, a partir del incremento
del precio del petréleo, los precios de

Metano! se han incrementado también. En el mercado
de China sucedis lo mismo. Las causa

s son las siguientes: la:demanda incrementada en China
y la influencia de los precios en el mercado internacional de Metanol,

2.5. TECNICA DE VENTA

La instalacién para este proyecto de 700 mil toneladas de Metano! por afio se construye en la
prbvinoia de Tierra de Fuego en Argentina donde se cuenta con abundancia del recurso de gas
natural. EI Mercado de metanol considera primero al mercado local Argentino, segundo al
mercado cercano de América. Sureste de China, otras zonas de Asia vy las ciudades cercanas
del mar de Europa también se consideran como un mercado.

La venta del metanol de este’ proyecto se materializard a través del establecimiento de las
redes de venta, a partir formas diversas tales como concesionari

0, venta directa, entrega al
cliente final, etc.
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La seleccion prelimlinar del sitio de la planta del dispositivc; ""‘é\é?&-’ﬁﬁt/é}efol
700.000 toneladas anuales esta a 20km {cerca de la estacién de purificaci
la empresa ROCH) o 40km al sur de Rio Grande (cerca de la estacion d
natural de la einpresa APACHE). La planta se encuentra al lado de
eléctrica y cerca del rio. E] proyecto incluye la construccién del puerto y
lo tanto facilita el transporte de las materias primas y los productos.

que produce
6n del gas natural de
¢ purificacién del gas
la planta de energia
zona de tanques, por

Vista del sitio de la planta:

N LBk 2 gt
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4 PROCESO DE PRODUCCION R Ty
: W . O s
4.1 PROGRAMA TECNOLOGICO DE PRODUCCION P

T

El proceso tecnoldgico de la produccién del gas natural a Metano! aplicado del presente
proyecto es la tecnologia de la reformacian por vapor de un sélo paso de ICI de Inglaterra.
Todo el proceso esta conformado por: desulfurizacién del gas de Ia alimentacion, Ia

composicién y sintesis de] gas de sintesis, la rectificacidn del Metan

ol y el sistema de la
recuperacién del calor.

Caracteristicas de la tecnolo gia ICI del presente proyecto: -

Aplicando la reformacién por vapor de un sélo
a 3.0, la presibn de la transformacién es 2
aproximadamente 875

paso, la relacién de agua y carbon es 2.8

3Mpa, la temperatura de salida es
°C quedando un contenido residual de metano del 3%vol.

4.2 PRINCIPIO BASICO DE LA TECNOLOGIA DE PRODUCCION

La reaccién quimica de Ia produccién del gas natural a
partes:

Metanol estd separada en dos
1 Reaccion de la reformacién del gas natural
tl)Reaccién de la refoﬁﬁacién por vapor

CH4+H20+—CO+3H?2

AH=+49 27kcal/mol
CO+H20«-—CO2+H?2

AH=-9.84kcal/mol

(2YReaccion de oxidacion parf:ial :
CH4+0.502—~—C0O+2H?2 |
AH=-8.53kcal/mol

Cb+0.502 ——C02
AH=-67.84kcal/mol
H2+0.502—~-H20
AH=-5 7.80kcal/mol

2 Reaccién de sintesis de Metanol
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AH=-90.80kcal/mo] N
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CO2+3H2——CH30H+H20

4.3 PROCESO DE PRODUCCION Y CONSUMOS
¢-3.1 BREVE PRESENTACION DEL PROCESO DE PRODUCCION

Est4 compueéfo por los siguientes ﬁrdcg:sos y sistemas:
Dgsulftn‘izacién del gas de la alimentacién
Reformacién del gas natural (formacién del gas)
Compresi6n del gas de sintesis

Sintesis de Metanol

Rectificacién

Zona de los tanques intermediarios

Sistema del vapor

Sistema de recuperacién de condensado

Sistema de antorcha

1) Desulfurizacién del gas de 1a alimentacién

El gas natural comprimido a través del com
que viene del proceso de sintesis, pasa por las t
del reformador calentando hasta 360°

presor se mezcla con hidrogeno de retorno,
uberfas de calentador de 1g parte conveccion

-, ¥ entra primeramente en ¢l reactor de hidrogenacién
de Co y Mo transformando el sulfuro organico del gas natural a H2S. Luego ingresa al tanque
de desulfurizacién con ZnO produciendo la reaccion de desulfurizacion.

La ecuacién de reaccién de H28 y ZnO es por la siguiente:

Zn0 -+ H28 — ZnS + H20

Después de la desulfurizacion el contenido. det sulfuro del gas es menos de 0.1 ppm,

2) Conversion del gas

El gas desulfurizado se mezcla con el vapor de proceso en una relacion agua / carbén de
3.0: 1.0. El gas mezclado pasa por ¢l plato de tuberfas de calentador de la parte conveccion

del reformador precalentando hasta 600 °C, entra el tubo reformador de la parte de radiacion

20
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‘del reformador. La temperatura del gas en proceso de la salida de tubo reformador llega hasta
890°C y la presion es 2.3 MpaA.

El reformador, a través de la recuperacion térmica del tubo de gas de 1a parte conveccion,

logra la maxima eficiencia térmica, y ésta energia térmica se utiliza en las siguientes
procesos: '

Precalentar el gas de alimentacién y el vapor, calentar el vapor de alta presion, precalentar el
gas de alimentacién, precalentar el agua de alimentacién, precalentar el aire de combustion.

El gas reformado. entra e horno a través del tubo inferior del colector det gas,
produciendo aproximadamente 10.6 MpaA del vapor de al

ta presién. La temperatura
aproximada del gas reformado en la salida del horno es 360°C,

El gas reformado recupera la energia térmica por los siguientes intercambiadores
térmicos: reboiler del gas reformado de la torre presurizada, reboiler del predestilador,
calentador de desmineralizacién de agua, a través del condensador del gas reformado hasta
40°C, después de separar el condensado entra el compresor del gas de sintesis.

Usando e} gas reformado como [a energia térmica del reboiler de la torre de rectificacion y la

torre de predestilador, se aumenta notablemente 1a recuperacion de energia térmica
ahorrandose consumo de vapor de baja presion,

El condensado separado por el'-se:parador es bombeado a la torre de stripping.
3) Compresion del gas de sintesis.
El gas reformado entra la parte de compresion del gas sintético. En la primera parte, el

gas, se comprime unos 9.6 Mpa luego de ser separada ¢l agua y lnego mezclado con el gas de
circulacion y comprimido hasta unos 10.0Mpa. Después, se lo traspasa al proceso de sintesis.

4) Sintesis de Metanol

El gas de sintesis se calienta en el intercambiador térmico de 1a torre hasta 210°C, y
entra la torre de sintesis de Metanol. ' '

Dentro de la torre de sintesis, la reaccién exotérmica de sintesis de Metanol se hace a
una temperatura (210 a 230°C) con

catalizadores de base de cobre activo. Sus principales
reacciones son: .

CO +2H2 ® CH30H + Q

CO2 + 3H2 < CH30H + H20 + Q

La energia térmica producida por la reaccion genera vapor de media presién de 3.5 2. 4.0
MpaA. El gas, el cual sale de la torte sintética, obtiene unos 6.0% vol. de Metanol, después
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de pasar del precalentador de la torre del gas de sintesis, entragek

3

Metanol. '

El Metanol y el agua producidos por la reaccién se conden: 2h en el coffensador de agua

de la salida de la forre. El gas circulado y el Metanol entran el s ¢ 'e Metanol. El gas

circulado aislado por €l separador entra en la parte de circulacion del compresor del gas de
sintesis comprimiéndose, concluyendo la sintesis de Metanol.

=

Antes de que ¢l gas de circulacion sea mandado a la seccién de circulacién se debe
purgar una parte del Tailgas para maritener el contenido del Metano .y el Nitrégeno dentro del
alcance. El Tailgas se utiliza como el combustible del horno reformador.

El Metanol crudo que sale del separador de Metanol,
otros componentes CO, H2, N2. CO? y.CH4.
rectificacion. o

entra al destilador y separa los
Luego, el Metanol grueso entra el proceso de

5) Rectificacion (destilacién).
El Metanol, después de calentarse por el precalentador, entra a la torre de predestilacion.

En dicha torre, se quitan las partes como el gas insoluble de CO, H2, CH4, CO2 y los
elementos de bajo punto. de ebullicién producidos por la reaccién de sintesis.

La energia térmica necesitada del rebotiler de la torre de predestilacién estd alimentada
por el gas reformado. EI gas, que sale por el tope de dicha torre se condensa en el
condensador, el cual ests conpuesto por CO, H2, CH4, CO2, 4cido férmico y algo de

Metanol, se utilizan como el combustible de horno de sobrecalentado de]

vapor de la parte
conveecion del horno reformador.

El Metanol después de 1a predestilacion énira a la torre de rectificacion enviado por la

bomba de alimentacion de la torre de alta presion. El vapor de Metanol del techo de Ia torre
de alta presion se condensa en el condensador y suministra la fuente térmica a la torre de
presioén atniosférica para la reebuﬁic_:ién. El Metanol terminado, se saca del Metano]
condensado, y se enfria hasta 40‘_’C... El agua de la torre de rectificacién de presién atmosférica
entra a la torre de recuperacién de Metanol por Ia bomba alimentadora.

El aceite mezclado se saca cerca del inferior del tope de recuperacién. El gas de la torre
de recuperacién de Metanol se condensa en su condensador y entra al canal de expulsidn,
Luego entra al techo de dicha torre y al tangque de Metanol crudo.

La fuente térmica del reboiler.de la torre de adicién de

presion se suministra por el gas
reformador y el

vapor de baja presién. El liquido condensado del vapor recupera su energia
térmica por el precalentador de Metanol crudo vy entra al anque de desoxigenacién. El agua

inferior de la torre entra al separador de liquido condcnsad_o por la bomba del liquido.
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El aceite mezclado condensado, ¢l cual se saca de la torre de recuperacidn, entra a sy
tanque. El aceite mezclado estd compuesto con metanol, isobutilico y alcoh@ dift ;,;gagua,
R il o RN

utilizdndose como combustible del hormo reformador. Q;D FORIO ™
6) Zona de los tanques intermediarios A

etano]
proviene del proceso de sintesis, se almacena en el tanque de Metanol crudo, esperando
el proceso fimcione bien, para luego pasar a éste. El Metanol del tanque de medida ¢
tanque del producto terminado después de la medicién,

. A
M@:’gkf@
. ) i
Cuando el proceso de rectificacion funciona de manera anormal, el M lefilido que

que
ftra ‘al

7) Sistema del Vapor

El vapor de alta presién (de unos 11 MPaA),
conectada con el homo del gas refortnado, entra a la

S10°C. Bl vapor sobrecalentado se utiliza para arrancar el compresor del gas de sintesis y
circulacion y Ia turbina a Vapor. ' '

producido por la caldera de vapor

parte de conveccién calentandose hasta

El vapor de media presion (3.5 MpaA), proveniente de la turbina a vapor, se utiliza para
reformar el vapor del proceso y arrancar la turbina a vapor,. como el compresor del gas

hatural , el ventilador de tiro inducido, el ventilador de tiro forzado, la bomba de alimentacién
del agua del horno y Ia bomba de circulacién fuera de la area,

Otra parte del vapor de media presién, utilizada para el proceso de reformacion, es el
vapor saturado de 3.8 Mpa producido por la bolsa de

gas de sintesis y separado del liquido
condensado del proceso,

El vapor de baja presién, proveniente de parte trasera de la turbina a vapor, entra al la
zona de baja presién del principal del vapor. La mayoria de éste se utiliza para Ia torre de

rectificacién de adicién de presion y el reboiler del vapor de la torre de recuperacion de

Metanol. El liquido condensado del vapor

inicia su camino hacia el tanque de
desoxigenacion.

El agua, del gas reformado y ¢l horno del del gas sintético de Metanol, ingresa al
dilatador, en donde el vapor de baja presién se recupera, sc tratara fuera del area.

La reposicion del agua desalada después de calentarse por el calentador entra al
calentador de desoxigenacién, La temperatura del agua suministrada al horno, después de la
desoxigenaciéﬁ, es 104°C, el agua de la salida de la bomba alimentada al horno entra a la
bolsa de vapor después del precalentamiento del precalentador del horno reformador.

En el funcionamiento normal el dispositivo de Metanol puede mantener el equilibrio. El
vapor de arranque de] dispositivo se suministra por el homo de arranque.
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8) Sistema de recuperacion del liquido condensado N égﬂﬁéh
- L YR |
El liquido condensado del proceso producido por el dispositivo de Metanol incluye un
poco de CO2 y otros tipos gases det gas reformado. Aquellos que provienen del separador de
liquido condensado, del separador de la entrada del compresor del gas de sintesis y del

separador del proceso en el compresor, entran a la torre de stripping por la bomba. Y el
liquido que proviene de debajo de la torre de recuperacion,

también entra al separador de gas por la bomba de liquidos.

que incluye un poco de Metanol,

La torre de stripping es de presion media. Los gases no condensados, la mayoria CO2 y

Metanol, se retira por ¢l separador y retorna al homo reformador, Ei vapor de presion media

de 3.8 MPa de la planta de gas de sintesis se utiliza como e} medio separador. El liquido

condensado desprendido que se escapa de la torre ingresa a la planta de gas de sintesis

9) Antorcha y sistema de venteo

Todos los tipos de £4ases nocivos como el gas de escape dei arranque y freno, el gas de la
valvula de seguridad v el sello del canal de escape, se expulsan por la antorcha fuera del drea
por el controf principal y el sistema descargado.

El separador del gas con Met;’mol' se utiliza para ia recuperacién de la niebla fluida de
Metanol del proceso de rectificacién. Fl Metanol recup

erado retorna al canal inferior y pasa
al canal de Metanol crudo por la bomba. '

4.4 ZONADE TANQUES INTERMEDIOS

Para que no afecte la produccién normal si las plantas tienen una averia o durante el
mantenimiento temporal, se instala la zona de tanques intermedios. El tiempo de almacenaje

se calcula por 7 dias y su volumen total es de 14.700 toneladas: Se encuentran instalados das
tanques de almacenaje de Metanol de 10.000 m3.

El tanque cuenta con el dispositivo contra incendios,-la piscina de condensador vy la
bomba de agua circulando. También se instala el sistema de extincién de espuma de bajo

miitiplo y la via de acceso en el lado del tanque de almacenaje de Metanol. Al lado de dicha
zona se instala la pared-de 1.2 Mts.

4.5 ?ROYECTO DE CONTROL AUTOMATICO
4.5.1 NIVEL DE CONTROL AUTOMATICO Y PROYECTO PRINCIPAL

En la planta de Metanol se instala un centro de control, el cual tiene un juego de sistema

DCS y ESD. El sistema DCS es un producto importado desde el famoso proveedor extranjero
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y se encarga de la inspeccién de los indices de los procesos, el control 'au.tbmético y el
arranque y freno normal de los procesos. El sistema ESD €s un sistema individual de
s'eguridad para asegurar el dispositivo y a la persona.

El grupo de compresores tiene su control automatico (se foﬁnan en la computadora) para
el control del funcionamiento normal del mismo, el diagndstico v el freno de seguridad. Ea
instalacion del control est4 en el centro de control principal, y ¢l control de arranque vy freno
estd en la'pizarra al lado de la méquina. Dicha instalacién traspasa.los indices principales al
DCS y ESD y asi se puede realizar e freno de emergencia de los compresores.

Salvo el termémetro y el medidor de presion, el resto de los contadores son de control
electronico, y 1a valvula de control es neumatica. Los contadores son en su mayoria productos
chinos. Algunos importantes como el DCS, el ESD, el analizador automatico y las valvulas
de control especiales, ete. son productos extranjeros.

El disefio del control automitico se realizd para tener una tecnologia avanzada,
seguridad confiable y una economia razonable,

4.5.2 ESPECIFICACION TECNICA Y SELECCION DE INSTRUMENTOS
PRINCIPALES -

1) Especificacién técnica del sistema DCS

El sistema DCS se encarga de la demostracién de los indices del proceso, su control y
operacion, imprimir y archivar los indices, de la alarma de seflal, Ia
el proceso de produccién, ete. En
emergencia.

demostracion de bloque y
Su pizarra se instala el interruptor manual del freno

Las especificaciones técnicas principales del sistema DCS son las siguientes;

6 puntos de control (incluye un éontrol de ingenieros), 6 pantallas coloradas de CRT y
teclados o

2 impresoras (imprimir en tiempo, imprimir de alarma, imprimir formularios)
Un copiador color

Unidad de memoria de gran volumen

El sis.terﬁa de comuiticacion de dobie via

Control con componentes de reserva

/O con componentes de reserva
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Conector para comunicar con otros sistemas de control (ESD, el sistema del égmiﬁ@]{\,@?
compresor)

2) Especificaciones técnicas del sistema ESD AN oy

:_:,‘%"7-‘!-\. e I .".’:G.’;.;’ :
El sistema ESD se encarga de bloquear todo el dispositivo, realizando el fiéns eda

operacion conipleto o parcial, en caso que tenga averias, Desde dicho sistema se puede recibir
la sefial de bloqueo del sistem

a DCS "y retornar la sefial de la demostracién del estado de
bloqueo a él. '

Las especificaciones técnicas principaies son las siguientes: Control CPU de doble via
® [/O con componentes de reserva

® Estacién de confi guraﬁién con pantalla CRT

®  Una impresora (imprimir la operacién de bloqueo)

® Sistema de comunicacién de doble via

® Conector comunicativo con DCS

3) La seleccion de los instrumentos principales

® Los instrumentos de volumen, de corriente

» presion, presién diferenciada, nivel de
Hquido son electrénicos. '

® Las valvulas especiales de Pesado — calibre, gran diferencia de presion o el uso para alta
temperatura son de famosa marca extranjera.

® FElmedidor del volumen de corriente del gas, su presion y elementos de renumeracion de
temperatura en entrada del dispositivo.

®  Usar medidores mésicos para medir el Metonal terminado.
® Usar el analizador automatico de aita calida de famosa marca extranjera

® Los instrumentos del compresor son de la tecnologia avanzada v la calidad confiable,

4.5.3 CONTROL DEL PROCESO Y BLOQUEO COMPLETO DE SEGURIDAD
1) El sisterna de cbntrol del proceso.

El sistema de control automatico del presente dispositivo que se aplica es principalmente el

sistema de control de indice simple. Los sistemas que se encargan de la operacién, el ahorro
de energia y la seguridad de produccién son de los siguientes:
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® FEl sistema de control de relacién del gas natural y el vapor? mgﬁpresmn entrando al

primer horno

® Control de 3-pardmetros de nivel de liquido en la bolsa del gas reformado de alta presion

y de la torre de Metanol de sintesis

® Control de la salida del vapor de alta y media presién de la bolsa correspondiente y
control de presion de la red de tuberias de alta vy media presion

®  Control de nivel de liquido del separador de Metanol

®

Control de nivel de liquido de la torre de rectificacién de Metanol

® Control contra vibracién del compresor
2) Los sistemas principales de blogueo de seguridad

Los sistemas de bloqueo del presente dispositivo son todos de bloqueo parcial. Estin
instalados eri los siguientes procesos: -

® Sistema de primer horno reformador;
® Sistema de:sintesis de Metanol:

® Sistema de compresor.

El disefio del presente sistema de. seguridad tiene como objetivo certificar la seguridad
en el caso de ¢l haya una averia, es decir,

que cuando el dispositivo se encuentre en normal
fancionamiento, los instrumentos de '

examen ejecutan su operacion con corriente. Los
elementos de medida del presente sistema se instalan individualmente a las del control de

indices del proceso de produccidn, ‘en caso necesario, los elementos de medida se aplican el
funcionamiento de 2 en 3 0 1 en 2. '

4.5.4 SUMINISTRO DE CORRIENTE Y AIRE DE INSTRUMENTOS

E] suministro de la corriente para los instrumentos se aplica ¢l sistema de doble via de
retorno sin' parar el fuente electrénica (UPS), su fuente es de 220V+5%, S50HZ+0.5HZ y
35KVA, en que tenga la averia, la reserva de corriente no es menor de 30 minutos.

La calidad del aire suministrado cumipie la norma IEC. Se debe suministrar

continuamente, sin parar. Su volumen es de unos 500Nm3/h. Cuando tenga una averia, el
tanque de reserva se debe asegurar el suministro de 15 a 20 minutos. El aire necesario
proviene de la estacion de compresidn de aire.
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4.6 EQUIPAMIENTOS PRINCII’ALES

El presente proyecto tiene 213 unidades equipamientos, son:
Compresor: 4 unidades

Récipicntéé: 45 unidades |

Elementos de los intercambios térmicos: 68 unidades
Bombas: 93 unidades .

Torre: 3 unidades

Equipamientos principales

No. Nombre Cant.

Materia Observacion —‘
A tipo de hornos _
I Homo reformador =~ 1 jﬁego C.8+8.8
Homo de tubo de parte de radiacién de horno
reformador
Homilla
Plato de tuberias de parteh conveccion de primer
horno
Chimenea . 1
) Cabeza de antorcha de Metéﬁo‘l v sistema de 1 C.545.8
coztrol _
B: Tipo de elementos de intercambios térmicos
3 Precalentador de alimentacién de agua del homo 1 C.$+8.8
4- Calentador de agua desalada =~~~ - i CS
3 Homo de 'énergia térmica del gas reformado 1 C.5+8.8
6 Condensador del gas reformado I C.8+8.8
7 Condensador del compresor del gas de sintesis 1 C.S
8 Condensador de agua : 1 C.S
9 | Condensador de superficie | 2
10 Precalentador del gas de entrada de Ia torre 1 16MnR+S8.8
11 Condensador de Metanol _ 1 16MnR+8.8§
12 Condensador del liguido dei proceso 1 C.S+S.8
13 Precalentador de Metanol crudo 1 C.S+S.S
14| Reboiler de torre | I C.5+S5
15 Condensador de torre 1 C.8
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16 Reboiler de torre de adicién de presién C.8 :gp’i» T;:’"?:{y
7 Reboiler de gas reformado de torre de adicion de csisg C:" :C,( < ET’
presion YA A
18 | Refrigerador de Metanol terminado A C.S w‘“ﬂzm“;‘:&?
19 Refrigerador de Metanol terminado B CS8
20 | Condensador y reboiler de Metariol AB C.S
21b Condensador de torre de presion permanente C.8
22 Condensador de torre de recuperacion CS
23 Reboiler de torre de recuperacién C.S
24 Condensador de gas de expansién C.S
25 Refrigerador de recuperacién de Meitanc! C.S
26 Refrigerador de aceite mezclado | C.8
C: elementos de reaécién
27 | Reactor de desulfurizacién ZnO ~ 15CtMoR
28 Torre de sintesis de Metanol |
| D: tipo de torres o
29 Torre de recuperacién de Metanol C.5+8.8
30 Torre de predestilacién C.S+8.8
31 Torre de rectificacién 16MnR+8.8
32 | Torre stripping 16MnR+8.8
E:Separador, canales
33 Separador de gas natural 16MnR+8.8
| 34 Separador de gas de combustibie ° 16MnR+S.8
35 A Separador A 16MnR+8.5
36 B Separador B 16MnR+8.5
37 C Separador C 16MnR
38 Separador de compresor de gas de sintesis C.8+88
39 Separador de Metanol 16MnR+8.S
40 | Tangue flash . CS
4] Tanque de reflujo de columna C.8
42 Tanque de reflujo de colummna presurizada C.S
43 Tanque de columna atmosférics CS
44 Tanque de reflujo de columna de recuperacion CS8
45 Tanque de de aceite mezclado C.5
L46 Bolsa de gas reformado 16MnR+8.8
47 Bolsa de gas 16MnR+8.8
48 Tanque de desoxigenacion C.8
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49 Tanque de reserva de Métanol crudo 2 CS8
50 Tanque de medidor de Metano] terminado 2 C.S
51 Dilatador de escape continuo de ios inmundos 1 C.5
5 Dilatador de escape interrumpido  de los 1 oS

inmundos
33 Tanque con 3lcali ' ' 1 C.8
54 Separador de entrada 1 CS
55 Separador de Metanol para el £as con alcohol 1 16MnR+8.8
56 Tanque subterraneo de Metanol 1 “ CS
57 Separador de gas no condensado 1 C.5
F: Equipamientos de giro: motor .
58 Bomba de liquido condensado de turbina 2+2
99 _ | Bomba de metanol crudo - 141 S.8
60 Bomba de recuperacién de torre _ 1+1 S.8
6L Bomba de alimentacion de'tom-f, dgstiladora de 141 1Cr13
| alta presién _ _
2 Bomba de recuperacién de torre destiladora de | 41 58
alta presién
6 Bomba de recuperacién de torre ‘dc presidn 141 . S.q 3
atmosférica
64 Bomba de recuperacién de torre de recuperacién 1+1 ' S.8
as Bomba de alimentacién de torre de recuperacién 1+1 1Cr13
66 Bomba de liquido condensado de.pr-oceso 1+1 | . 1Crl13
67 Bomba de metanol terminado +1 5.8
J: Equipamiento de giro: motor de turbina a vapor
6 Bomba de glimentacién de agua de hoglo: .111f)tor 141
reserva _
69 Ventilador de tiro inducido : | 1
70 | Ventilador de tiro forzado 1
71 Compresor de gas natural 1
72 Compresor de gas sintéﬁco y circulado 1
JT: Tipo turbina a vapor
73' Turbina de compre.sbr de gas de sintesis y ,
virculado
74 Turbina a vapor de ventilador de tiro mnducido i
75 Turbina a vapor de compresor de gas natural i
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i

Turbina a vapor de ventilador de tiro forzado I

77

Turbina a vapor de bomba alimentada de agua
de horno
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5.1 STANDARDS DE MATERIA PRIMA Y AUXILIAR Y SUS SUMINISTROS
5.1.1 STANDARDS DE MATERIA PRIMA Y AUXILIAR

1} El gas natural

La composicion del gas natural

| Composicién C1 ey 3 ic4 nC4 iC5
Vol%, 92.04 4.55 1.628 0.244 0.285 0.078
Composicién nC5 Co - C8 . N2 otra
L Vol% 0.054 0.033 0.008 1.6 0.08
 9490kcal/Nm3

Valor calorifico superior: 9490kcal/Nm3

2) Catalizadores

Catalizador reformador con sulfuro e hidrégeno: Catalizador de molibdeno y niquel

Desulfurizador- | ' " Oxido del cine
Catalizador reformador CHR: Catalizador base niquel
Catalizador ATR: - - Catalizador base Ni Rh

Catalizador de sintesis de Metanol: Catalizador de cobre + Base oxido de cinc

5.1.2 SUMINISTRO DE MATERIA PRIMA Y ACCESORIOS

1- FORMA DE
NOMBRE UNIDAD CANT. ORIGEN
. : TRANSPORTE
Gas natural (incluye
4 natural ( 7 Diez mil Isla de T del
el gas natural de 77.000 tuberia .
Nmi3/a Fuego, Argentina
combustible) '
(30wt%) dcido
t/a 55 vehiculo Compra en Jocal
ciorhidrico
(40 wt %) 4lcali ta . 360 vehiculo Compra en local
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5.2 ESPECIFICACI-ON DE SUMINISTROS Y UTILITIES

5.2.1 ESPECIFICACION DE UTILITIES

1 Agua:

PH: 7-8

Presién:

Normal: 0.4MPa

Temperatura: normal: temperatura del medio amb_iénte
2 Bl agua de circulacidn: |
Coeﬁci_entg de suciedad: 0.0006 m2°C h/Kcal ‘
PH: 7-8 |

Presion:

Presion normal de alimentacién del agua: 0.45 MPa
Prééic’m normal de recuperacién del hgﬁa: 0.2 MPa
Temperatura:

Temperatura normal de alimentacion del agua; 30°
Temperatura normal de recuperacion dei agua: 40°
3 Alirﬁeritacibn del agua del homo

Presion: normal: 6.0 MPa

Témperatu.ré: normai: 109°°

Calidad:

Volumen de 6xidgeno: <0.02 mg/kg

PH: O >905%0)

4 Nitrogeno:

Presion: normal: 05-0.7MPa

Temperatura: normal: temperatura dél medio ambiente
Pﬁreza (incluye Ar): 99.5I%(V01) (minimo_)

Contenido de 02 y CO2: 10 ppm (maximo)
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5 Aire de Instrumento

Presion: normal: 0.5-0.6MPa

o G

Y

T e ,f-_{&"

‘“qg‘\% ﬂﬂ"{f}%
A ?I?m_‘; '
Temperatura: normal: temperatura del medio ambiente
Punto descubierto (Méximo): -45°C (ATM)
6 Aire del dispositivo
Presion: Méxima: 0.6-0.7MPa
Temperatura: normal: temperatura del medio ambiente
5.2.2 SUMINISTRACION DE OBRA PUBLIC A
: CONSUMOQ/ FORMA DE
NOMBRE UNIDAD ORIGEN
HORA TRANSPORTE
Rio Grande/agua
Agua fresca t 600 Tuberfas subterrénea
. Sistema del agua
Agua refrigerado y
_ ot 20000 Tuberias circulada de la
circulado '
planta
Alimentacién del Centro de desalada
t 60 Tuberias
agua del horno : de la planta
) Cables Centro electrénico
Energia electrica kwh 10000 o
eléctricos de la planta
3 Centro de compresor
Aire de instrumento Nm 600 Tuberias
. de la planta
3 Separador de 1a
Nitrogeno Nm 400 Tuberias
planta
N . Centro de compresor
Aire de planta Nm 240 Tuberias

de la planta
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6. DISTRIBUCLON GENERAL _ } ?_
6.1 DISTRIBUCION GENERAL DEL PLANO Nl b
6.1.1 LOS COMPONENTES PRINCIPALES DE LA PLANTA -/

La planta es de unas 31.15 heqtére_’as, sus componentes principales son la planta de Metanol
de 700.000 tonelada anual, las inst

alaciones accesorias, y los utilities. Ver ¢l formulario de
detalles 6.1-1. ' '

Formulario 6.1-1 Las composiciones principales y sus superficies

No. .~ Nombre Superficie (m?) Observacion
' 'Incluye el reformador del gas
natural, la sintesis de Metanol, la
1 Planta de Metanol 52.500 reaccidén, la zona de tanques
intermediarios y el separador de
aire,
2 Tanque depésifo de producto 16.632
3 Centro de control 2.250
4 Centro de gas industrial T T 2.400
5 Reparacién universal - | 4.500
6 - Almacén universal 2.250
7 Antorcha 3.600
Centro de alimentacién de
2 11.200
agua
9 Estacion de agua circulada 15.000
Centro de] tratamiento de .
10 5.400
agua
Caldera operada, centro de
1 1.470
desalador de agua
Garaje de camidn de extintor,
12 830
C : Garaje '
Centro de espuma, cuarto de
13 144
) bomba - _
Centro de electricidad y
14 ' 448
transformador
15 Oficio _' 900
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6.1.2 OBJETIVO DE DISTRIBUICION DEL PLANO 5 S
aF WG
A )
Cumple las normas emitidas por el Estado contra incendio, de seguric igienely de
. o A
construcciones. Para facilitar la administracion de la produccién, se hace Ia;-iggta{amﬁe las
AT

plantas por su especificidad en diferentes zonas correspondientes. e T

Siguiendo la norma del proceso de produccién y operacidn y funcionamiento, fusiona las
construcciones lo més posible, concentra los dispositivos de la produccién y utiliza la tierra
para construcciones, en forma efectiva, econémica y adecuadamente

Bajo las condiciones aceptadas, se construyen las instalaciones accesorias lo mas cerca
posible del centro de alimentaciones para ahorrar consumo de energia.

Segin las especialidades de las materias y las formas de transporte, las instalaciones para el
depdsito y el transporte se concentran cerca de las instalaciones refacionadas y asi se facilitan
las operaciones correspondientes y €l programa lo gistico.

La linea de transporte debe ser corta y la distribucién razonable; se facilitan las relaciones

entre las partes; evita que se entrecrucen las vias para personas y las de articulos asegurando
ol transporte. '

En base a la especialidad de la planta y las normas del uso de fa tierra, relacionado con el

medio ambiente y las condiciones naturales, se disefian las condiciones optimas posibles para
enverdecer y limpiar la planta,

6.1.3 PROYECTO DE DISTRIBUICION GENERAL DEL PLANO

Segtn el disefio del proyecto y las condiciones de la construccin exieriores, se plantea que la
materia prima del gas natural ingrese a la planta por la parte oeste. Segun el proceso de
produccion del alcohol metilico, las plantas para la produccién de este se concentran en el
centro del terreno, sus sistemas del agua en circulacion y la transformacién y distribucién de
energia se distribuyen al lado de dichas plantas del alcohol metilico. Ei tanque del alcohol
metilico se instala en el norte de las plantas del alcohol metilico. Los servicios estan ubicados

en el frente de la planta. El 4rea cubierta de la planta son 31.15 hectareas. Ver el detalle en “el
plano general de la distribucién®

6.1.4 ARBOLIZACION DE PLANTA

Segin las condiciones naturales locales y la especialidad de la produccion de Metanol, la
planificacién de las zonas verdes principales, que son 77.800m?, es decir, el 25.0% de la
superficie de la planta, estén alrededor de las construcciones y de los dos lados de las vias.
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. Formulario 6.1-2 . los-indices econémicos principales de la tecnologia
: - et
No. Nombre de indice Unidad Cant. Observacions, gy N
1 La superficie de Ia planta hm? 31.15 1 ( &
' La superficie de las R “}/"f—ik“ ’f' v
-2 ' . L : m 119524 ' “?' e ot \r"éb-
construcciones L
3 La superficic de las vias y plazas m* 50000
La distancia planteada de los -
4 tubos subterréneos y los soportes m’ | 47000
del tubo encima del tierra
5 Coeficiente de 1a construccién % 384
6 Coeficiente de 1z utilizacién % 69.5
7 Porcentaje del drea verde % 25.0

6.2 DISENO VERTICAL

El disefio vertical de la ﬁlanta debe satisfacer la demanda de la altura de la produccion y

el transporte, las condiciones Optimas y ajustarse a la altura planificada de la via de alrededor,

asegurar el drenado de 1a lluvia y evitar deterioros por la misma.

FORMA DE DISENO VERTICAL Y PROGRAMA DE ME

ICION DEL METRO CUBICO
DE TIERRA - -

El disefio vertical de la planta aplica el tipo plano con pendiente

Debido a la falta conocimiento de'la topografia, se calenla que el uso de metro ctibico de

tierra es de 166.000m3 (la mitad de cavar y la otra mitad de réllenar)

6.3 TRANSPORTE DE LA PLANTA

El presente proyecto plantea aplicar el transporte maritimo; por tierra y por tubetia, ete.
El gas natural de materia se plantea transportar por tuberia; el producto Metanol, por

transporte maritimo al exterjor; y algunos productos de él, segin la condicién local, por via
terrestre en el caso de que la distancia sea corta.

El transporte a ser realizado a la planta es de 475 toneladas anuales, y 700.000 toneladas
anuales para afuera.

Ver el formulario 6.1-3, el volumen anual y la forma de transporte para cada articulo.
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Formulario 6.1-3  Formulario del volumen de ia planta  unidad: tonelada/afio N faac?
' Volumen Estado | Forma
' Forma de
No. Nombre de articulo , del de
; transportacion
entrada salida articulo | embalaje P
m3/a) . -
1 (Nm3/a) 773108 tubera
El gas natural gas
e (t/a) : Cuerpo
2 . 360 ) cubo terreno
Sosa catstica solido
3 ' (t/a) 55 Terreno /
Acido clorhidrico ' maritimo
4 W) 60
catalizador
5 Metanol 70x10* Hquido | barco maritimo
" subtotal 475 | 70x10°
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ACCESORIAS
7.1 SUMINISTRO Y DRENAJE DEL AGUA

Ry
7. PROYECTO DE CONSTRUCCIONES PUBLICAS E INSTALACION%

7.1.1 GENERAL

57
RS

A0y

e -%P:i‘

Ry
; o)

4155

e,

K
et f 4 r
I g SN
Tﬁ“‘s‘ . ,.»—‘f: R
-'.‘i“F‘\._;. g‘$W\4

El proyecto del suministro del agua debe cumplir el objetivo del uso razonable y el
ahorro. El agua de enfriamiento en la produccién se usard adecuadamente en ciclos, para el

resto de Jlos usos se suministran por diferentes calidades. Para el dren
sistema de drenaje de las aguas

nivel de la norma de China de drenaje del agua.

7.1.2 SUMINISTRO DE AGUA DE LA PLANTA_

El

aje del agua se aplica el
limpias y las residuales, tanto las aguas residuales de la

produccién como las domésticas, después del tratamiento correspondiente, cumplen el primer

volumen del uso del agua fresca de Ia presente obra es: 600m’/h; del agua en
ciclos es: 20.000 m*/h. Ver el siguiente cuadro del uso del agua en diferentes partes:

For‘mularid 7.1-1 | cuadro dél uso del agug unidad: m*/h
No. Unidades de uso de agua Agua fresco Apgua en giclo Observacién
_ 1 | Planta de _Metar;ol 7.0 20000 -
2 Esta"c:_‘ién. de agua de girculagién . 460
3| Zona de tanques depésitog 5.0
4 Centro de agua desa}ada' 60.0
5 Agua doméstica 3.0
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No. Unidades de uso de agna Agua fresco ' Agu'a. en ciclo Observacidn
B \@3‘5’:')“1“‘4”&“ 2
ST RN
& 241
6 Tratamiento de aguas residuales 1.0 4 \S‘mé”
. e e el .r""..’
F et
Subtotal 536
9 Impredecibie 64.0
| Total 600 20000.0

7.1.3 ORIGEN DEL SUMINISTRO DE AGUAY SU TRANSPORTE
El origen del agua a utilizarse es el agua de EL RIO GRANDE / agua subterranea,
7.1.4 CENTRO DE TRATAMIENTO DEL AGUA

7.1.4.1 MAGNITUD DEL DISENG -

~ Segtn el calculo del volumen del uso del agua de la presente obra, la capacidad del

centro de tratamiento de agua debe ser de 15 000t/d.

Considerando el cambio de la calidad del agua y mucho mas la suciedad en la
estacion de [luvias, con motive de asegurar la calidad del agua, en la presente obra se
aplican los siguientes prbcesos mas.-seguros y confiables: el uso de agregados, el de
precipitacion y el de desinfecciénly filtracion. ’

7.1.4.2 PROCESO DE TRATAMIENTO

Los procesos principales son los siguientes:
Alimentacion de agua » tanque de precipitacién de reaccién mixta y» tanque de
filtraciéon—  piscina de agua limpie

cuarto de bomba sobrecompresion
Red de tubos

El tanque -de précipitacién de_re-acélic’m mixta es un elemento combinado de la
purificacidn del agua. Este aplica ¢l modelo de la combinacién de la reaccién de tabique
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rotativo y la precipitacién del tubo inclinado con evacuacién mecénica de‘__ £
~
7.1.4.3 DISENO DE CONSTRUCCIONES PRINCIPALES 0, }
. Rz :
1. Piscina de regulacién -
> e r&ﬁéﬁé&
Considerando ia seguridad del transporte del agua, se instala una piscina de

regulacidn en donde las cafierias entran a la planta. El volumen disefiado de dicha
piscina es 4h, la-cual incluye una Ppiscina rectangular de hormigén armado de agua
original, con el volumen efectivo de 2.500m". Sy largo es de 20 m., el ancho de 20 m., la
profundidad de piscina de 3.5 m. y una efectiva de de 3. 2m,

2. Piscina de reaccién y precipitacién

La presente obra presenta el disefio de una

piscina de reaccién y precipitacion, con
los siguientes parametros: '

Ellargo de 31 m., ancho de 25 m. y profundidad de 2.20 m,

Se instala en cada piscina de reacciéh Yy precipitacion y una draga de arrastre. En ]
disefio también se ha considerado el procedimiento del tubo superior que entra
directamente al proceso de filtraje sin que pase por dicha

piscina, para que el agua
suministrada tenga menos suciedad.

3. Piscina de filtracién

También se encuentra disefiada una piscina de filtracié

1 con estructura de hormigén
armado y los siguientes parametros:

El largo de 30.0m, el ancho de 14.5m, la profundidad de la piscina de 2.20m.

4. Piscina de regulacion del ‘agua limpia-

Considerando en la seguridad del transporte de larga distancia. En caso de calcula con 8
horas para ingresar el agua al tanque, el volumen de depésito del agua seria 7.000m’, total
son 13.000m>, con 4 tanques rectangular de hormi g6n armado, cada uno tiene el vo
efectivo de 3.300m°, el largo de cada lado, seria 29.4
4.0m y la altwira del techo de 1.0, - |

lumen
Om la profundidad efectiva del agua de

5. El cuarto de la bomba sobre compresi(’)n

La superficie de la construceidn de] cuarto de bomba sobrecompresion es 480m?; el largo
es de 60 m., el vaho es 13 m .y la altura es 7.5m. El cuarto se usa la estructura de la mitad
subterrdnea. En el cuarto hay 3 bombas sobrecompresion (2 en uso y 1 de reserva), el

parametro del cada uno es: Q=360-485-612 m3, H=43-39-3 3m, N=75kW. El agua se levanta

por la bomba sobrecompresién y entra a la planta. El agua doméstica entra directamente a la
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planta desde fuera, con la presién de P=0.4 Mpa y €l tubo de conexién es de DN65mm.

Se instala un juego de bombas. de conversidn de frecuencia para el agua doméstica, que
tienen dos bombas verticales de DL ¥ cada uno es de: Q=3-5 m3/h, H=30-40m, N=1.5kW.

6. Otras construcciones

Las construcciones accesorias, como la instalacion del tratamiento del agua, la de afiadir

clorinacién y aditivos, el laboratorio, la de electricidad Y €l portero, suman un total de de 900

m3. El largo es de 50 m., el ancho de 18 m. y la altura de 16 m.

7.1.5 Estacién de agua de circulacién.
7.1.5.1 PROYECTO DE DISENO DEL AGUADE CfRCULACION

El agua de condensacion se frata en la torre de condensacion cuadrado de hormigén
armado con una ventilacién mecanica de tipo adverso. Cuando el agua circulada retorna a la

torre, se la condensa directamente ¥ baja hacia la piscina del depésito del inferior. Luego, se
transporta hasta cada proceso de produccién por la bomba de presion.

7.1.5.2 DISENO DE LAS CONSTRUCCIONES PRINCIPALES
1. La'torre de condensacion

En la presente obra se disefian S torres de condensacion; los siguientes parametros se aplican
a una de las cinco:

El volumen total del tratam'iento del agua: 25.285 m3/h

El volumen totzﬂ del tratamiento del agua de una torre: 4.215 m3/h
La diferencia dé‘_ temperatura entre la entrada y salida del agua: 10°
Didmetro del ventilador de una torre: 9.140 rﬁm

La potencia del motor eléctrico de una torre: 200 kw

El volumen de viento de una torre: 2730000 m3/h

La dimensién externa LxBxH=18000x18000x16000 mm

2. El cuarto de la bomba sobrecompresion del agua circulada

Con 3 bombas sobrecompresoras del agua circulada (2 del uso y 1 de reserva), el pardmetro
de cada una es: Q=7776~9720~11664m’h  H=54.5~50.0~42. 0. Con el motor eléctrico
N=2000kw V=6000volt r=600/min. Dicho cuarto, con un largo de 40 m., ¢l ancho de 14 m.

yla altura de 16 m., se aplica la estructura de la mitad subterranea.

3. Las construcciones accesorias

42



o L0
el (ﬂ‘f\"\

RN
S En
o - E }c;
sy EBELBRBEREXLS INFORME DEL ESTUDIO DE INVERSION DEL PROYECTO DE PRODUCCION E,.* 7,
E@] ;‘fé‘;i“ﬂ'g‘gﬂ?@?&"?w i GAS NATURAL A METANOL DE TIERRA DE FUEGO, ARGENTINA o *f’--w-»-m:ﬂ fgg&
HUALL SNV

No: 07068-18-1 =%

—

Foait

Las construcciones accesorias de la estacidén de agua circulada, que incluye la de
arrojar cloro y aditivos, el laboratorio, la de electricidad v el portero, etc., esta

construida junto al cuarto de la bomba sobrecompresién, con un largo de 22 m., ancho
de 14 m. y altura de 4 m.

Los reactivos que se utilizan son compuestas, se los adicionan en la bomba de
caudal medio al pozo de succién de la bomba sobrecompresién, y el volumen que se
incorpora dependera de la calidad del agua.

El cloro se vuelca por la maquina rotativa y la maquina de tiro del agua al pozo de
succion. El volumen que se echa es de unos 3mg/L.

4. El sistema de filtraje

Se instalan 4 filtros de acero del tipo gravedad sin valvula para el sistema de filtraje

del agua circulado. El volumen del filtraje total es de 800 m>/h y el volumen de cada uno
es 200 m*/h,

7.1.6 AGUA CONTRA INCENDIO

El-disefio del sistema contra incendio, usando el sistema de alta presion permanente para
asegurar su funcidn, se aplica para el incendio de un solo lugar del mismo tiempo. E}
volumen méximo del agua contra incendio seria de 500L/s; el tiempo continuo del incendio
es T=2.53; la“reserva del agua contra incendio es V=7000m3, que cuenta con 4 niveles de
marcha (junto con el tanque del agua de la produccién, ver el mencionado). La bomba
principal contra incendios usa los 3 juegos de bombas centrifugas acostadas del arranque
automaético (dos de uso y otra de reserva) y de capacidad unitaria de Q=9003/h; 1a elevacién
H=100 m; el motor eléctrico N=415kw ¥=6000vol y 2 juegos de bombas centrifugas
acostadas primarias (una para uso y Otra para reserva). El motor eléctrico es N=7.5 kw, se
instala también un‘depésito de voltaje’ permanente. Para asegurar la funcion del sistema, el
agua ingresa a la planta por dos lineas de tubos en anillo, desﬁués de la elevacién de la bomba

sobrecompresién de alta presion permanente. Cada 60 m. se instalan las bocas de incendio y
las boquillas de manguera en el tubo del transporte.

7.1.7 DRENAJE DEL AGUA DE LA PLANTA
7.1.7.1 DETERMINACION DEL VOLUMEN DE DRENAJE DE AGUA

El volumen total del drenaje del agua de 1a presente obra normalmente es de 99.55m>/h.

El volumen de agua limpia es dél89.55ni3fhly el de desecho es de 10m’/h (maximo). Vea el
detalle en el siguiente formulario-
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Formulario7.1-4 Resumen del volumen de drenaje de agua unida;._ib' _
. i

. i\l ol )
Drenaje del agua El agua RN o
No. Unidades de uso de agua o - ] obse%aﬁmﬁ@?*
limpia residual '
L _ Centro del tratamiento
1 Dispositivo de Metanol 3.5
o : bioquimicos
2 Zona de tanques depdsitos 4.55 Drenaje hacia fuera
i . Centro del tratamiento
3 El agua doméstica desecho 2.0 L
bioquimicos
I drenaje d ' del |
4 Fl drenaje de suc1edad el 80 Drenaje hacia fuera
agua circulada

5 Centro de desalada de agua | 5.0 Drenaje hacia fuera
¢ - ; de Biinr o 3.0 Centro del tratamiento
agua de limpiar pisos | : . bioquimicos
Subtotal 89,55 55
. : Centro de] tratamiento
7 Impredecible . .
bioquimicos
Total g 8955 10 (maximo)

se divide de la siguiente manera: el sistema de drenaje del agua de la prod
drenaje de la doméstica, el de drenaje de la de desecho limpia y ¢l de drenaje d
nieve. Todos los contaminados se deben entrar al tratamiento de bio
norma establecida y drenar directamente con el resto,

El volumen entrada al tratamiento de bioquimica es: a=10mi’/h,

El volumen total de drenaje det agua és:_ Q=99.55m%/h.

7.1.7.2 DIVISION DEL SISTEMA DE DRENAJE DE LA PLA_NTA

Para el drenaje del agua se aplica el sistema de drenaje de las limpias y las residuales, y

uceidn, el de
e lalluvia y la

quimica para camplir la
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SERA e
Las aguas residuales incluyen el agua de desecho de Ia produccién de Nitrégese, 8] 'f
residual doméstica y la de Huvia, _ “

Las contaminaciones principales son: Metanol 500mg/L. COD 700 mg/L, BOD 580
mg/L. El volumen total de las aguas residuales es de 10m/h.

La magnitud del centro del tratamiento del agua residual es de 40m*/h.

Dicho tratamiento de agua residual sirve principalmente para eliminar los organicos, el
Nitrégeno y‘el amoniaco. Con el m_otﬁ'v_o de lograr el buen resultado del tratamiento y ocupar
menos lugares, se aplica el procedimiento econdmico del tratamiento de bioquimica de SBR,
el cual cuenta con una tecnologia e_ivaﬁzada nacional e internacional de tratamiento del agua
residual de Nitrdgeno del amoniaco. Sy proceso de tratamiento es el siguiente:

Agua residual - | Piscing de | Piscinade —» Instalacion de

regulacién precipitacion tratamiento de
I

l . B bioguimico

Deshidratacion

Trla'nsporte del lodo seco ‘ -

de fango

El tratamiento de SBR es una 'tecnolog.ia mejorada del tratamiento tradicional de fango
lodo activo. Los dos tratamientos cuentan con la misma reaccién pero difieren en el control
de o'peracic'm para la ejecucién. La ejecucion del SBR cumple 5 procesos en la piscina de
SBR: la entrada del agua, la reaccion de aireacion, la precipitacién y el establecimiento de
drenaje del agua, que tiene las especificaciones del control sencilio, el tamafio pequefio, llevar
el impacto y la gran carga, etc. a través de ajustar el periodo de la reaccién y el tiempo de
cada etapa de la reacciéh; haciéndose en el ambiente aerdbico, de bajo 0X1geno anaerobico,
cumpliendo el proceso de nitracién-antinitracién, no sélo realiza Ia degeneracién de lo
Organico sino también obtiene el resultado optimo para el eliminacion de Metanol, NH3-N ,
el fosforo y la desnitrogenacion. Primeramente se regulan la calidad v el volumen de las
aguas de desecho de produccién y las residuales domésticas en-la piscina correspondiente, y

se elevan por la bomba hacia la piscina de precipitacidn y de reaccién de SBR, y al final salen
de la planta después de cumplir la norma de Ia calidad.

El tratamiento de SBR que cuenta con poca cantidad de fango'lodo, se instala también

45



P

-

[€] EEIRmmSREELS [NFORME DEL ESTUDIO DE INVERSION DEL PROYECTO DE PRODUCCION DE

HUALY EHBINEERING & TECHNGLOGY C0.1TD,

o e o . GASNATURAL A METANOL DE TIERRA DE FUEGO, ARGENTINA
) ' No: 07068-18-1

en una piscina de concentracién de los fangos lodos para su almacenaje, y esto_sgq}g}ﬁggn
. ' e
para el proceso de deshidratacion. Luego se los transportan al exterior en seco,

El indice de la calidad del agua residual drenada os el siguiente: L
CODer -~ 500mg/L
BODS 250mg/L.
NH3-H  40mg/L
SS 150mg/L
pH 8-9

Metanol 300mg/1

A través del tratamiento, la calidad del agua residual cumple el primer nivel de Ia norma del
drenaje del agua residual (GB 8978-1996).

7.1.8 DISENO DEL CENTRO DE TRATAMIENTO DE AGUA RESIDUAL
7.1.8.1 DISENO DE CONSTRUCCIONES PRINCIPALES

1) La piscina dé regulacién

Se instala una piscina de regulacién para regular el volumen y la densidad del
dfenaje del agua residual y mantener la calidad y ¢l volumen del proceso. Aun cuando se

hace la revisién y reparacion de una piscina, e} sistema del tratamiento se puede ejecutar
continuamente. ' ' |

El tanque de regulacion utiliza.un tubo con agujeros mezclando para esquivar la
deposicién, mantener el estado de estabilidad de buena aiteacion y hacer pre-aireacion,
2) La piscina de precipitacion

Se Instala un tanque del tipo de flujo radial cir¢cular para precipitacién, y
sedimentdcién y separar la suspensién sélida de gran densidad, cuya mayoria son
inorganicos, dentro del agua residual. '

3). La piscina del tratamiento de bioquimica

El tratamiento dé SBR se aplica cbnio sistema  de tratamiento bioguimico, el cual
es de tecnologia avanzada en el mundo y cuenta con las ventajas del facil control, un
proceso sencillo, el llevar el impacto y gran carga vy el buen resultado,

Se instalan dos equipos de tanques SBR con la estructura de hormigén armado, con

la combinacidn de ventilador de tiro forzado y la maquina de aireacién y mezcla dentro
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de agua. En los tangues se hacen la reaccion aerdbica (aireacién), la oxidacidn, la

nitracién y la reaccién sin oxigeno (mezcla) coatra la nitracién paraﬁagﬁﬁﬁ%gr la
i o vy, el

desoxidacion. Asi se realiza la circulacion continua de la entrada del ag@?”' ﬁatmm@n,
la precipitacion v la salida del agua en un mismo tanque. {Q' 3 }O
4) La piscina depédsito del fango o Ry “‘,’“;"k':%

Las sobras de fango del proceso de SBR se pueden mantener en estado aerdbico,

sin falta del tratamiento anaerdbico, y entregar directamente al cuarto del deshidratador

por dos bombas de vaciados. El inferior de la piscina es la estructura invertida vertebral
con la funcién de concentrar los fangos.

5. Calidad el agua drenada tratada

CODer © <60mgL
BODS5 : SZOmg/L |
NI-B-H =15mg/L

SS =70mg/L

Categoria de pétréleo <3 mg/L
Color <50

pH 8-9
7.2 SUMINISTRO ELECTRICO

7.2.1 ALCANCE DEL ESTUDIO

El presente estudio se encuentra relacionado con el sistema eléctrico de los dispositivos
de Metanol de 700.000 toneladas por afio y las instalaciones accesoriAs como los depdsitos,
la zona de tanque, centro de control; anélisis y laboratorio, obras ptiblicas etc.

7.2.2 SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA

" Se instala una planta eléctrica, a_l mismo tiempo de empezar la construccién del proyecto
a 20 km. (cerca de purificacién del gas natural de la empresa ROCH) o a 40 km. al sur de Rio
Grande (cerca de purificacién del gas natural de la empresa APACHE), con una maquina de
2*48MW en la primera etapa, conectada con el red eléctrica local, con el propésito de
abastecer la energia eléctrica a la poblacién, la industrial, el comercio y la planta de Metanol

del presente proyecto, asegurando sl suministro permanente de 14 energfa eléetrica al presents
proyecto de Metanol.,

Vea el detalle en el informe de generacién y suministro de energia eléctrica.
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7.2.3 LACARGA ELECTRICA'Y SU NIVEL ! K e
'y, copaibart

Las plantas para la produccién de Metanol a partir de gas natural, cue?r%,‘anl{egﬁmuchos
ambientes peligrosos de explosion en el interior, sus cargas eléctricas pertenece al segundo
nivel. Las cargas de las partes se corresponden con el establecimiento de GB 50052 95 “EL
DISENO DE GENERACION Y SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA” Y SH 3038
2000 “LA NORMA DEL DISENO DE LOS DISPISOTIVOS DE LAS PLANTAS DE
PETROLEO.Y ENERGIA QUIMICA”, las cargas de la méquina accesoria del compresor, €l
instrumento DCS y iluminacién de emergencia son del primer nivel; las cargas de las oficinas

y las méaquina accesorias son del tercer nivel. Se debe utilizar dos fu

entes de energia para
todo el suministro eléetrico.

Las cargas eléctricas del presente proyecto:

El uso eléctrico de las instalaciones 'de 1_a produccion: 2.538 kW

El uso eléctrico de las instalagiones accesorias: 6.462 kW
dtros: 1.000 kW
Las cargas total.es son aproximadamente: - 10000 kW

7.2.4 PROGRAMA DE SOLUCION DE SUMINISTRO ELECTRICO

Debido a la gran carga de uso del presente proyecto y a que su carga es del segundo
nivel, se conectan dos cables de conduccion de 33 kV, con la central eléctrica o central de
transformacién, como la fuente ehergéiica para el suministro eléctrico.

7.2.5 PROGRAMA DE SUMINISTRO ELECTRICO

Pensando que el presente proyecto es de dispositivos energéticos y en la contaminacién
del medio ambiente, se instala una central del transformador y suministro eléetrico de 33/6
kV con los disbositivos eléctricos dentro del cuarto. Dicha central incluye el cuarto de alta
tension de 6 kV, el cuarto de capacitador eléctrico, el cuarto de transformador de 6/0.4 kV v el
cuarto de baja tension, etc., para el suministro a los motores eléctrico de alta tension y los

usuarios de baja tension, usando un cable principal de 6 KV con la conexidn de los cables
distribuidores de cada parte.

7.3 COMUNICACIONES

7.3.1 CONTENIDO PRINCIPAL E INS TALACIONES DE COMUNICACION

Las instalaciones de comunicacidn incluyen las siguientes: el teléfono de la

administracion, Internet, el sistema de comunicacién, comunicaciones inalambricas, televisor
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industrial, el sistema del alarme de incendio automatico, etc.

7.3.2 PROYECTO DE TELECOMUNICACION

1) Teléfonos de la administracién s 8

e
.

s
Todos los usuarios telefénicos se apoyan en la Direccién telefénica local, realizindose [a
llamada por Ia red virtual, usando 150 cables por la Direccion

Telefonia a la planta. Se instalan 100 unidades de teléfonos administra_tivos en el edificio

del centro de control, central eléctrico y transformador y otros puestos del trabajo.

2) Red informética  de la computadora

Se plantea una red local para el uso de Internet en la

planta, el cual se encuentra
conectado con la red de datos por el cable fibra. '

En las construcciones importantes como el edificio de 1
de control se plantea distribuyendo los cables (teléfono) v d
necesitan 100 puntos fonéticos y 100 puntos de datos.

as plantas de Metanol y el centro
e datos (computadora). En total se

3) El sistema de llamada/ comunicacién

. Para realizar 1a comunicacién entre el centro de control y los dispositivos, el montaje y
ajuste, las revisiones, la alarma, sc plantea instalar un sistema

de llamadas y comunicacién en
la planta.

Dicho sistema est4 compuesto per varios altavoces, con la funcién de llamadas publicas,
transmisién para buscar personas, comunicacidn entre tres partes etc. En un caso especial se

utiliza para la alarma de accidente e incendio. El presente proyecto prevé cerca de 45
altavoces de Hamadas y comunicacién.

4) La Comunicacioén inalambrica,

Para satisfacer 1a necesidad de la comunicacion en la instalacion, el ajuste y la revisién,
se plantea instalar 15 pares de moviles de intercomunicacion.

5) El monitor industrial
Para supervisar la produccién; mejorar la administracién moderna, se plantea instalar

monitores industriales y cerca de 18 cdmaras en la zona de las plantas de Metanol y de
tanques, y la instalacion del control de los monitores en el centro de control.

6) El sistema automético de alarma de incendio
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Para prevenir riesgos de incendio y alarmar a tiempo, se plantea d
automatico de alarma de. incendio, tompuesta por el control de la alarig
alarma repetida, el censor de incendio ¥ la tecla manual de alarma, etc.

Se instalan unas teclas manuales de alarma en los accesosl importantes a la zona de los
dispositivos y de los tanques y el censor de incendio, en el ediﬁcio, el centro de control, la
central eléctrica y transformador, que transmiten la sefial de la’alarma de incendio al centro
de control contra incendio.- | '

7.4 SUMINISTRO TERMICO

7.4.1 RESUMEN GENERAL

Entre los displositivos del présente proyecto estén incluidas algunas bombas grandes que
necesitan fuerza motriz para arrancar, otras partes también necesitan vapor de baja presién.
Algunas plantas pueden producir la fuerza motriz y el vapor de baja presién, y el volumen del

vapor para el arranque es. de solo 60 toneladas por hora. Normalmente no hace falta el
suministro exterior, se puede lograr ¢

1 equilibrio del suministro térmico en el interior, sélo
hara falta la instalacién una caldera.

7.4.2 SUMINISTRO DE AGUA DESALADA

Como la caldera de la turbina del gas combustible v la caldera del gas residual necesitan
agua desalada, y las aguas condensadas necesitan retornar, se plantea instalar un centro del
agua desalada de 100t/h, pensando en factores tales como el arranque, ¢l cual es para
suministrar el agua desalada al sistema de caldera, 60 t/h.

7.4.3 BREVE PRESENTACION DE PROCEDIMIENTO

El dispositivo del agua desalada realiza los siguienteés procesos con la tecnologia mas
avanzada, seguridad confiable, poco mantenimiento y control automatico: sobrefiltraje {filtros)
+ contra dsmosis (Filtracion) + EDI(SPF+RO+EDI).

El agua original para producci.én entra al tanque y pasa por la bomba de agua principal
correspondiente v, entra al elemento de filtro, para eliminar las suciedades de agua como los
organicos y algunos silicios coloidal y asegurar el funcionamiento confiable y econdmico.
Luego, el agua filtrada entra el dispositivo de filtro para eliminar ia suciedad del agua. Luego
el agua filtrada entra al dispositivo de fiitro, pasa la bomba de presurizar, luego entra a los
dispositivos de contra-filtracién para eliminar ef 98% de Ion positive y negativo. El agua
producida por el proceso mencionado se mezcla con el liquido condensado y filtrado por ¢l
filtro de precision, entra al canal eléctrico de EDI para el tratamiento de precision. Asf se

logra agua desalada de calidad que se puede traspasar a diferentes usuarios por 1a bomba
correspondiente.
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AIRE COMPRIMIDO)

o

3t i L4
Para asegurar el suministro de aire comprimido, €] aire del mstrumento v el mtrégv@‘{,;}ﬁff

dispositivo y los accesorios, se ins

tala una construccién que cuenta con un centro de
compresion de aire y un centro de nitrogeno.

7.5.1 CENTRO DE NITROGENO
7.5.1.1 La norma de calidad y el voimhen del nitrogeno

Las normas de calidad de] nitr6 geno son las siguientes:

Formulario 7.5-1 Formulario de indices de la-calidad de] nitrégeno
No. nombre indice
i Pureza | 99.5%
2 Volumen del oxigeno . ‘ £1.0%
3 Volumen de aceite y polvo non
4 Punto descubierto —40°C
S Presion >0.66 MPa

Formulario 7.5-2 - El volumen del nitrc')gend v la pureza son los siguientes:

Nm’/h
. . ) . pureza
Dispositivo Volumen necesario Observacion
] establecida
_ Normal Miximo
Total . _ 400 99.5%

7.5.1.2 PROGRAMA Y CAPACIDAD DEL DISENO

La forma de absorcién vy el cambio de presién para producir el nitrégeno que se utiliza

en el presente proyecto, es una forma mas fécil para obtenerlo, ain comparada con la de la

condensaciéon por enfriamiento y destilacién del aire dadas sus ventaja de arrangue facil,

lograr el nitrégeno de calidad en poco tiempo y convenir
pureza. Dicha forma se puede realizar en varios dispositivos
El compresor de tercera visién de barra del tornillo con en

aire de materia, es un compresor de-alta eficiencia, bajo ruid

la produccién del nitrogeno de
en series y en un sélo dispositivo.
granaje asimétrico que ofrece el
0, menos vibracién, contro} facil,
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mantenimiento 'sencillo, farga vida y control automético, que cuenta también con el
dispositivo diagnéstico y el protector. Para resolver el tiempo muerto en que se pone a
funcionar el de reserva y el suministro de nitrégeno de seguriﬂad, én caso de que tenga un
accidente, se instalan el compresor nodriza y el tanque de nitrégeno, vy el nitrégen'b
almacenado se pueden suministrar én minima presién en 30 minutos.

El volumen méximo de la produccién continua del dispositivo del nitrégeno es 400

Nm’/h, con dos instalaciones mencionadas de 400Nm*/h, uno de uso y otro de reserva.

Cuando los dispositivos de la produccién consumen normalmente el nitrégeno, un juego del

dispositivo del nitrégeno de 400Nm/h se pone en funcionamiento, v el otro produce la
reserva para mantener los stocks, '

7.5.13 SELECCION DE LAS INSTALACIONES

Segun el volumen mencionado de nitrégeno y la norma de calidad, se seleccionan las
siguientes:

(1) Dos con’ipfesores del tipo de bé;rr'a del tornilio de 110L de 17.7Nm°/min del escape del
aire y de 1.0 MpaG de presion (uno de uso y otro de reserva)

(2) Un compresor del nitrégeno de. 45Nm>/h de escape del aire y de 0.7/2.5 MpaG de
presion de aspira y escape de aire. :

(3) Dos juegos de dispositivos de nitrogeno de absorcién y cambio de presidn, con la
capacidad de 400Nm’/h, del modelo BGPN299.5-400.

{4) Un tanque'esférico de nitrégeno de 400m’ y 4.0 MpaG.
7.5.2 CENTRO DE COMPRESION DE AIRE
75_ 2.1 RESUMEN GENERAL

La funcién principal-del centro de compresion es suministrar el aire a los dispositivos y
los accesorios para su arranque y produccién. El volumen total del uso del aire de los
dispositivos y las instalaciones es; 600Nm/h El votumen total del uso del aire comprimido es
400Nm*/h, (presién: 0.7 MPa(G), temperatura ambiental).

7.5.2.2 NORMA DE CALIDAD DEL AIRE
Las normas de calidad del aire del instrumento:
Temperatura: amBiente
Presién: 0.7 MPa(G) |

Volumen del polvo: <1mg/m® (0.1 MPaA, 20"(3)
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Volumen del aceite: <Img/m’ (0.1 MPaA, 20°C)

. Punto descubierto: -60 °C (presién del ambiente)

Las normas de calidad del aire comprimido:

Temperatura: ambieﬁte o
Volumen dél polvo: <lmg/m’* (0.1 MPaA, 20°C)
Volumen del aceite: <Img/m’ (0.1 MPaA, 20°C)
Presién: 0.7 MPa(G) _
Punto déscubiérto ! sin requerimiento
Formulario 7.5-3 Los siguientes son los indices de Ia calidad y el volumen necesario del
aire comprimido y el aire de instrumento

Volumen necesario (0.1 MPaA, 20°C)
) N Volumen del polvo /
Dispositivo e Aire de Aire Volumen del aceite Presion
instrumento comprimido (0.1 MPaA, 20°C)
Total 600 400 <lmg/m’ 0.7MPa (G)

7.5.2.3 PROCEDIMIENTO DE PRODUCCION

El aire de materia entra por el

aspirador y se comprime por €l compresor de barra de
tornillo hasta 0.7 MPa(G),

temperatura <40 niebla de aceite<2-3ppm, luego entra al separador
efectivo del aceite. Después de elimninar la niebla del aceite, una parte del aire comprimido
entra a los tanques amortignados para transportarse a cada usuario, y otra parte entra al
secador rcgeﬁerador de aire. ! aire seco entra al filtro del polvo y luego, una parte del aire
limpio entra al tanque depdsito para los-usuarios v el suministro de aire de Instrumento, y otra
pérte se transporta al equipamien'to de nitrégeno para producir el nitrogeno.

7.5.2.4 SELECCION DE INSTALACIONES DEL CENTRO DE COMPRESOR

(1) Dos compresores del tipo de barra del torillo de 110L de 17.7Nm3/min del escape del
aire y de 1.0 MpaG de presion, uno de uso y otro de reserva (ofrecen también el ajre para la
produccioén de nitrogeno). Dicho compresor, es de tercera generacion, de barra del tornillo
0611 engranaj.e asimétrico y el elemento de diagnostico automadtico y protector, cuenta con las
ventajas de la alta eficiencia, menos ruido, menos vibracion, operacion sencilla, larga vida y
control automaético, etc. Se puedé realizar el control a disfancia, ¢l control por varias
co'mputadc.Ji‘as, y la operacién automética de 1a tecnologl’a avanzada, que se encuentra el
disefio del sistema de aceite sin valvula para la seguridad y la egjecucién confiable, las piezas

importadas del sistema de aceite, el atre y contro! eléctrico asegurando el funcionamiento y la
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(2) Dos juegos de secadores de aire de regeneracién del*fﬁ_g FPD-55 (el volumen
trabajado es 10m3/min), uno de uso y otro de reserva:; Se puede suministrar el aire de
instrumento, bajo de la presion ambiental y punto descubierto de ~40°C, cerca de 600Nm3/h y

satisfacer toda la necesidad del aire de instrumento de 600Nm3/h.
(3) Dos separadores efectivos de aceite, uno de uso y otro de reserva

(4) Un tanque del aire de instrumento de 400m™ con Ia presion de operacién de 0.7 MPa(G)
y la presién minima de 0.6 MPa(G) |

7.6 LABORATORIO CENTRAL

El laboratorio central se encarga del analisis de las materias primas, las accesorias vy la
calidad del agua de la planta y el examen de la calidad del producto.

El laboratorio cuenta con el analisis quimico y de instrumento. Se utilizan los instrumentos de

analisis avanzados del gas natural y analizadores del gas, Cromatografia rapida de gas, el

espectrofotémetro de absorcion atomica, espectrofotémetro ultravioleta y Fotdmetro de
llama.

7.7 ZONA DE TANQUES Y CUARTO DE BOMBAS DE METANOL

La capacidad de produccién de Metanol es 700.000 toneladas por afio y 2.100
toneladas por dia, igual a 2.642 m3 por dia, su forma de transporte para la venta es
maritima, por eso, se instalan un grupo de tanques en el puerto de) embarque, que
cuentan con un periodo de depdsito de 20 dias y la capacidad de 42.000 tonetadas, igual
a 52.500 m3. El punto de ebullicién del Metanol es 64.6° a presion a ambiente, Por lo
tanto, se puede almacenar en tanques atmosfeéricos, pero debido a su alta volatilidad, se

debe usar el tanques de techo flotante que generan menor evaporacién para el depésito
de Metanol.

La capacidad de cada uno de los 3 tanques de techo flotante de dicho puerto es
20.000_(11%, en total 60.000 m3l de volumen. El coeficiente de uso es 0.9; la capacidad
total es 54.000 m° y €l periodo de deposito es 20.5 dfas,

Los tanques de Metanol cuentan Gon medidor de nivel de liquido y alarma de alta y baja

y se puede cortar la vdalvula del suministro en caso necesario para evitar el
desbordamiento.

Se instala la alarma del gas inflamable en la zona de tanques y el cuarto de bombas
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La piscina del agua y la bomba del agua de dicha instalaé‘i\’ériﬁ%‘ﬁﬁé en usar en ciclos,
La intensidad de rociamiento a la superficie de los tanques es 4.0 m2/min. El volumen
del uso se ajusta por la practica y el tiempo del uso continuo de 4h.,

Se instala en los tanques el sistema fifado contra incendio de

espuma de bajo
multiplo.

Se instala acceso en anillo alrededor de zona de tanques

7.8 INSTALACIONES DE MANTENIMIENTO

7.8.1 MANTENIMIENTO MECANICO

Las instalaciones de manténimiento se ugan para el mantenimiento diario. EI

mantenimiento mayor y la mejora del equipamiento se tercerizard. Se mantienen del
depésito razonable de las piezas y accesorios.

- No se instala taller para la forja, el bastidor y tratamiento térmico, ya que las
materias primas para dichos procesos se resuelven por otra em

presa, igual que las piezas
y accesorios correspondientes,

7.8.2 MANTENIMIENTO ELECTRICO

El mantenimiento eléctrico se encarga de la revisién de los cables e instalaciones
eléctricas dentro de la planta y el examen de los mismos, el mantenimiento, revision y

ajuste de los instrumentos y medidores y la administracion del suministro eléctrico, para
asegurar el funcionamiento normal, seguro ¥y confiable. .

7.8.3 MANTENIMIENTO DE INSTRUMENTOS
El mantenimiento de instrumentoé se encarga de las reparaciones sencillas y medias.

Se encarga de la administracién de las piezas y accesorios de todos los

instrumentos, el sistema de DC'S, PLC y 6omputadora, y la planificacién y la compra de
los insumos de los mencionados. °

No se instala el centro de medidor dentro de la planta ya que las revisiones
periddicas de los medidores se hacen en otras entidades correspondientes, o en la planta
por los otros mencionados. ' '

7.9 ALMACEN

El almacén de la planta se utiliza para el almacenaje de las materiales, las piezas y

accesorios, las de mantenimiento y elementos de seguridad de trabajo necesarios de lag
plantas.
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Se instalan otros almacenes para el almacenaje del producto guimico,. Za

combustibles y aceites, :

7.10 ANTORCHA

Se instala una antorcha para quemar los gases residuales de la produccion Metanol.
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8. PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE
8.1 NORMA DE DESCARGA DE CONTAMINANTE.

8.1.1 Norma de descarga de contaminante de China

(1) La Norma Sintética de Descarga de los Contaminantes del Aire (GB16297-1996)

(2) La Norma-Sintética de Descarga de Aguas Residuales (GB8978-1 996}

(3) La Norma de Ruido de las Fabricas Industriales (GB123 48-90).

8.2 FUENTES DE CONTAMINACION Y LOS CONTAMINANTES PRINCIPALES DEL
PROYECTO PLANEADQ

La situacién de descarga de los contaminantes principales y métodos de tratamiento.

| Cuadro Sindptico de Descarga de gases.Residuales

Origen del gas ) . . i .
Nombre de No rej dual y fu Método de Composicidén de Cznsl;da Regla de Medio y sitio de Obb‘f:
nstalacic . . . _ _ rvaci
mstalacion nombre tratamlmto los contaminantes descarga descarga descarga én
Primer seccion
c C02: 3.83mol% Descargar en ¢l
del horno de 396310 . alre a traves de
| .. N2 67.6mol% 3 Continuado .
convencion m/h chimenea de 30
02: 427mol%
humeo m. de alto
H2: 85.04%(V) Llevaraia
Scparador de . . . CH4: 9.09%V - . ‘e
Recuperacidn 86606m , primer seccién
2 metanol wtilizacién El resto es CO2, */h Continuado del horno como
Gas de purga Y 0 'CO, N2, CH30H, combustible
H2(, Ar etc
. . 0
sigiiEdifo
- H2:26,97%
Metanol H2:26.97%
qad 11 1
DEP"S“G‘SG Reoumoracioy | CHA: 29.84%(V) e
3 evap’(g"a;m " eg:i:!era;?{ "1 Owo 443m’h | Continuado cl;cl hoMmo Como
o shbita y utilizacion CH30H,CON2.H _
: combustible
20,Ar etc
El Resto es
CH30H,CO,N2,
H20,Ar, ete
Torre de Contiene Llevar a la
4 predestilacién Recu}p:era(.:lfon CH30OR,CO2, T8Tm?/ Continvado primer seccién
Gas no y utilizacién - | CH4,CH30CH3, i de horno como
condensado HCOOQCH3? , ete combustible
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Vilvula de .
Llevar al sistema de
seguridad y , Contiene 201930 antorcha a
5 paro de Quemar H2,CH4,C0O2,CO, ¥ ma | Descontinuad | . .
i6n ' N2,CH30H, etc | ximo) 0 moendiar, la alfura
operscion ’ T de antorcha es 60m
Gas descargado
‘Cuadro Sinéptico del Descarga de Aguas (liquidos) Residuales
. _ . .y - | Cantidad . .
Nombre de No El origen de aguas Método de Composicién de los d Regla de Medio v sitio de
instalacién ) residuales tratamiento contaminantes © descarga descarga
descal‘g@
o Equipo de descarea pH: 9a10.5 Llevar a la
quipo g2y PO43-:2a10mg/| ‘ estacién  de
1 expansion . 3.5th Continuado
Agua descergada Porcentaje total de procesar agoas a
g sal<]00mgrl tratar
.Separador _ :
2 7| Liquido condensado | STPPEECON | Lo o 3000ppm | 105.5¢h | continuado | LIEVaralatorre
vapor de agotamiento
recuperado -
Torre de .
recuperacion de - Stripping con 50ppm . Llevar 2 la torre
3 Metanol . vapor Metanol: S0ppm 14.8¢h continuado de agotamiento
Aguas recuperadas
' ) ” ' " Llevarala
4 Agua usada d‘? la Utilizar Tlen&? pequenos 106.3th continuado | bolsa sintética
Metanol torre de agotamiento nuevamente | porcentajes de metanol . -
de aire a utilizar
 Torre de. CH30H. C2HS0H. . 1 al:
recu . cidn de Reen e.raci ¥ H20. CHAH9OH - i e:ral: 1’)
5 peract PEACION | ntiene CH3OM. 07th | continuade | Primer seccion
Metanol vy utilizacion del horno como
Fuse! oil : C2H50H,H20, bustible
seLo CH4H90H eic combusti
Zona de instalacion confluir en el
{sintesis, canal
rectificacién y zona . . subterréneo,
: - ) discontinu
6 de tanque, recupRTacion . . bombear al
. . Contiene metanol ado L.
intermedio) depdsita de
Liguido Metanol crudo a
coleccionado recuperar
Estacién de Estacién de : Descargar
.. X . descontiny .
extraccion de 16 extraccidn de sal Contiene sal 20-50t/h ado directamente o
sal " Agua descargada usar en
L Torre de . . arborizacion de
Estac.lon de 17 refrigeracién Contiene S,S y 0 64th continuado la zona de
agua circulada Agua descarpada de poca cantidad fibrica
Liecvarala
agua de lavar en ¢ Contiene 58 v un metanol descontinu estdcidn de
7 . 3th
suelo de cantidad poca ado procesar aguas a
Zona de tratar
fabrica Llevar ala
agua consumo contiene COD, BOD, descontinu estacion de
3 .. : I-3t/h
doméstico NH;-N y etec. ado procesar aguas a
fratar
Cuadro Sindptico del Descarga de Escoria
Cantidad de d .. >dio &
Nombre de No Origen dc los Nombre del —-AnHeac Ce doscarga Composicién de Regla de g:c;: ac
instalacion ) residuos residuos m3/vez Con frecuencia | contaminantes descarga destiﬁo 4
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‘Tanque d_c Desuifuracion Una vez por descontinua
hidrogenacion ) 25 . - Co, Mo
.. de desechos cingo afios do
y desulfuracion
ZnQ) depésito : ’ -
P Desulfuracion Una vez por descontinua | Llevarala
de 60 . . ZnS, Zn0 .
. de desechos afto do fabrica de
desulfuracion ,
Metanol - — recuperaci
Primer seccion ) . .
Catalizador Una vez por , descontinua on de
del horno de 72 N NiQ .
" desechados cuadro afios do catalizador
cOnVersidn ) .
Torre de . .
N . Catalizador : Una vez por descontinua
sintesis de . 11§ . CuQ
desechadaos © tres afios do
metanol .

la idea principal que guia el disefio este proyecto.

La proteccion el medio ambiente

depende en gran medida de la teenologia aplicada; és
Ademés de ser un buen disefio de

proteccién ambiental, fortalece la administracién. Se adoptan los siguientes métodos

correspondientes para proteger el ambiente.

Control de aire residual

1) La primer seccién del horno de reforma disminuye el contenido de oxido nitrégeno en la

medida de lo posible adoptarido la quema de 6xido reduciendo

fuel

¢l contenido de nitrégeno. El
gas del homo se descarga al aire por chimenea de 30 m. de altura.

2) El gas de purga descargado del separador de metanol, el flash gas descargado del depdsito
de evaporacién stibita y ¢l no condénsado descargado de destilacion, son llevados a la primer

seccidn de homo de conversion uséridolos como combustible. De esta manera, no sdlo se

ahorrar energia sino también se elimiria Ia contaminacién ambiental de estos contaminantes,

3) Para disminuir Ia confaminaéion-de

ambiente del aire y convertir gases pernicioso en CO,

y H20, este proyecto instala una antorcha de 60 m. de altura, quemando los gases perniciosos
descargados de cada parte de las plantas ya sean en puestas en marcha, operacidén normal o
accidentes. Los gases pueden conterer metanol ¥y otras substancias orgénicas, de modo que

controla efectivamente la influencia de los contaminantes en el ambiente en caso de desc

por accidentes,

arga

4) Para reducir la cantidad de CO; en las emisiones, esta planta construird una unidad de
recuperacién de CO2. Serd recuperado del fuel gas pudiendo ser utilizado.

8.2.2 Tratamiento de agua residual

1) El sistema de descarga de agua de este proyecto se efectia & partir de
limpio y el sucio”

separar €] fluido
. Dentro de la zona de la fabrica disefia tres sistemas de descarga de agua,

del agua proveniente de consumo doméstico, del agua residual de produccién y del agua

limpia de produccién.

‘La descarga deI"aguar residual de planta normalmente no contiene

alcohol en produccion normal, s6lo el agua descargada cantidad de caldera, en pequefias
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cantidades, el.agua que lava los equipos en el suelo y el %&pﬂgﬂ _Ng};g}geg;ente de consumo
doméstico (a lo sumo 10t/h), se lleva a la estacién de agna d&, 2 quimica a tratar y
descargar después de alcanzar el estandar.

2) Para disminﬁir la contaminacién ambiental del agua contenida con alcohol, la instalacion
de metanol disefia una torre de agotamiento de condensacidn por strepping. El agua contenida
con alcohol que es descargada de la torre de recuperacion de metanol, entra en la torre de
agotamiento junto con el liquido delm)ndensacién. El vapor descargado del tope de la torre de
agotamiento devuelve al horno de conversion, mediante agotamiento, ¢l liquido de
condensacién agotada al reactor a fecuperar y utilizar nuevamente, por eso la instalacién de
metanol no descarga agua contenida con alcohol cuando produce normalmente.

3) El proceso de produccién de rectificacidn de metanol tiene un depésito subterrdneo,
almacenando solucion de metanol y liquido lavado descargados del sistema cuando se

produce algin accidente o hacen reparaciones, para que regresen al sistema a recuperacion y
utilizacion. '
4} A fin de préteger que la contaminécién de la soluciéon metano! contamine el medio
ambiente, se disefia en la zona de tanque, una vez que se filtra del tanque de conservacion, se
usa espuma, y luego bombea el metanol en el vehiculo de depdsito de metanol usando la
bomba provisional. Después de terminar ¢l tratamiento de accidente, se lleva el metanol del
vehiculo al tanque central de conservacién o al depésito subterraneo

,» con ¢l fin de retornar al
sistema para aprovecharlo. '

8.2.3 Tratamiento de residuos

Los residuos de este proyecto son catalizadores agotados y desulfuradores desechados

que se cambian periédicamente. Se prevé el envio de todos ellos a la fibrica de catalizador
para recuperar y utilizar. ' ' '

8.2.4 Control de ruidos

[o's'o'rigcnes' principales del proyecto son compresores de todos los tipos, ventiladores,

bombas, descarga de antorcha, etc., se adoptan los siguientes métodos para controlar la
contaminacion-de ruidos: '

1) En el proyecto se usaran equipos de bajo ruido tanto como sea posible.

2) Cuando encargan mercancias, se le requiere a la fabrica que produzca los equipos de
ruidos alcanzando el estdndar industrial, Al mismo tiempo, tienen que adjuntar servicios
necesarios para eliminar o aislar los ruidos, '

3) Se adoptan varios medios de aislamiento, eliminacién o absorcion de sonido, por ejemplo,

instalan la sala de operacién de contro} de aislante de sonido, que disminuye el tiempo e
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intensidad en que los trabajadores se contactan con los ruidos. 5}}:{' S {‘g,—

4) Se administran y distribuyen razonablemente disminuyendo ruidos d8 Wlvulas y tuberias,

5) Se distribuyen en el disefio, protegiendo de superposicién e interferencia de ruidos.
8.3 ARBORIZACION
La arborizacién es un medio importante para disminuir la contaminacién y proteger el

medio ambiente. El proyecto p'revlél reforestacion aprovechando plenamente la tierra vacia de
la zona de instalacién y ambos lados del camino. Se plantaran arboles, hierbas y flores que

‘convienen a las condiciones del clima local y que tengan resistencia adecuada a la

contaminacién, a fin de embellecer €l ambiente, limpiar el aire y bajar el ruido. El coeficiente
de arborizacién del proyecto es 20%.

8.4 ADMINISTRACION DE PROTECCION DEL AMBIENTE E INSPECCION

8.4.1 Administracién de proteccion del ambiente

Los trabajos de proteccién del ambiente, la adminisiracién y el monitoreo se

complementan mutuamente, no puede faltar ninguno. La administracién debe proteger de
nuevos focos de contaminacion, promover, fortalecer

y ampliar el control de contaminacion,
En funcidn de ello,

S0 ¢ste proyecto promoverd una organizacién de administracién de
proteccién de ambiente, que tiéne 2 personas encargéndose de organizar, ejecutar y supervisar
los trabajos de proteccién del medio ambiente de toda la fabrica.

8.5 ANALISIS PREVISTO DE LA INFLUENCIA SOBRE EL AMBIENTE

Los gases provenientes de valvulas de seguridad, canales de sello de aceite y encendido
y apagado del motores de este proyecto, contienen principalmente H4, CO2, CH4, CHA40,
CO, los que se llevan a quemar en la antorcha. Los gases de la unidad de sintesis de metanol
$€ queman como combustible, no se descarga al aire,

El agua residual de produccion del proyecto, las lluvias de la etapa inicial y el agua sucia
de vida serdn llevadas a la estacién recién construida de agua sucia a tratar con manera
bioquimica. Cuando estas alcanzan el estandar de primera clase de la Norma Sintética de
Descarga de Agua Residual (GBSQ‘?S--IQ%), se descargaran el la red de agua sucia fuera del

campo.

Los principales desechosdel proyecto son catalizadores usados, que sern lievados a la
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Los equipos de ruidos no influyen mucho en el medio ambiente a partir del aislante de
sonido y el tratamiento para bajar ruidos.
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9 LA SEGURIDAD INDUSTRIAL E HIGIENE OCUPACIONAL i é?
9.1 REGLAMENTO DE NORMaA - R
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9.2 ANALISIS DE LOS ELEMENTOS PELIGROSOS DEL PRQCESC DE PRODUCCION DEL
FROYECTO, Y LOS RIESGOS DE ENFERMEDADES OCUPACIONALES.

9.2.1 Los principales elementos peligrosos del proceso de produccion

Los principales riesgos ocupacionales del proceso de produccién de Metanol son los de:

incendio, éxplotacidn, toxicosis, asfixia, etc.; los riesgos secundarios son calambres eléctricos,
dafios mecéanicos, ruidos y quemadura, ete.

9.2.2 Caracteristicas peligrosas de los materjales principales de la produccién

Los materiales primordiales venenosos y riesgosos del proceso de produccién de Metanol
son el gas natural, el hidrégeno, el Metancl, CO2, CO, etc.

* (3as natural

La composicion principal de gas natural es CHy. El gas natural no tiene color tampoco olor
y ©s menos pesado que aire. El gas natural es inflamable y explosivo, el limite de inflamacién
en el aire es 5.3-15%(V). El gas natural tiene propiedad sofocante, cuando su concentracion en
el aire es demasiado alta, a las personas les duele la cabeza por escaso oxigeno, no pueden
respirar, ¢ incluso pierden conocimiento o mueren por asfixia. Ya que el gas natural es
inflamable, explosivo y asfixiante, cuando la mezcla de €l con aire llega a una concentracion.
determinada, bajo ciertas condiciones puede inflamarse o explotar, y

cuando se fluye en el
ambiente de manipulacién, puede provocar toxicosis, asfixia, etc.

* Sulfuro de hidrégeno

Sin color, es un gas que tiene olor a huevo podrido, se disuelve ficilmente en ¢l agua,
también en el alcohol. Es inflamable y forma una mezcla explosiva con aire; ¢l limite de
explosion en el aire es 4.3-45%(V). El sulfuro de hidrégeno tiene fuerte efectos venenosos para -
el sistema nervioso, tiene estimulacién notable sobre la membrana mucosa. Trasmitiéndose por
las vias respiratorias y el tracto digestivo entra dentro del cuerpo; una parte se descarga junto
con respiracion, la parte que queda en la sangre es oxidada rapidamente en sulfato sin
venenosidad, etc. La otra parte cuando no tiene tiempo que ser oxidada en la sangre se descarga
por orina, causa una reaccién de intoxicacién de todo cuerpo. Cuando llega a una densidad mas

© menos alta dentro del cuerpo, primero excita el centro respiratoﬁo y el centro depdsito de
medula, y luego lo inhibe, cuando llega a densidad alta, causa la accién reflejada del seno de la
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arteria cardtida y detiene la respiracién. Cuando llega a la més alta concentracion, puede
paralizar directamente el centro respiratorio y causa inmediatamente asfixia, ocasiona t ot
reldmpago, e incluso la muerte. - 4

* Hidrégeno - | | : | fe %0

bty -
" %‘ - *—-'su.-«.-.«.:\;-.,
bd .

El Hidr6geno es un gas inflamable y explosivo sin color ni olor; el limite de expld"s"i%i‘ﬁgﬁ’ﬁw
el aire libre €s'4,1-74.2%,

- ™
Cedl 1t

(V). El hidrégeno en concentracién elevada en el aire puede ocasionar
los riesgos como incendio, explosion, asfixia, falta de oxi geno, ete.

* CO

El CO es un gas inflamable, _exp_loéivo ¥ venenoso, sin color ni olor. Su limite de explosion’
en el'aire es 12.5-74.2%(V). Ei CO_' tiene venenosidad, puede integrarse con el aparato
sanguineo y hacer perder la funcién de aspiracién de oxigeno, causa la toxicosis de sangre,
produce sintomas como el dolor de cabeza, dificultad respiratoria, coma, asfixia, y etc.

¢ C02

I_El CO; es gas no inflamable sin color. Puede existir en el bueipo de la persona en forma
de carbonato e hidrocarbonato, también puede pasar a la membrana de la vesicula pulmonar.
Después de aspirar CO; en concentracion alta, debido de falta de oxigeno la persona se desmaya
pierde el conocimiento, lo més grave que puede padecer es un shock o parar la respiracién.

* Metanol.

el

Liquido volatil sin color y con un olor muy suave. Puede hacer dafio al cuerpo humano, a
la piel y a los ojos a través de aspirarlo, ingerirle. Si se lo respira menos de 500 ppm, puede
causar dolor de cabeza, vomitos, desmayos, convulsién con dolor, fotofobia, ¢ incluso ceguera;
al entrar en contacto con los ojos los eﬁccita; ingerirlo hace dafio a] higado, rifién v etc., hasta

puede provocar la muerte. El Metanol es inflamable y explosivo,

su limite de explosién en el
aire es 6.0-36%

* Nitrégeno

El Nitrogeno es un tipd de gas as

fixiante; aspirar nitrogeno en alta concentracion puede
causar falta de oxigeno. ' '

* Cloro (se usa en la instalacién del agua circulada)

El Cloro es un gas de color verde y amarillo, tiene olor excitante, su punto de ebullicién es
-34.5% la densidad relativa (aire) es 2.48, la densidad relativa del liquido de cloro (agua) es
3.214. El cloro mismp no enciende, pero posee caracteristica comburente, debajo de la luz de
sol enciende y explota mezclado 'cbh'gzlses inflamables. Pertenece a material peligroso de
incendio y explosivo de segunda clase. El cloro puede excitar gravemente la piel, los ojos,

la
mentbrana y las’ vias respiratorias. En -altas concentraciones puede causar la muerte por
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convulsion de garganta y el liquido de cloro también puede producir graves quemaduras por

frio. Si alguien aspira cloro tiene que respirar aire fresco inmediatamente, y realizarie

respiracion artificial si es necesario. El cloro pertenece al veneno de contacto ocupacional de
clase II.

Caracteristicas Peligrosas y Norma de Control de las Materiales Principales

mms_a{\.

Punto Vo,
. ° . ..
N | Nombre de Caracteristicas . de Limite de (_Jlase de Dens14afl thaxima 3 - Clase de~
. . inflama C riesgo de permitida en el nivel de dafio
0. material peligrosas C explosionen | ) .
: cion e aire incendio aire de taller del veneno
1 | gasnatural | inflamable explosivo /- 5.15.8 A / /
Venenoso, )
2 sglﬁ}ro de inflamable, explosivo 50 4.3-45 A 10 I¥
hidrégeno
3 | hidrégeno | inflamable explosivo / 4.0-74.0 A / /
inflamable,
4 co - explosivo, venenoso _/ 12.5-74.2 B 20* IH
Asfixiante con

5 co2 concentracion alta / / /. 9000+ /
6 | nitréeen Asfixiante con '

geno densidad alta / / / / /

inflamable, .
7 Met@ol explosivo, venenoso 11 6.0-36 A 25 1
3 cloro Comburente, : :
toxicidad alta / / . B 1 I

Observacion: *significa el tiempo y la d_eﬁsidad media permitida.

9.3 MEDIDAS DE PROTECCION DE HIGIENE Y SEGURIDAD

En el disefioc de este proyecto, todas las especialidades se atienen estrictamente los
estandares, las normas, v las determinaciones respectivas, también se toman las siguientes
medidas efectivas de precaucion combinando con la situacién de la fabrica.

(I) Se adoptan las tecnologias y los equipos avanzados,
estrictamente de “fu

maduros y confiables; protege

gas, emisiones, y escapes”, para realizar la produccién segura en todo el
proceso. S o

(2} En los planos generales, se mantienen los caminos libres fuera o dentro de la zona de
instalacién de Metanol considerando la seguridad de la distribucidn general, para facilitar la
prevencion contra incendios y la evacuacién con seguridad. La distancia entre la zona de los

productos terminados de Metanol y los edificios de alrededor se conforma con el requisito de la
norma. '
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(3) El arreglo de los equipos de produccién de la instalacién de Metanol fiene que estaral g™
libre, para que se mantenga el ambiente, proteja de la acumulacion de los £ases venenosos o

inflamables, por ejemplo el hidrégeno, CO, ete. De acuerdo con los requisitos de la norma, en

los sitios donde se refinen, valvulas ¥y equipos que posiblemente emiten £4ses Venenosos o

inflamables, la zona de tanque de Metanol vy etc., se instalan equipos fijados de examinacion y

alarma de gases venenosos o inflamables. Se equipa a los supervisores con equipos portatiles de
examinacién de gases venenosos € inflamables.

(4) Se dividen por distritos Ias zonas de prevencion contra la explosién de acuerdo con la

norma; seleccionan todos los ‘equipos eléctricos y los manémetros de tipo anti-explosivo en

estas zonas.

(5) Se toman medidas confiables contra fayos y conectan con la tierra en los grandes edificios,

equipos, tanques de conservacién, etc. En Jos ‘equipos eléctricos adoptan conexién confiable
con la tierra. |

(6) Se adoptan medidas de conexién con la Herra contra la electricidad estdtica sobre los
equipos, las tuberias y los tanques que transportan o conservan las materias inflamables.

(7} En el campo de produccién se instala iluminacién para accidentes y signos para indicar la
evacuacion de seguridad.

(8) Se montan protectores en las partes descubiertas para los equipos de rotacién. En los

recipientes con presién se instalan los equipos de descarga de presién y de seguridad, valvula de
seguridad, membrana anti-explosiva, ete.

(%) En los sitios de manipulacién que tienen riesgo de caida en la zona de instalacion, se
montan escaleras con barandilla, mesas y cerramientos y otros auxiliares para facilitar la

manipulacién, supervisién y mantenimiento segtn las estipulaciones.

(10) Se ponen letreros de seguridad de diferentes tipos de acuerdo con la norma en todos los
lugares y equipos en que corren riesgo de-accidentes o ponen en peligto la vida frecuentemente,
y en los lugares donde necesitan recordar a fos operadores poner mas atencion.

(11} Se pintan colores de seguridad ségﬁuﬁ el estindar en los lugares o partes donde necesitan
ser encontrados rapidamente y llamar atencidn para la prevencién de accidentes.

(12) Se hacen diques de circulacién en la zona de productos'acabados de Metanol, previniendo
¢l incendio fluido por la fuga de Metanol y el dafio secundario,

(13) Se mantienen temperatura de Jas tuberfas de temperatura alta o baja, también equipan
adecuadamente conectores de tubos de vapor y liquido de condensacion, para la precaucion de
quemaduras o por frio o por el eyeccion de fluidos.

(14) Cerca de Jos sitios donde. posiblemente los trabajadores se contactan con Metanol, cloro u
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otras materias venenosas, instalan ducha de accidente y lavaocjos para que los trabajadores
puedan lavarse a tiempo cuando se contactan con esas sustancias.

(15) Se adoptan medidas de eliminacién o aislamiento de ruido en los equipos que tienen

ruidos altos, por ejemplo, compresores, ventiladores, bombas. Se instalan silenciador en los
equipos de vaciar vapor o aire.

(16) A los operadores que manipulan los equipos de Metanol los equipan con utensilios
adecuados de prevencién personal, por

zjemplo, mascara antigés con filtro, ropa protectora,
tapén de oido de ruidos, etc. ‘ '

(17) En el sitio de produccién de la instalacién del Metanol se equipan aparador de equipos de

prevencion, botiquin de urgencia, etc., ¥ §¢ ponen respirador de aire, mascara antigds con filtro

y otros equipos de prevencion v las medicinas de primeros auxilios.

(18) La clase de Ias caracteristicas higiénicas de taller de Metanol es 3. Se disefian el sitio de
produccion vestuario, cuarto de bafio, lavabo, y otros cuartos auxiliares de acuerdo a normas.

9.4 ADMINISTRACION DE SEGURIDAD E HIGIENE
(1) Organizacién de administracién de seguridad e higiene

Hay una oficina de administracién de seguridad en este proyecto, la cual se equipa con 2.
administradores profesionales de seguridad quienes se encargan de los trabajos diarios
administrativos de la higiene y seguridad del proyecto.

(2) Capacitacion y educacion de seguridad ¢ higiene y reglamento de administracién

Antes de funcionar los equipos y cuando estan funcionando, la fibrica tiene que capacitar
a los operadores y los administradores de produccion sobre la seguridad, y establecer las reglas
necesartas de operacion y reglamento de administracion. Los operadores tienen que trabajar con
carnet de cargos después de la- capacitacion certificada.

En la operacién de produccidn, la fibrica debe fortalecer la administracion de seguridad,
establecer el reglamento de inspeccién de seguridad, evitando cualquier accidente.

9.5 CONCEPTO DE EXTINCION DE INCENDIOS

Combinado con-la distribucién. general, las caracteristicas de los equipos tecnolégicos de
produccién y las propiedades de las ‘corrientes de proceso, este proyecto adopta medidas
adecuadas en todos aspectos como produccién tecnolédgica, distribucién general, tratamiento de
prevencién de iﬁccndio, conexion con la tierra protegiendo de rayos a las construcciones,
alarma automatica de incendios, inspe(iciéri de gas inflamable, anti-explosidn, etc., para evitar
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tanto como sea posible los dafios del incendio.
1. Alimentacién de agua de extincién:

La alimentacién de agua para extincion de este proyecto usa el sistema de presion alta y
estable; la presion del sistema es no menos de 0,85 mpa, la cantidad de alimentacién es 500 L/8,
y la cantidad de agua de una sola vez es no menos de 7.000 m®,

Este proyecto construye instalaciones

de aumento de presion y conservacion del agua para
extincién. Monta equipos de tensién cons

tante y bomba para extincién dentro del cuarto de
bomba que aumenta la presion del agia. Se construye una piscina de extincién de 7.000m?,
dividida en cuadro partes (junto con la piscina de produccion, mencionada arriba).

La red de tuberfas de alimentacién de extincion en la zona del proyecto se distribuye en
forma separada, en esta se montan el cafion de agua, la boca de incehdios.
dos sera menor a 60 m, Las aguas para extincion den
por la red de tuberia de fuera. o .

La distancia entre las
tro del edificio son ofrecidas directamente

Se montan picos de agua de extincién alrededor de la zona de instalacién tecnologica,
montan un tubo ‘vertical para extincién en los equipos de mas de 15 m. de alto; fuera de la

instalacion en las partes donde la boca de incendios no puede proteger, instalan boca de caja.

En los equipos peligrosos, las torres y tanques de conservacién que no pueden ser

protegidos por el pico de agua se instalan un ststema. de duchas de a

gua refrigerada para
incendios.

Todas las bocas de incendios de este prolyec_to adoptan pistolas de dos usos, agua y niebla,

2. Extincién de espuma

Segun la consideracion sintética de la distribucién general, las caracteristicas de los
equipos tecnoldgicos de produccién y las propiedades de las materias, este proyecto construye

nuevamente dos estaciones de extincion de espuma, fa de espuma de instalacién de Metanol yla
de la zona de tanque de Metanol.

(1) Estacion de espuma de instalacion de Metanol

Esta estacién estd situada cerca de la zona de la planta de Metanol. El volumen de la
alimentacion del liquido mixto del sistema de espuma €s no menor de 48 1/S. Se disefia el
liquido mezclado con espuma. Se adopta el sistema de mezcla con presién y proporcién, y la

proporcién de mezcla es del 3%, usa liquido original de espuma anti-disuelta y puede alimentar
continuadamente este Hquido mezclado durante 30 minutos,

En la zona de produccién tecnioldgica de Metanol y tangue intermedio se instalan sisterna
de extincién de boca de espuma.
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(2) La estacion de espuma de la zona de tanque de Metanol .

Esta estacién estd situada cerca de la zona de tanque de Metanol. El volumen de la
alimentacién del liquido mixto del sistema de €spuma €s no menor a 380L/S. Se disefia el
liquido mezclado con espuma. Se adopta el sistema de mezcla con presién equilibrante y
proporeion, y la proporcién de mezcla es del 3%; usa lfquido original de espuma anti-disuelta y
puede alimentar continuadamente este liquido mezclado durante 40 minutos,

En la zona de tanques de Metanol montan un sistema de extincién de boca de espuma y un
sistema fijo- de extincién de espuma en ¢] ranque de conservacién de la misma zona.

3. Sistema de extincién de gas

Este proyecto se protege con el sistema de extincién de gas en la cabina del centro de

control, los cuartos de distribucién de electricidad que tienen carga importante, y multicapa de
cables cléctricos, etc.

4. Vigilancia de extincién de incendios

La Vigilancia de extincién de este proyecto estd dentro de la oficina de guardia de las
bombas para incendios. Dentro de 12 oficina se instala un teiéfono de conexiones exteriores para

avisar a la policia y el de incendios que conecta directamente con los cuartos respectivos e
importantes de la produccién de seguridad del proyecto.

Ademis de operar y mostrar en la misma seccién de trabajo, el estado de funcion y la

operacién de todos los equipos de extincién también pueden ser operados o mostrarse en el
panel de control de la oficina de extincién,

5. Equipos de extincion movil

Este proyecto equipa los equipos e instrumentos de cantidad adecuada a los diferentes
destinos. ' '

6. Estacion de prevencidn contra incendios.

La instalacién de las estaciones de extincidn tiene que ser diseflada de acuerdo con los
requisitos del reglamento de extincién local.
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10. ORGANIZACION DE FABRICA Y PERSONAL DE TRABAJO
10.1 ORGANIZACION DE FABRICA

De acuerdo con el principio de garantizar la seguridad y la produccién normal y al
mismo tiempo de reducir el personal, decide organizar temporalmente ¢l sistema de
personal en tres'clases: la fibrica, el talier y la seccidn.

Fabrica: incluye el personal de administracién de produccién, de venta y financieros.

Taller: incluye la produccién de Metanol y taller auxiliar. La primera mantiene la
produccidn normal, y 1a auxiliar administra en general el agua, la electricidad, el vapor, la
conservacion y el transporte, ¢l mantenimiento y reparacién y etc.

Seccidn: se encarga de la produccion y trabajos de los cargos concretos.

10.2 NUMERO FIJO DE PERSONAL

La cantidad de personal de toda la fabrica es 120 personas, entre las cuales hay 14
administradores.
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11 NVERSION, COSTO Y EVALUACION FINANCIERA DEL PROYECTO

Indicadores
Formuiario 1
Ne item - unidad cuota observacion

A Inversion '
1 fonde total 10.000 ddlares 34002
1.1 inversion de activo fijo 10.000 délares 33154
1.1.1__ jnversién de construccion - 10.000 dolares 32791
1.1.2  interés del periodo de construccion 10.000 dolares . 665
1.2 fondo liquido 10.000 dolares 1.211
B: Ingreso anual de venta : ' : 10.000 ddlares 12307,
C: costos y gastos '
1 gastos totales por afio doiares 11.947
2 gastos de gestion anual , - délares 10.191
3 costo de taller de unidad ddlaresftonelada 162
D: ganancia '
1 suma de ganancia anual o ~ 10.000 ddlares| 117

Suma de ganancia S
2 anual sin paga de impuesto ni del interés 10.000 délares 1217

suma de ganancia _ _
3 anual sin paga de impuesto, interés, y depreciacion 10.000 dolares 2.774
4 ganancia anual después de impuesto 10.000 délares 1.017}
E: importe de impuestos

: 10.000 délares
1 impuesto anual de venta y recargo : 0
2 impuesto anual sobre el negocic’ ' 10.000 ddiares 0
3 impuesto anual sobre el consume 10.000 ddlares 0
4 impuesto anual af valor afadido(iVA) 10.000 ddtares. 0
5 impuesto anual de utilidades : 10.000 dbiares 0
' ' | incluye periodo

F: (Pd)plazo de pago de crédito ' ' afio 7.18 de construccion
G: pnalisis de capacidad de ganancia
1 rentabifidad de la inversion % 2.99
2 fasa de impuesto sobre ganancias de la inversién % 298

tasa de ingreso interior '
3 de finanza de inversion de derecho e interés % 4,87

i : [:=9%

4 (IRR) tasa interna de retorno .

antes del impuesto de utilidades % 5.40

después del impuesto de utilidades - : % 540

nlazo de incluye periodo
o recuperacion de la inversion dei proyecio (PP de construccion
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antes del impuesto de utifidades afio 14.22

después del impuesto de utilidades afio 14,22

punto de balanza de

ganancias y pérdidas (BEPR)

muestra con la tasa de .
utilizacion de la capacidad de preduccion % 91.44 Promedio
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Formulario del Costo de Taller “" éi%m“f ff{”
Mo vmet
Formutario 4 unidades: diez mi} dblares
_ ' .| consumo | precio
afio unidad | anual [|unitario] 1 2 3 4 §~22
IN°) ' proyecto 0 0 | 80% | 90% | 100%
1 Materia prima, auxiliar y de embalaje 0 0 [41.173146.320] 51.467
diez mil
1.1Material prima de gas natural Nm® 77000.000  0.600 © 36.960[41.580| 46.200
1.2catalizador, quimica y otros 0 4.213 | 4.740 5.267
2 combustible y energia , 0 0 [4.024 | 4527 | 5.030
diez mil
2.1agua fresca toneladas{ ~ 480.000] 0.1 ¢ 0 38 43 48
Diez mil ‘ -
. kwh
2.2electricidad. - 8000.0000 0.52] . 0 0 3.315 1 3.730 4.144
2. 3otros 0 0 671 753 838
10.000
délares
KI-)ersoha.
3 [Salario y fondo de bienestar afic 1200 144 0 0 173.5 | 173.5 173.5
4 gasto de elaboracion 0 0 2976 | 2976 2976
4.1lgasto de amortizacion 0 0 1.543 | 1.543 1.543
4.2igasto de mantenimiento 0 0 L.114 | 1.114 1.114
4.3ptros gastos de elaboracion 0 0 318 | 318 318
5 [oleccion de productos secundarios 0 0 0 0 0
6 Ilcostos de taller 0 0 9.650 | 9.690 9.690
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12 CONCLUSION DEL PROYECTO, PROBLEMAS EXISTENTES Y
SUGERENCIAS _
12.1 CONCLUSION DEL PROYECTO

Mediante el analisis de necesidades del mercado, el programa tecnologico y el analisis
economico y tecnoldgico, se obtienen las primeras conclusiones:

(1) Aprovechando los ricos recursos de gas natural de Argentina y la tecnologia de sintesis de
Metanol y conversién de gas natural qﬁe tiene nivel avanzado internacional, se produce

Metanol gas con de materia prima, sus productos poseen un mercado vasto, y el costo también
posee competencia fuerte.

(2)La locacién elegida de la fibrica posee condiciones favorables, el suministro de materia
prima es seguro, y el transporte maritimo es muy conveniente.

12.2 PROBLEMAS EXISTENTES ¥ SUGERENCIAS.

(1) Porque el proyecto se construye en la isla de Tierra del Fuego de Argentina, por el
momento, y no se conocen mucho las condiciones de construccion de fibrica en esa misma
zona, este informe planea ias situaciones basicas relacionadas, por eso, se debe asegurar aln

miés las respectivas, y mejorar el programa, ‘para ajustar més la inversién vy los datos de
analisis financiero,

(2)A§egurar'més los reglamentos locales al respecto de construccién, incluido politica de
impuesto y etc., ajustando la analisis financiero de este proyecto.
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