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INFORME FINAL. ETAPA 1.

“MANEJO FORESTAL DE BOSQUES JUVENILES DE LAS RESERVAS
FORESTALES DE PRODUCCION DE TIERRA DEL FUEGO”

INTRODUCCION:

La implementacion de un manejo sustentable de los recursos naturales es un
principio que asegura la produccion de diversos bienes y servicios; implica equilibrar
los tres pilares fundamentales de este paradigma: ambiente sano, economia equitativa y
una sociedad justa. La sobreexplotacion de los recursos forestales ocurre entre otras
causas a politicas forestales y planificacién de la actividad sin una vision integral de la
complejidad que el sistema conlleva, por lo tanto no hacen posible implementar el
concepto de un Manejo Forestal Sustentable.

Desde el comienzo de las actividades forestales en Tierra del Fuego (Argentina),
la practica tradicional de aprovechamiento ha consistido en el apeo de los mejores
individuos (floreo). Sin embargo, en los rodales de mejores calidades de sitio se
realizaron cortas intensivas, llegando a la tala rasa de importantes superficies. De este
modo, a lo largo de las tres ultimas décadas, grandes superficies en las que se aplicaron
cortas intensivas presentan masas regulares de regeneracion. Sin embargo, Yy
considerando una politica tendiente a la produccion de bienes comerciables, para
sostener la produccion de madera de calidad y el rendimiento en el aserrado, se hace
necesario conducirlas mediante tratamientos intermedios (Schmidt & Urzua 1982).

En tal sentido, la provincia de Tierra del Fuego ha impulsado la promociéon del
aprovechamiento integral y el desarrollo de tecnicas Silvicolas para lograr el manejo
sostenible de los bosques de lenga, mediante la creacion del Programa Experimental
de Manejo y Conservacion de los Bosques Nativos, por parte de la Secretaria de
Ambiente y Desarrollo Sustentable de la Nacion (S.A.y D.S.) bajo Resolucion 256/09,
en el marco de la implementacion de la Ley Nacional N° 26.331 de Presupuestos
Minimos de Proteccion Ambiental de los Bosques Nativos, la Provincia de Tierra del
Fuego a través de la Direccion de Bosques, lleva adelante el proyecto denominado
“Manejo Forestal de Bosques Juveniles de la Reservas Forestales de Produccién de
Tierra del Fuego”, iniciado formalmente el dia 10 de agosto de 2010, el cual permitié
desarrollar ensayos silviculturales de tratamientos intermedios sobre bosques juveniles
de Nothofagus pumilio (lenga); generando conocimientos, experiencia, formacion y
capacitacion de recursos humanos en tareas de raleos y aclareos.

Como herramienta fundamental para el desarrollo de todas las actividades, tanto
de coordinacion, como administrativas y técnicas, se cre6 la Unidad Ejecutora
Provincial de Programas Forestales, bajo decreto Provincial N° 0338/11.

En el presente informe se describen las tareas desarrolladas en el marco del
proyecto, durante el primer afio de ejecucion. Se describen las técnicas aplicadas bajo
las diferentes modalidades de raleos y aclareos que se consideraron oportunas, se
presentan costos y rendimientos para cada actividad, lo que serd una herramienta clave
en la toma de decisiones, y por ultimo, pero no menos importante, se describe el
proceso social surgido a raiz del proyecto durante este afio, el cual se toma como base
para los posteriores afios de ejecucion.
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BREVE RESENA HISTORICA DEL APROVECHAMIENTO FORESTAL EN
TIERRA DEL FUEGO

Los bosques de lenga (Nothofagus pumilio (Poepp. et Endl.) Krasser) son de
gran importancia en la Region Andino Patagonica, tanto por la superficie que ocupan,
como por sus funciones ecoldgicas y el potencial para la produccién maderera que
representan dentro del sector forestal de la zona. Las mayores reservas de bosque
productivo de esta especie se concentran en las provincias de Chubut y Tierra del
Fuego.(Bava, J. 1999)

El uso exclusivamente extractivo a los que fueron sometidos durante décadas
estos bosques, no garantiza la sustentabilidad ecolégica y econémica de la actividad
forestal, ni del recurso. (Antequera S,. 2002)

El aprovechamiento de los bosques de lenga se ha caracterizado por una
extraccion selectiva de los mejores arboles del rodal denominada floreo, con cortas mas
intensas en los bosques de mejor calidad productiva. Esta situacion ha provocado un
empobrecimiento de los rodales aprovechados, que en general requerirdn de periodos
extremadamente largos para poder recuperar el volumen maderable extraido.

Por parte de la Direccion provincial de Bosques, desde ya hace varios afos se ha
impulsado el sistema de cortas sucesivas de proteccion como tratamiento silvicultural,
el cual consiste en términos globales, en la extraccion gradual del bosque mediante
varias cortas parciales sucesivas hasta llegar a la corta final. Esta practica, en la
actualidad, si bien se aplica, es en forma parcial debido a que tanto obrajeros forestales
como pequefios productores forestales en muy pocas ocasiones regresan para dar
continuidad y finalizar el tratamiento.

Esta dificultad por lograr un aprovechamiento integral del bosque reside en
primer lugar a las caracteristicas de los bosques, sobremaduros en general con muchas
pudriciones, pero también en una industria no adaptada al recurso de que se dispone y
como consecuencia se busca aquello que la industria pueda procesar y no se procesa lo
que el bosque pueda dar. (Collado, 2006)

Para revertir esta situacion, es indispensable utilizar técnicas de manejo que
aseguren la sustentabilidad de estos bosques (Bava J.; Lopez Bernal P., 2005), y
sumado a esto proponer alternativas (no solo silvicolas, sino también politicas) para las
diferentes estructuras boscosas abandonadas o por alguna razon no aprovechadas con
perspectivas hacia el futuro forestal de la region.
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MANEJO FORESTAL DE BOSQUES JUVENILES DE LENGA
(Nothofagus pumilio).

e Experiencias desarrolladas durante el primer afio de ejecucion del Proyecto -

Generalidades v justificacion del proyecto

El manejo silvicola implica, entre otras operaciones, la adecuacion de la densidad de
plantas por hectérea, para el logro del objetivo planteado, que puede ser maximizar el
rendimiento m3/ha, o producir madera de gran didmetro para ser industrializada.
(Andenmatten, et al., 2005), pero también el manejo silvicola puede estar orientado a
una combinacion de objetivos que no solo tiene que ver con la produccién maderera.

No es un gasto lo que se destina a la silvicultura, es por el contrario, una inversion
para el futuro. Por siglos, los bosques de Tierra del Fuego se mantuvieron dentro de una
dindmica natural que culmina con una enorme acumulacién de madera con un alto valor
intrinseco. Hoy se aprovecha casi exclusivamente bosques virgenes, obteniendo grandes
volimenes de aprovechamiento y no se invierte nada para acelerar o asegurar su
repoblacion, dejando a la suerte la produccion del rodal a futuro. (Martinez Pastur, et
al., 2000)

Desde el establecimiento inicial del rodal hasta la corta final, pasando por las cortas
de raleos precomerciales y comerciales, la decision se orienta a establecer un espacio de
crecimiento adecuado para las plantas que formaran la masa principal. Fijar el objetivo
es la clave del problema, una vez establecido, serd necesario un trabajo que disefie un
cronograma de intervenciones para la ejecucion de las tareas especificas. (Andenmatten,
et al., 2005). Si el fin es la produccion de biomasa (por ejemplo para produccion de lefia
0 elaboracion de tableros) los tratamientos que mayormente beneficia el incremento
neto del rodal y, por lo tanto, la productividad. Por el contrario, si desea enfocarse la
produccién en arboles de calidad (por ejemplo para madera aserrada o producto
debobinable) los tratamientos aplicables estarian enfocados en la concentracion de
crecimiento en los arboles de mejor calidad.

Dependiendo de la fase de desarrollo del bosque a intervenir y de la presencia de
arboles juveniles de calidad suficiente para iniciar el bosque futuro, se determinara el
sistema silvicultural. Imitando los procesos naturales es posible realizar un uso forestal
sustentable de los bosques de lenga a través de sistemas silvicolas, para ello es necesario
tener en cuenta las caracteristicas del sitio de cada rodal.(Bava J. 1999)

Los diferentes procesos dindmicos dieron lugar a estructuras que son muy diferentes
entre si, que condicionan la implementacion de medidas de manejo. Las intervenciones
que se han realizado desde el inicio de la actividad forestal no han obedecido, en
general, a pautas silvicolas. Como resultado existe una gran variedad en términos de
distribucién de frecuencias dimétrica, estado sanitario y material aserrable. EI bosque
manejado mejora las caracteristicas propias de produccion (volumen, sanidad, forma y
crecimiento), que mejora la Posibilidad de Corta de los bosques (por tiempo y
producto). Sin embargo, la mayor ventaja de la silvicultura es poder aumentar la
Posibilidad del bosque, de modo de poder satisfacer la demanda actual de madera para
las industrias forestales, y poder aumentar aun mas el volumen de productos del bosque
para poder cubrir el crecimiento de las industrias instaladas, y a través de ello crear
empleo en el sector forestal. La implementacion de inversiones en silvicultura (por
préstamos, subsidios o manejo fiscal) podria asegurar la Posibilidad del bosque a
perpetuidad. (Martinez Pastur, et al., 2000)
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Schmidt & Urzla, 1982, establecen que, para aumentar la produccion de madera de
calidad y el rendimiento en el aserrado, se hace necesario conducirlas mediante
tratamientos intermedios.

Las intervenciones silvicolas sobre los bosques juveniles, es una forma de iniciar el
manejo forestal y corresponde a tratamientos de cortas intermedias. Lo recomendable
son las cortas de conduccién correspondientes a aclareos y raleos dependiendo la fase
de desarrollo y estructura forestal en la que se encuentre el bosque a intervenir.

Se debe tener presente que el objetivo de este tipo de manejo es aumentar la
productividad del bosque en el tiempo y para ello es necesario controlar su estructura,
que selecciona, libera de competencia, y ordena el bosque futuro. (Martinez Velasquez,
1999)

La Direccion General de Bosques de la Provincia de Tierra del Fuego Ael.A.S.,
como impulsora del aprovechamiento integral y el desarrollo de técnicas Silvicolas para
lograr el manejo sostenible de los bosques de lenga, lleva adelante el Proyecto
denominado “Manejo Forestal de Bosques Juveniles de la Reservas Forestales de
Produccion de Tierra del Fuego”, de esta manera el Estado inicia la aplicacion y
desarrollo de tratamientos silvicolas sobre estructuras juveniles de bosques de lenga; y
en forma paralela genera experiencia, formacion y capacitacion de recursos humanos en
las tareas de manejo forestal.

Obijetivos y lineamientos de trabajo

Mediante la implementacion de alternativas silvicolas en estructuras juveniles de
bosques puros de lenga se plantea:

En forma general:

1. Promover bases silvicolas y alternativas de manejo forestal para
estructuras juveniles de bosques puros de Lenga en la Provincia de Tierra
del Fuego, en una superficie total de 300 ha.

2. Cuantificar costos y rendimientos para el desarrollo de las actividades
desarrolladas.

3. Crear lineamientos basicos para la proyeccion del manejo forestal en la
Provincia que hacen a las politicas claras del Manejo Sustentable.

Para el primer afio de ejecucidn del presente proyecto se plantearon los siguientes
ejes de trabajo.

e Realizar ensayos a través de las diferentes técnicas de Raleos y Aclareos en
bosques juveniles de lenga en una superficie de 100 ha.

e Cuantificar rendimientos y costos de todas las tareas desarrolladas.

e Establecer parametros dasométricos que permitan caracterizar los radales
ejecutados, lo que permitird un seguimiento en el trascurso de los afios de las
respuestas a los tratamientos aplicados.

e Establecer lineamientos generales de manejo sobre bosques juveniles para la
continuacion del proyecto.
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CAPITULO 1:

DESARROLLO TECNICO DE LA APLICACION DE TRATAMIENTOS SILVICOLAS
INTERMEDIOS DE CONDUCCION EN BOSQUES JUVENILES DE LENGA

AREA DE APLICACION DE LOS ENSAYOS DESARROLLADOS

El inicio formal del presente proyecto comenzo el 10 de agosto de 2010 con la
contratacién de quien suscribe, como técnico responsable de la ejecucion.

La primer tarea desarrollada consistio en la seleccion y ubicacion de todos los
rodales a intervenir durante el primer afio de ejecucion. Entre los meses de septiembre y
noviembre del 2010 se seleccionaron rodales homogéneos de masas juveniles puros de
lenga. El criterio utilizado para la seleccion de estos rodales fue la proximidad a
caminos existentes, el facil acceso, y la cercania a la Comuna de Tolhuin. Por esta razén
se escogieron rodales ubicados y distribuidos sobre la Ruta Provincial. N° 26, acceso a
Las Termas del Rio Valdez, distribuidos entre la Reservas Forestales Rio Milnak y Rio
Valdez. Este criterio fue utilizado debido a que en el futuro, los diferentes rodales
intervenidos puedan ser visitados por Universidades, Centros de Formacion, Entidades
y cualquier persona interesada sin ningun tipo de complicacion.

Todos los ensayos fueron aplicados en las Reservas anteriormente mencionadas,
y los rodales se ubicaron entre 54° 60" y 54° 65" LS — 67° 37" y 67° 65°LO, a 20 km. de
la Comuna de Tolhuin. La zona presenta aprovechamientos forestales durante los afios
1976 — 1984, como consecuencia de ello hoy se presenta un mosaico de bosques
juveniles y regeneracion avanzada, perteneciente a la asociacion “Bosque Puro de
Lenga” (Uriarte & Grosse 1991), de clase de sitio 1111V (segin la clasificacion
propuesta por Martinez Pastur et al. 1997b), con alturas dominantes que flucttan entre
los 18 y 21 metros.

"Manejo Forestal’

LAGO FAGNANO

REFERENCIAS

() rodales de ejecucion [\
88 T\ caminos de 3 orden
B\ complementarias

b 4 £ < e 3

. ¥ = iy - § ,’ { ? 2 400 2.8000 X

Figura 1: Ubicacion general de la zona de ejecucion correspondiente al ler. afio de ejecucion en las
Reservas Forestales de Produccion Rio Valdez y Rio Milnak

Las primeras rodalizaciones se realizaron a traves de imagenes satelitales de alta
resolucidn, y luego, sobre esta base, se realizaron correcciones en terreno. Se realizé un
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relevamiento total de las areas rodalizadas y corregidas, se sefialaron los accesos a los
rodales de ejecucion, y luego se realizaron las primeras marcaciones Silvicolas
correspondientes a Raleos y Aclareos, dependiendo de la estructura forestal que
presentaban los rodales seleccionados.

APLICACION DE TRATAMIENTOS SILVICOLAS INTERMEDIOS

RALEOS

Se denominan raleos a las intervenciones forestales realizadas en un rodal en
algin momento, entre su establecimiento y su cosecha final (Galloway, 1993). Son
intervenciones silvicolas intermedias que se realizan en el periodo comprendido entre la
finalizacion de la etapa de establecimiento y el inicio de las cortas preparatorias y
diseminatorias. Modifican el esquema de produccion, reduciendo el nimero de arboles
por hectéarea y se relaciona con la maxima utilizacion del potencial productivo del sitio
por los &rboles selectos.

Los objetivos principales de un raleo son:

1. Reducir el nimero de arboles en un rodal para que los remanentes tengan mas
espacio para el desarrollo de sus raices y copas, lo que favorece su crecimiento en
didmetro. Asi alcanzaran un tamafio comercial mas rapidamente;

2. Eliminar arboles de mala forma, torcidos, bifurcados, para que el incremento
futuro se concentre en un menor y mejores individuos.

3. Favorecer a los arboles més vigorosos, con buena forma, los cuales se dejaran
para las futuras intervenciones.

Existen diferentes clasificaciones y variantes en cuanto a la aplicacion de raleos,
pero generalmente la clasificacion esta basada en la posicion en que se encuentran las
copas de los arboles en los diferentes estratos. Durante el primer afio de ejecucion se
llevaron a cabo dos tipos de ensayos correspondientes a este tipo de cortas. Raleos
selectivos o raleos mediante liberacion de copas y Raleos por lo bajo. Estos ensayos
fueron aplicados sobre rodales juveniles puros de lenga bajo estructuras forestales
correspondientes a Fustales Bajos y Latizales.

e Raleos selectivos con criterio biolégico. Raleo mediante liberacion
de copas

Este tipo de raleos se define como una mezcla de raleo por lo alto, medio y por
lo bajo, cuyos parametros de seleccion de los arboles no responden a criterios
matematicos, sino mas bien, a una evaluacion individual arbol a arbol. (Martinez
Velasquéz, 1999)

La aplicacion de esta técnica consistié en seleccionar los mejores arboles del
rodal, de calidades superiores y dominantes (arboles futuros o porvenir), y extraer sus
competidores directos, generalmente co-dominantes, dominantes mal formados, y
aquellos vigorosos de estado sanitario pobre y bifurcado.

Los competidores directos se definieron como aquellos cuyas copas poseen
puntos de contacto con el individuo favorecido en la seleccion para ser parte del rodal
futuro.

No se elimino el estrato inferior del bosque que no ejerce competencia directa
sobre los arboles selectos, y son los que generalmente se mueren, dominados por los
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individuos mas vigorosos del rodal. La eliminacion de todo este estrato incrementaria el
costo y tiempo de la aplicacion de esta técnica.

Con esta forma de intervencion no se ve practicamente afectada la densidad del
rodal, como asi tampoco se disminuye notablemente el &rea basal original (alrededor del
40%) vy se garantiza que los ejemplares méas vigorosos de buena forma puedan crecer en
forma arménica y con suficiente espacio para el desarrollo aéreo lo que permitira una
extension de copas para el posterior crecimiento diametral.

Flgura 2: Raleo Selectlvo 0 medlante IlberaC|on de copas

[
s :

Mediante esta figura se puede observar el sistema de marcacion mediante la seleccién de
arboles futuros (marcados con circulo) y pies a eliminar (marcados con cruz “X”), ademds
se puede apreciar aquellos individuos no marcados que acompafiaran el desarrollo del rodal.

Foto: Corresponde al Rodal 2 ubicado en la Reserva Forestal Rio Milnak cuya
estructura forestal se definié como Latizal.

Esta técnica de raleo acentlia ain mas las diferencias socioldgicas entre los pies de
la generacion joven. De esta manera se va formando una estructura que basa su
estabilidad en los pies mas vigorosos. Esto posibilitara la realizacion de raleos mas
drésticos en el futuro. (Bava, 1999)

A continuacion se presentan superficies, y estructura forestal de las intervenciones
realizadas durante el primer afio mediante esta modalidad en las diferentes Reservas.
Forestales de Produccion.
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Cuadro N°1: Superficies afectadas mediante raleos selectivos o liberacidn de
copas, discriminando Reservas Forestales y estructura forestal.

Raleos Mediante Liberacion de Copas
Dominio Estructura Forestal | Superficies (ha) | TOTAL SUP. (ha.)
. Fustal Bajo (FB) 9,20
Rva. Ftal. Rio Valdez Latizal (Ltz) 11.30 20,50
P Fustal Bajo (FB) 6,20
Rva. Ftal. Rio Milna Latizal (Lt) 13.80 20,00
Total Sup. Intervenida mediante Liberacion de Copas (ha) 40,50

Mediante este esquema se aprecia que no existen diferencias significativas en la aplicacion
de esta técnica teniendo en cuenta Reservas Forestales. Sin embargo se observan
diferencias teniendo en cuenta la Estructura Forestal, en donde en Latizales se realizaron
la mayor parte de las intervenciones.

e Raleo por lo bajo

En el raleo por lo bajo se extraen generalmente los arboles de clases diamétricas
inferiores, principalmente suprimidos e intermedios, dejando liberados en su totalidad
los arboles dominantes y codominantes seleccionados para formar el rodal y los cuales
concentraran el crecimiento futuro. EIl criterio de seleccion por posicion social debe
estar de acuerdo con los defectos y dafios factibles de apreciar en los arboles. Entre
ellos se definen los siguientes: bifurcacién, curvatura, quebraduras, alta densidad de
ramas. La presencia de uno o alguno de ellos fue causa de rechazo en la seleccion.

Figura 3: Bosque remanente luego de aplicacion de Raleo por lo bajo.

Mediante la figura se puede observar el rodal luego de la aplicacién del
Raleo por lo Bajo. Se eliminaron todos los individuos de clases diamétricas inferiores
y dominantes de mala forma, se puede apreciar la homogeneizacion de la masa
boscosa con pies de buena estructura y generalmente co-dominantes.

Fotos: corresponde al Rodal 19, ubicado en la Reserva Forestal Rio Valdez.
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Algunas de las ventajas que presenta la aplicacion de esta técnica es que el rodal

sigue el curso natural de desarrollo concentrando el potencial de crecimiento del sitio en
los arboles dominantes y co-dominantes, y la marcacion silvicola es sencilla porque
solo se marcan los pies que quedan formando el rodal futuro.
Las desventajas se relacionan con la extraccion de arboles de reducidas dimensiones, de
clases diamétricas bajas, las cuales tienen escaso o nulo valor econdmico, y la
desventaja méas considerable es que al no eliminar individuos de clases superiores, no se
reduce apreciablemente la competencia de copas.

A continuacion se presentan rodales, superficies, y estructura forestal de las
intervenciones realizadas durante el primer afio mediante esta modalidad.

Cuadro N°2: Superficies afectadas mediante raleo por lo bajo, discriminando
Reservas Forestales y Estructura Forestal.

Raleo por lo Bajo
Dominio Estructura Forestal | Superficies (ha) TOT(’ﬁ‘;)SUP'
Rva. Ftal. Rio Valdez Fus_tal Bajo (FB) 4,00 4.00
Latizal (Ltz) 0,00
Rva. Ftal. Rio Milna Fus_tal Bajo (FB) 2,30 3.50
Latizal (Ltz) 1,20
Total Sup. Intervenida mediante Raleo por lo Bajo (ha) 7.50

Mediante este esquema se aprecia que no existen diferencias significativas en la aplicacién
de esta técnica teniendo en cuenta Reservas Forestales. Sin embargo se observan
diferencias teniendo en cuenta la Estructura Forestal, en donde en Fustales se realizaron
la mayor parte de las intervenciones.
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ACLAREOS:

Se denominan aclareos a la disminucién de la densidad de plantas dentro de un
rodal en estado de Brinzal, generalmente por la eliminacion de plantas vigorosas de
mala forma y deficiente estado sanitario. Tiene por objeto favorecer el desarrollo de
arboles de buenas caracteristicas, eliminando a sus competidores y arboles mal
formados dentro de una porcion de bosque en estado de brinzal.

Los principales objetivos de la aplicacién de aclareos son:

1. Reducir la sobre-densidad de plantas

2. Eliminar plantas dominantes de gran desarrollo y de caracteristicas indeseables por
salubridad y deformacion.

3. Favorecer las condiciones que le permitan un mejor desarrollo y crecimiento a los
arboles futuros.

4. Eliminar los individuos deformes y lobos dentro de toda la superficie a manejar.

5. Obtener informacion que permita implementar tratamientos silvicolas sobre el bosque
de lenga en estado de Brinzal.

Durante el primer afio de ejecucion se desarrollaron dos tipos de aclareos uno
mediante Fajas de penetracion sistematicas y otro mediante Aclareos selectivos. En
esta dltima técnica se realizaron dos variantes, una eliminando el 50% de la masa
original (Aclareo selectivos suaves) y otra variante eliminando el 70% de la masa
original  (Aclareos selectivos fuertes). A continuacion se describen las técnicas
desarrolladas y sus variantes bajo esta modalidad silvicultural aplicadas durante el
primer afo de ejecucion.

e Aclareos selectivos:

Consistio en la seleccién y marcacion de individuos de buenas caracteristicas,
ubicados dentro del rodal. Bajo esta técnica se desarrollaron dos tipos de ensayos.
Uno corresponde a la eliminacién del 50% de la masa boscosa original (aclareos
suaves), y otro ensayo eliminando el 70% del total de los individuos (aclareos fuertes)

e Aclareos selectivos suaves, bajo esta técnica se seleccionaron los mejores
individuos del rodal, seleccionados por vigorosidad ubicados a una distancia
media de 1 metro, en donde se eliminan de 3 a 4 competidores directos en un
radio de aprox. 1 metro.

e Aclareos selectivos fuertes, se seleccionaron individuos de buenas
caracteristicas ubicados a una distancia media de 2,50 mts, eliminando 4-5
competidores en un radio aproximado de 1 metro. Bajo esta modalidad la
apertura del dosel se hace mas evidente y existe una liberacion de copa de los
individuos que serviran de base de seleccion para las posteriores intervenciones.

A continuacidn se presentan superficies afectadas mediante esta técnica distribuidas
segun Reservas Forestales de Produccion.
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En esta figura se puede apreciar el rodal luego de la aplicacion de
aclareos selectivos, y ademas la diferencia aérea que presenta luego de la corta.

Fotos: Corresponden al Rodal 10 ubicado en la Reserva Forestal Rio
Valdez cuya estructura forestal se definié como Brinzal

Cuadro N° 3: superficies afectadas mediante Aclareos selectivos y sus variantes

Selectivo (ha.)

Total
Dominio Suaves Fuertes Total Sup. (ha) (%)
Rva. Rio Milnak 1.00 4.00 5.00 15.97
Rva. Rio Valdez 13.00 13.30 26.30 84.03
Total (sup.) (ha) 14.00 17.30 31.30
Total (%) 44.73 55.27

Mediante este esquema se aprecia que existen diferencias significativas en la aplicacion
de esta técnica teniendo en cuenta Reservas Forestales. Sin embargo no se observan
diferencias teniendo en cuenta la aplicacidn de las variante de los aclareos selectivos.

e Aclareos mediante Fajas de Penetracion

Consistio en la eliminacién de todos los individuos en una faja con sentido Norte-
Sur de 2 metros de ancho. Esta actividad se realiz6 en forma sistemética cada 2 metros
(2 metros eliminacion x 2 metros de bosques sin intervencidn).

Este sistema permite una disminucién de la masa boscosa del 50% dejando
remanente bosque virgen que serviran como base de seleccion en posteriores
intervenciones. Se espera de esta manera una disminucion de la competencia por agua,
nutrientes, e incidencia directa de la radiacion solar tanto sobre los individuos
remanentes como el suelo.
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El sentido Norte — Sur de las fajas obedece a que los vientos preponderantes del
sector son del cuadrante Oeste y las fajas deben realizarse perpendiculares a la direccién
de estos vientos de manera de evitar que las superficies intervenidas actien como
corredores.

Figura 5: Aplicacion de Aclareos mediante fajas de penetracion sistematica

Esta figura muestra la aplicacién del sistema de aclareos mediante fajas en sentido Norte — Sur.
Se observa la eliminacion de bosque en un ancho de 2 metros y el bosque remanente también del el mismo
ancho.

Fotos: Corresponden al Rodal 10 ubicado en la Reserva Forestal Rio Milnak, cuya estructura
forestal fue definida como Brinzal

Cuadro N°4: superficies afectadas mediante fajas de penetracion en los diferentes reservas forestales

Dominio Fajas (ha.)
Rva. Rio Milnak 9.00
Rva. Rio Valdez 11.70
Total (sup.) (ha) 20.70

ALTERNATIVA SILVICOLA. CORTA DE LIMPIEZA:

Se realiz6 un ensayo de aclareo en un rodal de 10 ha. ocupado por brinzales. El
rodal presentaba un alto namero de individuos por unidad de superficie, 45.000 arboles
por hectarea, de 7 metros de altura y 20 afios de edad, con presencia de individuos
sobremaduros de mala forma, calidad y deficiente estado sanitario, ocupando un 12% de
cobertura total, lo que representa 14 ind/ha, y ademas individuos de mala forma
correspondiente a una generacién mas antigua que la estructura general identificados
como latizales y/o Fustales bajos distribuidos de forma aislada.

La alternativa consistio en la eliminacién del todo el estrato superior (latizales y
fustales aislados, e individuos sobremaduros (Oquedales)), obteniendo una masa
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homogénea de brinzales en todo el rodal. Bajo esta alternativa se pretende generar un
bosque regular, con un solo estrato y de la misma clase de edad. Se libera toda la masa
de la nueva generacién de competencia de todo el estrato superior. En el futuro, y
teniendo en cuenta los tratamientos de raleos aplicados y los rodales intervenidos, se
espera que esta masa sea uniforme y no presente bosquetes de individuos de diferentes
clases de edades, alturas y didmetros variable, lo hace complicada la operatividad de
marcaciones silvicolas.

Figura 6: Corta de limpieza, homogeneizacion de la masa boscosa

‘ A ] A i
7 Homogeneizacion s ke S L
| de la masa boscosa

B i A

Limpieza de é&rboles
sobremaduros 'y ‘adultes

2 }'-. A N
e

g7

En esta figura se puede observar la masa homogénea de bosque remante luego de
la eliminacion de los individuos sobremaduros identificados en el rodal.

Fotos: porcion del rodal 19 ubicado en la Reserva Forestal Rio Valdez, la
Estructura Forestal fue identificada como Brinzal, y regeneracion avanzada.
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RESULTADOS OBTENIDOS:

A continuacion se presentan los resultados de acuerdo a las intervenciones
realizadas durante el primer afio de ejecucion del proyecto.

RALEOS:

Distribucién de la aplicacion de raleos en funcion de Reservas Forestales:

Cuadro N°5: superficies afectadas a la aplicacion de diferentes técnicas de raleos en relacion con los
dominios forestales.

Raleos
Dominio Liberacion de Copas (ha.) | Por lo Bajo (ha.) | Total Sup. (ha) %
Rva. Rio Milnak 20,00 3,50 23,50| 48,96
Rva. Rio Valdez 20,50 4,00 2450| 51,04
Total (sup.) (ha) 40,50 7,50 48,00
Total (%) 84,38 15,63
Superficie Raleadas segun Raleos segtin Dominio

tratamiento

M Rva. Rie Milnak

W Liberacion de Copas HRva. Rio Valdez

(ha.)

B Porlo Bajo (ha.)

Figura 8: Grafico porcentual de las superficies raleadas por tratamientos y grafico porcentual de las
superficies afectadas en relacion a las Reservas Forestales de Produccion Rio Valdez y Milnak

Teniendo en cuenta las Reservas Forestales, independientemente de los
tratamientos aplicados, no se observan diferencias significativas en cuanto a las
superficies (hectareas) afectadas mediante la aplicacion de Raleos.

Para el primer afio de ejecucidn solo se realizaron intervenciones en dos de las
nueve Reservas Forestales provinciales constituidas bajo Decreto Provincial 2502/2002.
De esta forma se intervinieron bajo la modalidad de Raleos 23,50 ha. (48,96%) en la
Reserva Forestal Rio Milnak y 24,50 ha. (51,04 %) en la Reserva Forestal Rio Valdez.

Si consideramos los tratamientos desarrollados surge que el método mayormente
aplicado corresponde a la alternativa de Raleo mediante Liberacién de Copas abarcando
una superficie total de 40,50 ha, lo que constituye el 84% del total de la superficie
afectada, distribuidos en casi el 50% en ambas reservas. Mientras que la aplicacion de
Raleo por lo bajo solo fueron afectadas 7,50 ha distribuidas también en casi el 50% en
ambas reservas forestales.
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’

Ubicacion v distribucion de los rodales intervenidos:

Figura 9: Distribucion de los rodales intervenidos
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Rodales intervenidos mediante
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Figura 10: Distribucion general de los rodales intervenidos
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Raleo Selectivo 0 Mediante Liberacion de Copas:

Para este caso se eliminaron mayoritariamente arboles codominantes y en
algunos casos dominantes de mala forma, favoreciendo el desarrollo de los arboles
considerados futuros otorgandole a sus copas espacio para expandirse.

A nivel de rodal, se mantuvo la estructura vertical original y el rodal residual
quedd conformado por dos estratos bien definidos, uno constituira el rodal futuro, y otro
integrado por el dosel inferior que se eliminar4 por mortalidad natural y/o raleos
sucesivos. Es un raleo que favorece el crecimiento volumétrico individual de los arboles
selectos.

Bajo esta técnica se obtuvieron productos utilizables como varas, postes y
algunos rollizos de reducido diametro.

Mediante la aplicacion de este tipo de raleos se eliminaron en promedio de una a
cuatro plantas competidoras para favorecer a cada ejemplar seleccionado, lo que
significd disminuir el Area Basal (AB) de los rodales entre un 10 y un 40% del total
original. Estas variaciones en las disminuciones del AB y nimero de individuos
eliminados se debid a las estructuras forestales presentadas en cada uno de los rodales
intervenidos.

La escasa disminucion de AB responde a que en este tipo de raleos no se
interviene el dosel inferior, no es necesario eliminar pies de clases sociolégicas
suprimidas ya que se encuentran dominados por los individuos més vigorosos de rodal y
no ejercen competencia importante. (Bava, J. 1999)

CuadroN°® 6: Parametros dasométricos de cada uno de los rodales intervenidos mediante la modalidad

de raleos selectivos.

. Densidad DAP Medio Area Basal HD del Rodal
Rodal | Superficie | Reserva (N° arb./ha) (cm) (m2/ha) (mts.)
N° (ha) Forestal . . . . . ; . ;
Inicial Final Inicial | Final | Inicial | Final Inicial Final
1 1,40 | Rio Valdez 1320 920| 28,3| 264 83,0 504 19,0 19,2
2 1,30 | Rio Milnak 3200 2530 13,3| 131 445 34,1 11,0 11,4
3 1,50 | Rio Milnak 3220 2130| 13,4| 132 454| 293 14,2 14,0
4 1,70 | Rio Milnak 2106 1472 | 23,4| 225 90,6 58,5 18,5 18,3
5 1,30 | Rio Valdez 1230 863| 285| 27,9 785| 52,8 18,5 19,3
6 2,00 | Rio Milnak 1450 930| 25,0| 25,0 71,3 45,7 17,0 17,2
7 5,30 | Rio Valdez 4503 3066 11,1 12,3 43,5 36,7 14,2 14,6
8 6,45 | Rio Milnak 1680 1190| 23,0| 233 69,8 50,7 15,0 15,6
9 3,65 | Rio Valdez 2338 1648| 20,7| 205 78,7| 54,4 15,8 16,2
11 1,67 | Rio Milnak 1860 940 1901 19,6 52,7 28,4 17,0 17,0
13 2,00 | Rio Valdez 4100 3005| 13,0| 13,6 54,4 437 13,6 14,0
14 1,20 | Rio Milnak 2106 1760 | 12,3| 12,1 250 20,3 12,0 13,5
18 2,20 | Rio Milnak 1520 1000| 18,2| 18,3 395 26,3 16,2 16,2
26 0,43 | Rio Valdez 4500 3300| 13,5| 14,5 64,4 54,3 12,2 13,0
27 0,20 | Rio Milnak 2500 1760| 18,0 17,4 63,6 41,8 15,3 15,0
28 5,25 | Rio Valdez 5200 4200 115| 121 54,0 486 12,0 12,0
29 0,42 | Rio Milnak 930 630| 15,0 15,6 16,4| 12,0 15,6 16,4
31 1,17 | Rio Valdez 1778 980 155 16,1 33,5 20,0 16,3 17,0
33 1,36 | Rio Milnak 3300 2103 6,2 6,2 10,0 6,3 9,4 9,7
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Cuadro N°7: Parametros dasométricos promedios en relacion al total de la superficies intervenida

L Densidad DAP Medio Area Basal HD del Rodal
Superficie (N° arb./ha) (cm) (m2/ha) (mts))
Intervenida (ha) . ) . : . . .. .
Inicial | Final Inicial | Final | Inicial | Final | Inicial ‘ Final
40,50 2571 1812 1731 1736 53,63 3759 1488 15,24
100,0
90,0
80,0 —+ /\\
. 70,0 —+ — /AN
o~
o 0+ —
£ \/ \
T 50,0 — .
=z \ AB Inicial
g 40,0 W, || m AB Final
= 30,0 -
20,0
10,0 —

1 2 345 6 7 8 911131418262728293133

Rodalesintervenidos

Figura N° 11: Disminucion del Area Basal expresado en m?/ha de los rodales intervenidos bajo la
modalidad de Raleo Selectivo

El grafico de barras muestra la disminucidn del AB de todos los rodales ejecutados, se
observa la escasa disminucién una vez realizado el Raleo, lo que responde a la no
intervencion del estrato inferior. Las lineas negras muestran la evolucién luego de la
corta bajo el calculo de promedios.

Debido al direccionamiento de las marcaciones, en la cual se seleccionaron los
pies dominantes, cuyos didmetros generalmente corresponden a las clases diametrales
superiores, lo que no necesariamente se relaciona con los pies de mayores alturas,
resultd que los rodales sufran variaciones positivas en cuanto a la estabilidad,
mejorando la relacion h:d.

Esta estabilidad en la provincia juega un rol importante debido a la ocurrencia de
los fuertes vientos, en donde anualmente los disturbios por viento afectan a los bosques
de toda la provincia, generando gaps de pequefia escala en el dosel arbéreo. (Collado,
2010)

Raleo por lo Bajo

Mediante este sistema de raleo, se elimind el estrato inferior de los rodales
seleccionados, como asi también los individuos cuyas clase de copa se encontraban
suprimidos, dejando de esta forma los pies mas estables y vigorosos como dosel
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remanente. Bajo esta técnica se reduce notablemente el AB original (40 -50%),
manteniendo la cobertura forestal.
Teniendo en cuenta la operatividad, las marcaciones silvicolas resultaron méas

rapidas, pero aumentando los costos del tratamiento (ver capitulo 2) y rendimientos de
cosecha por la cantidad de individuos a eliminar.

CuadroN°® 6: Parametros dasométricos de cada uno de los rodales intervenidos mediante la modalidad
de Raleo por lo bajo

. Densidad DAP Medio Area Basal HD del
Rodal | Superficie | Reserva (N° arb./ha) (cm) (m2/ha) Rodal (mts.)
N° (ha) Forestal . i . ) . ) . i
Inicial Final | Inicial | Final | Inicial | Final | Inicial | Final
19 4,0 | Rio Valdez 2820 1003 16,78 | 17,03 62,36| 22,85| 16,23|17,23
20 3,5| Rio Milnak 1970 725 14,00| 14,50 30,33| 11,97 13,00 13,00

Figura N° 12: Disminucién del Area Basal expresado en m*ha de los rodales intervenidos bajo
la modalidad de Raleo por lo Bajo

70,00

60,00 ——
50,00 +———
40,00 +——

30,00 +——

AB(m2/ha)

20,00 +——

10,00 ——

0,00 -

19

Rodales intervenidos

I

20

AB Original
M AB Final

Al igual que el Raleo de seleccidn, esta técnica modifico la estabilidad del rodal,
se debe a la eliminacion total de individuos de clases diametrales inferiores, y ademas

por el direccionamiento de la marcacién la cual supone con anterioridad la seleccion de
los pies de clases superiores, tal cual se observa en la figura N° 3.
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RALEOS SELECTIVOS VERSUS RALEOS POR LO BAJO

A continuacion se detallan algunas diferencias que surgen luego de las
intervenciones realizadas durante el primer afio.

TECNICA DE RALEO

SELECTIVO

POR LO BAJO

OPERATIVIDAD DE
MARCACION

Se seleccionan, por un lado, los
individuos considerados futuros dentro
del rodal, y por otro, los competidores
directos. La seleccion es dirigida a los
individuos  mas  vigorosos, Yy
eliminacion  de, solamente, los
competidores de copa. Hay que tener
presente dos tipos de marcas.

La marcacion es mas sencilla ya que
solamente  se  seleccionan los
individuos futuros dentro del rodal,
generalmente dominantes y
codominantes, eliminando todo el
resto. Solo existe una sola marca.

OPERATIVIDAD DE
COSECHA

Se relaciona con el tipo de marcacion y
la intensidad. Los operarios forestales
deben tener presente y claro lo que se
cosecha y los marcados como arboles
futuros.

Solo deben tener en cuenta una marca
y el volteo dirigido es méas evidente
debido a que solamente quedaran en
pie los arboles futuros.

TIEMPO DE COSECHA
(jornales'/ha)

2 jornales/ha, con 3 operarios

4 jornales/ha con 3 operarios

COSTO DE COSECHA
($/ha)*

$ 3977,60

$3992,60

HISTORIA DE USO

Aprovechamientos irregulares (1976 - 1984), floreos, e introduccion de ganado

doméstico.

PARAMETROS DASOMETRICOS®

Rodal
Densidad Original 2571 2820
(Arb/ha) Rodal
Futuro 1812 1003
Rodal
Diametro medio | Original 17,3 16,7
(cm) Rodal
Futuro 17,3 17,0
Rodal
Area Basal |Original 53,6 62,4
(m2/ha) Rodal
Futuro 37,6 22,9
Rodal
Altura Media |Original 14,9 16,2
(mts) Rodal
Futuro 15,2 17,2
indice de Sitio Medio. (segin la clasificacion propuesta por G. Matinez Pastur et al . 1997a)
Edad media 80 aros

1 el jornal es equivalente a 8hs.de trabajo, aproximadamente 5 horas netas de trabajo continuo.

2_estos parametros resultan del promedio de los rodales ejecutados

*Datos obtenidos del Capitulo 2 del presente informe correspondiente al analisis de
costos realizado para cada tratamiento.
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ACLAREOS

Distribucién de la aplicacion de Aclareos en funcion de Reservas Forestales:

Cuadro N°7: superficies afectadas a la aplicacion de diferentes técnicas de aclareos en relacion con los
dominios forestales.

ACLAREQOS
Dominio Selectivo (ha.) Fajas (ha.) Total sup. (ha.) %
Rva. Rio Milnak 5,00 9,00 14,00 | 26,92
Rva. Rio Valdez 26,30 11,70 38,00 | 73,08
Total (sup.) (ha) 31,30 20,70 52,00
Total (%) 60,19 39,81

Aclareos Segun Dominio Superficie Aclareadas segun

tratamiento

M Rva. Rio Milnak

W Fva. Rio Valdez
Wselectivo (ha.)

MFajas (ha.)

Figura N° 13: Se observan las marcadas diferencias en cuanto la aplicacién de
tratamientos, por un lado, y también en las superficies afectadas de acuerdo a
Reservas Forestales de Produccion.

Teniendo en cuenta las Reservas Forestales, independientemente de los
tratamientos aplicados, se pueden apreciar diferencias significativas en cuanto a las
superficies (hectareas) afectadas mediante la aplicacion de Aclareos.

Se intervinieron bajo la modalidad de Aclareos un total de 52 ha, de las cuales
14 ha (26,92%) fueron afectadas en la Reserva Forestal Rio Milnak y 38 ha (73,08 %)
en la Reserva Forestal Rio Valdez.

Si consideramos los tratamientos desarrollados surge que el método mayormente
aplicado corresponde a la aplicacion de Aclareos selectivos abarcando una superficie
total de 31,30 ha, lo que constituye el 60% del total de la superficie afectada, distribuido
su mayor parte a la reserva Forestal Rio Valdez. Mientras que la aplicacion de Aclareos
mediante fajas se afectd 20,70 ha.
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Ubicacion v distribucion de los rodales intervenidos

Figura N°14: Mapa de ubicacion de los diferentes sistemas de aclareos
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ACLAREQOS SELECTIVOS:

Mediante este tratamiento se seleccionaron individuos con las mejores
caracteristicas dentro del rodal, identificados generalmente por buena forma, corteza lisa
y grisacea, buen porte y clases diamétricas medias.

Se eliminaron los pies dominantes malformados, ramosos, etc., que muchas
veces son individuos pre-existentes a la nueva generacion.

Este método aplicado sobre masas puras de Brinzales, conté con dos
alternativas teniendo en cuenta la intensidad de corta, denominados Aclareos Selectivos
Fuertes y Aclareos Selectivos Suaves.

1-ACLAREOS SELECTIVOS SUAVES

Como se menciond anteriormente consistio en la seleccion de individuos que
conformaran el rodal remanente y eliminacion de pies indeseables por forma y posicidén
socioldgica.

Estos aclareos, sirven como bases de individuos para las futuras intervenciones
intermedias y sera una forma de conduccién de los rodales juveniles.

Esta variante consistio en la seleccion y marcacion silvicola de individuos de
buenas caracteristicas, con un distanciamiento medio de 1 metro, para lo que se debid
eliminar entre 3 y 4 competidores directos en un radio igual a dicha distancia.
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CuadroN°® 6: Parametros dasométricos mediante la anlicacion de Aclareos Selectivos Suaves

PARAMETROS DASOMETRICOS

Densidad (N° arb./ha)

DAP Medio (cm)

Area Basal (m2/ha)

HD del Rodal (mts.)

Inicial

Final

Inicial

Final

Inicial

Final

Inicial

Final

31490

14500

3,7

3,7

33,9

15,6

5,6

5,6

Mediante la aplicacion de esta variante se elimina el 50% de masa boscosa
original, lo que no permite una liberacion de copas en exceso, esto tendrd un efecto
positivo en cuanto a la no generacidn de excesivas ramificaciones laterales.

2-ACLAREQOS SELECTIVOS FUERTES

Al igual que en el anterior sistema existe una seleccion de individuos que servira
como base para las futuras intervenciones. Pero la eliminacion de la masa boscosa
original se eleva al 70%, dejando menos individuos por ha, distribuidos en forma
homogénea dentro del rodal.

Este sistema permite una mayor entrada de luz al suelo, las copas de los pies
selectos quedan liberadas pudiendo desarrollarse en forma armonica, pero la gran
desventaja es que al no tener competencia directa, los individuos serdn mas propensos a
generar brotes y ramificaciones laterales lo cual generara, mayores inversiones en podas
y acondicionamiento de la masa boscosa.

CuadroN°® 7: Parametros dasométricos mediante la anlicacion de Aclareos Selectivo Fuertes

PARAMETROS DASOMETRICOS

Densidad (N° arb./ha) DAP Medio (cm) Area Basal (m2/ha) HD del Rodal (mts.)
Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final
31500 9450 4,0 4,0 33,9 10,2 5,0 5,0

Bajo la implementacion de estas dos técnicas se realizaron fajas con direccion
Norte sur, de 4 metros de ancho alternadas cada 20 metros de intervencion selectiva,
cualquiera sea la variante. Estas fajas, siempre que se las mantengan y acondiciones,

permiten esquematizar las operaciones de marcaciones y futura cosecha, como asi

también se crean mejores condiciones de acceso para las posteriores intervenciones.

En las dos variantes propuestas se realizaron podas, lo que resultara a futuro
madera libre de nudos y de alta calidad. Esta tarea se desarrollé en todos los rodales
intervenidos y se generaron dafios por la escasa experiencia de los operarios forestales,
lo que hace suponer que se debe ajustar la técnica y ademas se debe realizar en
solamente los individuos con potencialidades marcadas para el futuro.

Las intervenciones silvicolas fuertes no pueden llevarse a cabo sin la aplicacion
de podas que dejen al fuste libre de ramas, ya que Nothofagus pumilio posee un desrame
natural muy pobre y una tendencia a bifurcarse formando copas globosas al creceren
estado libre o con escasa competencia. Esta es la principal causa de la pérdida de
calidad de plantas, debiéndose eliminar en sucesivas cortas individuos de gran porte y
crecimiento por una mala formacion del fuste, principalmente por el desarrollo de ramas
secundarias (Martinez Pastur, 2001)
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Figura N° 15: masa remanente podada y dafios provocados por poda

KU LT

En la figura se observa la masa remanente luego del aclareo y poda. Se
puede ver ademas, alguno de los dafios que se producen por esta actividad

ACLAREOS MEDIANTE FAJAS DE PENETRACION

Esta técnica es sumamente sistematica y permite rendimientos de cosecha y de
marcaciones rapidas y sencillas, exclusivamente porque no existe seleccién de
individuos.

La masa boscosa remante representa el 50% del total del rodal original (al igual
que en aclareos selectivos suaves) concentrando los individuos en fajas continuas de
bosque sin intervencion.

Figura 16: aplicacion de aclareos mediante fajas de penetracion
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ACLAREQOS SELECTIVOS SUAVES, FUERTE VERSUS FAJAS DE

PENETRACION

SELECTIVO SUAVE

SELECTIVO FUERTE

FAJAS DE PENETRACION

OPERATIVIDAD DE
MARCACION

Solamente se seleccionan los
individuos mas vigorosos
dentro del rodal, y se corta el
resto. La marcacion se torna
muy dificultosa por la alta
densidad original y
acentuado por la cantidad de
plantas a seleccionar.

Solamente se
seleccionan los
individuos

considerados  futuros,
la marcacién se torna
dificultosa pero la gran
diferencia con el
aclareo suave se da por
la menor cantidad de
individuos a
seleccionar.

No existe seleccion
individual y la
sistematizacion del método
hace que la marcacion sea la
més rapida y la menos
dificultosa

OPERATIVIDAD DE
COSECHA

Se relaciona con el tipo de
marcacion y la intensidad.
Los operarios forestales
deben tener presente y claro
lo que se cosecha y los
marcados como  arboles
futuros. Es la cosecha mas
dificultosa debido al
esfuerzo de "desenganchar"
las plantas apeadas.

Es dificultosa, pero el
avance es mas rapido
por el menor esfuerzo
de desenganche debido
al  mayor  espacio
generado por la
cantidad de individos
cosechados.

La cosecha es la mas rapida
y menos dificultosa, por la
sistematizacioén de la técnica
y porque no existe seleccién
individual.

TIEMPO DE COSECHA

. lesi/h 9 jornales/ha, con 2|7 jornaless/ha con 2|25 jornales’/ha con 2
(ol Eerire) operarios. operarios. operarios.
COSTO DE COSECHA ($/ha) $4.981,96 $4.981,96 $ 4980,55

HISTORIA DE USO

Aprovechamientos irregulares historicos del afio 1977, floreos, e introduccion de

ganado doméstico.

PARAMETROS DASOMETRICOS

Rodal
Densidad (Arb/ha) Original 31490 31500 31490
Rodal
Futuro 14500 9450 14500
Rodal
. . Original 3,70 4,0 4,83
Diametro medio (cm) Rodal
Futuro 3,70 4,7 4,83
Rodal
Area Basal (m2/ha) Original 33,9 40,0 34,0
Rodal
Futuro 15,6 10,2 16,0
Rodal
. Original 5,6 6,40 5,70
Altura Media (mts) Rodal
Futuro 5,6 6,40 5,70
indice de Sitio Medio. (segln la clasificacion propuesta por G. Matinez Pastur et al . 1997a)
Edad media 30 afos

1 el jornal es equivalente a 8hs.de trabajo, aproximadamente 5 horas netas de trabajo continuo.
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CONCLUSIONES:

Teniendo en cuenta que es el primer afio de ejecucidn de estos tratamientos no es
posible concluir sobre la eficacia en términos de crecimientos y respuestas
incrementales de volumenes, sin embargo se esperan resultados positivos debido a que
para la ejecucién de todos los tratamientos se consideraron las pautas establecidas en
ensayos aplicados localmente y en otras regiones de la Patagonia.

Es posible sugerir tratamientos intermedios en funcion de operatividad a gran
escala (100 ha), con el fin de que el Estado pueda “manejar” el bosque fiscal de una
manera sostenida en el tiempo como una herramienta alternativa de administracion del
recurso, asi como de generar conocimientos que complementen con otras iniciativas a
fin de fomentar el manejo en propiedades privadas de bosque.

En relacion a las intervenciones silvicolas tempranas realizadas resultan
herramientas tiles para redirigir el crecimiento hacia los mejores individuos
seleccionados en esta etapa, evitando la mortalidad natural del rodal y en todos los casos
mejorar su estabilidad debido al direccionamiento de las marcaciones.

La aplicacién de los raleos selectivos tiene grandes ventajas en cuanto a que se
obtienen mayores productos utilizables como postes y algunos rollizos de reducidas
dimensiones, lo cual puede ser atractivo desde el punto de vista comercial si se
implementan estas cortas en los planes de manejo para obrajeros forestales y en areas de
aprovechamientos de pequefios productores forestales de la provincia. Es probable que
los raleos de liberacion de copas respondan favorablemente, mejorando los crecimientos
diametrales y volumétricos no solo por la eliminacion de arboles sobremaduros, sino
también por la eliminacion de los competidores efectivos sobre los arboles dominantes
seleccionados. (Peri, P. et. al., 1998)

Los raleos por lo bajo demostraron ser, por un lado, mas dinamicos en términos
de marcaciones técnicas, ya que solo se marcan los pies dominantes que conformaran el
rodal futuro, todo el resto se elimina. Pero por otro lado, al eliminar todo este resto
indeseable, los tiempos de cosecha son elevados. Se genera mucho material no utilizable
para las industrias locales y en términos de crecimiento no se esperan grandes
respuestas debido a que los arboles selectos no son liberados de competencia aérea, y
solo se libera en espacio y disponibilidad de recursos.

Los sistemas de aclareos propuestos son de gran importancia ya que se genera
una base de individuos con buenas caracteristicas, lo que facilitara las posteriores
intervenciones.

Los aclareos selectivos generan una apariencia arménica en la matriz de paisaje,
ya que los pies selectos son distribuidos en forma homogénea y logran desarrollar
espacios apropiados para la entrada de luz y aireacion del suelo, lo que supone mejores
condiciones para el crecimiento y desarrollo de la masa remanente.

La alternativa de aclareos fuertes en términos de operatividad es méas sencilla y
mas rapida en cuanto a las intervenciones de cosecha.

Independientemente de las alternativas selectivas e intensidades de corta, si se
aplican fajas y calles generando esquemas geométricos se facilita la mecanizacion de los
trabajos.

Las podas de mejoramiento en estas intervenciones deben realizarse con el
objetivo de obtener madera de calidad libre de nudos y evitar posibles deformaciones
por excesivas ramificaciones, de esta manera se mejora la forma y la aptitud forestal del
arbol selecto. Sin embargo, las estas podas requieren una habilidad del operario forestal
extra que de no tenerla pueden generar heridas y dafios que seran posibles entrada de
hongos que reduciran las calidades de los fustes.
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En los aclareos mediantes fajas alternadas de forma sistemética, los tiempos de
cosecha y marcacion son mas reducidos que en otras técnicas, esto se debe
fundamentalmente a que no existe seleccién de individuos.

Siempre que se realicen estas tareas de tratamientos intermedios se debe tener
extremo cuidado en no dafiar el bosque futuro por el apeo de arboles, es por esta razon
que en todos los casos se debe trabajar con los operarios forestales para que el apeo sea
dirigido, y ademas es recomendable no trabajar con maquinas pesadas dentro de los
rodales para evitar dafios y lastimaduras. Ademas de ser factible, se deben reutilizar las
vias de saca existentes para poder extraer los productos utilizables.
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CAPITULO 2

ANALISIS DE COSTOS DERIVADOS DEL PROYECTO

COSTOS

Una de las tareas y objetivos fijados en el desarrollo del proyecto fue el analisis
de costos ajustados para cada una de las técnicas desarrolladas.

El anélisis fue ajustado y desarrollado en detalle y permite obtener no solo
costos de la actividad sino que se puede extrapolar a diferentes técnicas silviculturales
que se desee obtener esta informacion.

Cuadro N°8: Costos segln tratamientos aplicados por unidad de superficie $/ha o0 U$S/ha

Técnica aplicada $/ha | U$S*ha| *Cotizacion dolar: $ 4.24
Raleo Selectivo 3977,59| 938,11
Raleo por lo Bajo 3992,63| 941,66
Aclareos Selectivos 4981,96 | 1174,99
Fajas de Penetracion 4980,55 | 1174,66

Este calculo identifica el costo final para cada una de las operaciones realizadas
en unidad de superficie (hectarea). Este célculo se determina a raiz de un analisis en
detalle de cada una de las actividades y gastos involucrados para cada técnica.

A continuacion se presenta el detalle de cada uno de los gastos involucrados para
cada técnica desarrollada.

1. Raleo Selectivo

Este tipo de actividad es el que menor costo por hectarea presenta y como en
todos los sistemas planteados la Mano de Obra es el punto que mayor porcentaje
alcanza. El calculo de Mano de Obra incluye al Técnico Responsable y a los operarios
encargados de las intervenciones. Cabe mencionar que el costo para operarios incluye
gastos de traslado y comida a cargo de ellos, por lo que no se incluye en los demas
puntos.

Cuadro N° 9: Costos de Raleos Selectivos

Detalle Ral Selecti n Y Detalle Porcentual para
etalle Raleos Selectivos $ a 0 Raleos Selectivos
Mano de Obra 2940| 73,91
Insumos 554,02 13,93 3% ® Mano de Obra
EPP e Indumentaria 57,38 1,44 .
Movilidad 298,59 7,51 rumes
Accesorios de Seguridad 23,5| 0,59 "cppe
Indumentaria
Instrumental 104,1| 2,62 . Momda;
Total 3977.59 | 100.00
m Accesorios de
Seguridad
= Instrumental
Figura 17: Gréfico de influencia de los
diferentes costos involucrados en Raleos
Selectivos.
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2. Raleo por lo Bajo

Al igual que en el anterior sistema de raleo del célculo resulta que la mano
de obra representa el mayor porcentaje, el cual incluye los mismos items descripto

anteriormente.

No se observan diferencias significativas en cuanto al costo total por
hectarea. La Unica diferencia que se puede observar en el costo por insumos
utilizados, lo cual se relaciona con los rendimientos de cosecha obtenidos para este

tipo de sistema.

Cuadro N° 10: Costos de Raleos por lo Bajo

3. Aclareos Selectivos

Gastos Involucrados $/ha | %
Mano de Obra 2940,00| 73,64
Insumos 569,05 14,25
EP e Indumentaria 57,38 1,44
Movilidad 298,59| 7,48
Accesorios de Seguridad 23,50| 0,59
Instrumental 104,10| 2,61

TOTAL 3992,63

1% r3%

Detalle porcentual de costos
involucrados en Raleos por lo Bajo

B Manode Obra

B [nsumos

m EP e Indumentaria

B Movilidad

m Accesorios de Seguridad

m Instrumental

Figura 18: Gréfico de influencia de los diferentes
costos involucrados en Raleo por lo Bajo

Los sistemas de aclareos resultan mas costos segun los calculos propuestos.
Se debe tener presente que la mano de obra de los operarios forestales, el cual es el
punto mas influyente en el costo total, en todos los sistemas de aclareos propuesto es

mas costoso.

Cuadro N° 11: Costos mediante la aplicacion de Aclareos

Selectivos
Gastos Involucrados $/ha % Detalle Porcentual de los costos
Mano de Obra 3940.00 79.09 involucrados en Aclareos Selectivos
Insumos 558.38 11.21 1% 2%
EPP e Indumentaria 57.38 1.15 Y N
Movilidad 298.59 5.99 B Insumos
Accesorios de Seguridad 23.50 0.47 #EPPe Indumentaria
Instrumental 104.10 2.09 ¥ Vovliad
B Accesorios de Seguridad
TOTAL 498196 o Instrumental
Figura 19: Gréfico de influencia de los diferentes
costos involucrados en Aclareos Selectivos.
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4. Fajas de Penetracion

A continuacion se presenta el calculo de costos para aclareos mediante fajas de
penetracion. Como en el anterior sistema la mano de obra es el punto mas influyente.

Cuadro N° 21: Costos mediante la aplicacion de Aclareos
mediante faias de penetracion

Gastos Involucrados $/ha % Detalle porcentual de los costos
Mano de Obra 3940.00/79.11 involucrados en Fajas de Penetracion
Insumos 556.97|11.18 o
EPP e Indumentaria 57.38| 1.15 1 gl e de 0
Movilidad 298.59| 6.00 -
Accesorios de Seguridad 23.50| 0.47 u EPPe Indumentaria
Instrumental 104.10| 2.09 W Movilidad

TOTAL 4980.55 mAcasoris deSeguria

Instrumental

Figura 20: Gréafico de influencia de los diferentes
costos involucrados en Aclareos mediante fajas de
Penetracion.

A continuacion se presentan los datos de célculo para cada uno de los
tratamientos.

Cuadro N° 22: Costos totales e involucrados para cada uno de los sistemas aplicados

Gastos Involucrados _ Sl - _ Aclareos_ Total por gasto
Selectivos |Por lo Bajo |Selectivos |Fajas ($/ha)

Mano de Obra $2,940.00| $2,940.00| $3,940.00| $ 3,940.00 $ 13,760.00
Insumos $ 554.02 $569.05 $558.38| $556.97 $2,238.43
EPP e Indumentaria $57.38 $57.38 $57.38 $57.38 $229.52
Movilidad $298.59 $298.59 $298.59| $298.59 $1,194.37
Accesorios de Seguridad $ 23.50 $ 23.50 $2350] $23.50 $ 94.00
Instrumental $104.10 $104.10| $104.10] $104.10 $416.40

Total po(;}rrlzt)am'emo $3,977.59 | $3,992.63 | $4,981.96 | $4,980.55

Teniendo en cuenta los totales por tratamientos se observa claramente que la
aplicacion de aclareos, independientemente de las técnicas, los costos por hectéarea son
elevados en relacion a los raleos realizados.

No existen diferencias significativas entre las técnicas para los tratamientos de
aclareos y raleos.

Se puede apreciar que el costo por ha de mano de obra es el mas influyente en
todos los casos. Este dato es sumamente importante ya que permite plantear alternativas
de contrataciones como la incorporacion o no de traslados, logisticas y alimentos.
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Figura N° 21: grafico de los costos totales por unidad de superficie en relacion a los
tratamientos desarrollados

Costos Totales por tratamiento
expresados en $/ha

$6,000.00

$5,000.00

$4,000.00

$3,000.00

$2,000.00

Costo Total ($/ha)

$1,000.00

$0.00

Raleos Raleos Por lo Aclareos Aclareos en
Selectivos Bajo Selectivos Fajas

Figura N° 22: gréafico de los costos involucrados ($/ha) en relacion a los tramientos
desarrollados

Costos involucrados por tratamiento

B Mano de Obra
$4,500.00
$4,000.00 e W [nsumos
$3,500.00 P N
S 3,000.00 \
£ $2,500.00 ) mEPPe |
& $2,000.00 - Indumentaria
$1,500.00 -
$1,000.00 - | Movilidad
$500.00 -
$0.00 -

m Accesorios de
Seguridad

Raleo RaleoPor Aclareo Aclareos
Selectivo loBajo Selectivos en Fajas

M Instrumental
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CAPITULO 3

EL COMPONENTE SOCIAL ASOCIADO AL PROYECTO
UNA ALTERNATIVA DE VINCULACION

El caso de la incorporacion de la Cooperativa de Trabajo La Isla Ltda.

La actividad forestal provincial atraviesa una etapa de cambios en cuanto a la
organizacion y actividad econdmica se refiere. Esta situacion obliga a que las
actividades forestales deban ser realizadas siguiendo un modelo de manejo sostenible.

Es decir que el trabajador forestal, entre otras cosas, debe manejar los recursos
naturales de manera que no se agoten y que protejan el ambiente. Para ello esas
actividades necesitan estar integradas en un esquema de trabajo que permita optimizar la
eficiencia del uso de los recursos y el impacto en el ambiente y la calidad de vida de los
pobladores (CATIE, 1993).

A esta situacion se le suman otros factores que inciden directamente en los
ecosistemas y que deben ser tenidos en cuenta como los incendios, la excesiva
extraccion de madera y las practicas poco adecuadas de explotacion, ademas de la
presion de ganado sobre los bosques y la ocurrencia de fendmenos extremos como los
volteos masivos por viento, que es uno de los disturbios mas influyentes sobre la
dinamica y estructura de los bosques australes (Collado, 2010). Uno de los desafios a
modo de solucion a este problema, no es evitar o suspender estas actividades sino de
manejarlas y ordenarlas con criterios tendientes a la sostenibilidad.

Puntualmente, la Comuna de Tolhuin es el centro de la actividad forestal de la
provincia, y desde la ejecucidén de los proyectos de desarrollo provinciales, se hace
necesaria la formacion de trabajadores especializados en silvicultura y otros saberes en
relacion al bosque, ya que la forestal constituye una actividad genuina que le da el
caracter a dicha poblacion, que por otra parte no es ajena a problematicas de
desocupacion en virtud de su rapido crecimiento poblacional y elevada proporcion de
poblacion joven.

Se pretendio, procurar la contratacion de personal local (Tolhuin) con una
formacién inicial en lo que hace a las actividades de madereo, constituido en alguna
estructura organizativa, de manera de garantizar al finalizar el proyecto, el legado de un
saber en lo referente a este tipo de actividades, que se multiplicaran en el futuro con
herramientas de financiacion, por lo que fue necesario que este proyecto deje como uno
de sus productos a un grupo de personas capacitadas, fortaleciendo su vinculo
organizativo, que ademas puedan transmitir y multiplicar el conocimiento adquirido.

El Inicio: la dificil tarea del fortalecimiento del grupo.

Como iniciativa por parte de la Direccion de Bosques de generar mano de obra
genuina en la Comuna de Tolhuin para este tipo de actividad enmarcada en el Proyecto,
y fortalecer grupos asociados con capacidad de autogestion, se comenz0 a transitar por
la dificil tarea de coordinar las actividades poco desarrolladas hasta el momento, bajo
una modalidad nunca experimentada por la Direccidn.

Se delinearon algunos objetivos integrales que no solo respondia a desarrollar
lineas bases que hacen al manejo forestal, sino tomar la decisién de realizar una
experiencia en manejo forestal con grupos sociales no integrados a la actividad formal.
Desde lo social, se debi6 determinar las capacidades por parte de las agrupaciones
identificadas en la comunidad para llevar adelante y ejecutar parte del proyecto forestal
planteado.
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Desde lo técnico, con el transcurrir del desarrollo de las actividades, se debio
evaluar el impacto que generaba sobre los ensayos de raleos y aclareos, las tareas
desarrolladas en forma continua.

En lo econdmico, evaluar la rentabilidad del trabajo realizado por estas
agrupaciones, bajo rendimientos desconocidos por la actividad.

A partir del momento de haber tomado la decision de la participacion de grupos
sociales mediante Disposicion DGB N° 039/10 del 21 de septiembre de 2010, se realizd
el llamado a inscripcion de organizaciones sociales radicadas en la Comuna de Tolhuin,
con el objeto de desarrollar actividades en el marco del Proyecto.

Paralelamente se realiz6 una capacitacién en aspectos técnicos y manejo de
motosierras con miembros de dos agrupaciones interesadas en estas actividades.
Integrantes de la Cooperativa de Trabajo La Isla Limitada y Asociacion Civil Arcillas
del Sur fueron capacitados por instructores de la Fundacion Victoria Jean Navajas —
“Las Marias”, de la Provincia de Corrientes, en el curso denominado “Uso y
Mantenimiento de Motosierras”, en los que se abordaron los siguientes contenidos:

¢ Introduccién: Uso de motosierra en tareas forestales.

e Instrucciones de seguridad: claves de simbolos de seguridad.

e Equipo de Seguridad Personal. Equipo de seguridad de la motosierra.

e Control y mantenimiento de los E.P.P y elementos de seguridad de la motosierra.

e Seguridad: Incidentes/accidentes.

e Retroceso: dafio de los operarios.

e Organizacion del trabajo — duracion del trabajo — trabajos preparativos - ;Quién
trabaja? (Que se debe hacer? ¢(Cual es el procedimiento? ;Qué elementos
acomparian a la motosierra?

e Posturas ergonomicas en el trabajo con la motosierra.

e Técnicas de volteo: direccion del apeo — vias de escape — escalon de ruptura
(bisagra: seguro de vida) palanca y gancho de volteo — cufias y rajadores.

e Corte direccional a 45° - 90° relacion con didmetros de troncos.

e Volteos especiales: fustes con didmetros superiores a la longitud de la espada —
corte corazon — corte de costillas basales.

e Técnicas de desrame: métodos de los seis pasos 0 palanca- método de barrido en
latifoliadas — método centripeto.

e Técnicas de trozado: maderas sometidas a tension — cufias de bolsillos —
retroceso con presion.

e Mantenimiento basico del equipo.

e Discusién de los temas abordados.
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~.

Figura 23: Control y mantenimiento de Motosierra Figura 24: Participantes del curso

Este curso permitié no solo capacitar fuertemente a los diferentes integrantes de las
agrupaciones en labores netamente operativas, sino también busco generar desde lo
social un fortalecimiento en la organizacion de los grupos (organizacion del trabajo,
relaciones organizativas, formacion de las cuadrillas de trabajo, administracion de los
equipos de trabajo, resolucion de conflictos).

Luego de culminada la capacitacion solo la Cooperativa de Trabajo La Isla Ltda.
presento toda la documentacion correspondiente para realizar la contratacion. De esta
forma, el dia 07 de diciembre del 2010, se hace efectiva la contratacion de la
Cooperativa, Contrato registrado bajo el N° 14.972, aprobado por Decreto Provincial N°
3047/2010, el dia 22 de diciembre del mismo afio se da comienzo con las actividades de
Raleos. La contratacion se realiza para el aprovechamiento de 50 ha. de bosque juvenil.
De este total, 38 ha. corresponden a actividades comprendidas bajo la modalidad de
raleos y las 12 ha. restantes bajo la modalidad de aclareos.

No todo el proceso de trabajo tuvo una dindmica acorde a lo que se pensaba,
surgieron inconvenientes no solo del tipo operativo sino también la estructura interna
del grupo de trabajo se vié afectada por problemas ajenos al proyecto. Esto se observa
claramente en el rendimiento (ver figura N°25), en donde se observa una meseta de
rendimiento. Esto se pudo solucionar a traves de pautas Y lineas claras de trabajo por
parte de la Direccidn de Bosques.

Una vez solucionados estos inconvenientes, los operarios de la Cooperativa
mejoraron notablemente su rendimiento y las relaciones tanto interna como hacia la
parte técnica responsable de la ejecucion del proyecto fue més fluida y mejorada.

Todo el proceso fue objeto de un monitoreo continuo, integral y enmarcado en
una experiencia social que demostrd algunas fluctuaciones en cuanto a la dindmica
operativa, pero que resultd positiva una vez solucionados ciertas desorganizaciones
propias de la inexperiencia.

Rendimiento operativo correspondiente a la Cooperativa de trabajo La Isla Ltda.

Como se menciond anteriormente la dindmica de operatividad que hace al
rendimiento marca al inicio del proceso baja actividad considerando la falta de
experiencia y las dificultades presentadas. Esto fue superado en el Gltimo periodo
incrementando notablemente el rendimiento operativo, vinculado intimamente con la
experiencia adquirida durante el proceso, y la confianza y fortalezas demostradas dentro
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del grupo de trabajo. Sumado a esto se observo una clara organizacion estructural dentro
de la cooperativa que permitié mayor fluidez de comunicaciones.

Figura N°25: rendimiento operativo de la Cooperativa de Trabajo La Isla Ltda.

Dinamica de Rendimiento
Cooperativa La Isla Ltda.
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Lecciones aprendidas vy desafios futuros

El intercambio de ideas, la capacitacion brindada al inicio del proceso, la
participacion continua y el planteo de los problemas mencionados, contribuyé a que los
integrantes de la cooperativa se apropien del proceso, en este caso del proyecto base,
puesta en marcha y ejecucion, y ademas aumente la autoestima de cada individuo en
beneficio colectivo por facilitar la busqueda de alternativas. El proyecto, puntualmente,
les permitio fortalecer su capacidad de autogestion en relacion a la ejecucion de los
objetivos de manejo forestal. Es razonable pensar que el grupo conformado sea parte del
trabajo futuro, siempre que se. los apoye en los procesos tanto administrativos,
organizativos, como técnicos.

De conseguir el financiamiento
oportuno y estable se obtendra una cultura
forestal consolidada para el grupo, con un
desarrollo economico diversificado basado
en su vocacion forestal. En un mediano plazo
se espera haber orientado la demanda social,
y haber logrado la participacién activa de los
grupos que hagan dindmico estos procesos,
dados los riesgos que conlleva la
permanencia de liderazgos Unicos.

El reto principal, en este sentido, es

: : asegurar que los miembros de los sectores
Figura N° 6 Equipo de operarlos comprometidos con el proyecto contribuyan

Jforestales Cooperativa “La Isla Ltda.” con los recursos detallados en los objetivos

técnicos de manejo, y mantener el impetu del
proyecto y la cooperacion por parte del Estado.
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Vinculacion local

A nivel provincial es la primera experiencia en donde una agrupacion social se
encuentra vinculada al sector forestal desarrollando tareas que a su vez son incipientes
en el desarrollo de la actividad. Esta experiencia es un ejemplo sobre la construccion de
caminos hacia la sostenibilidad en las actividades forestales.

e OTRAS ACCIONES SOCIALES

Como parte de acciones llevadas a cabo durante el transcurso de la ejecucion del
proyecto se resaltan algunas de las acciones llevadas adelante que resultan de las tareas
desarrolladas.

Se realizaron donaciones de material resultante de los tratamientos de raleos. Se
gestionaron donaciones de postes y material para ser utilizados en el Cuartel de
Bomberos de la Comuna de Tolhuin, y por otro lado se obtuvieron postes y varillas para
ser utilizados en el Proyecto “Restauracion de bosques de lenga afectados por
incendios forestales en Tierra del Fuego” que también lleva adelante la Direccion de
bosques en el cual se contempla realizar alambrados perimetrales con el fin de reducir el
impacto del ganado sobre la superficie restaurada.

Figura N° 27: varillas que seran utilizadas para la Figura N°28: Material donado a la SDSyA de

construccion del alambrado perimetral en el proyecto la Pcia. para realizar cercos en barrios de la
“Restauracion de bosques de Lenga afectados por ciudad de Ushuaia.

incendios forestales en Tierra del Fuego”.

Se realiz6 donacion de material a la Secretaria de Desarrollo Sustentable y
Ambiente de Tierra del Fuego para ser repartido a barrios de la Ciudad de Ushuaia con
el fin de realizar cercos en plazas y espacios publicos.

Por otro lado, la Municipalidad de Tolhuin se mostro interesada en utilizar el
material forestal para realizar mejoras dentro del ejido urbano. Se realizaron recorridas
con el personal de la Municipalidad para montar la logistica necesaria y se acordaron
algunas pautas de trabajo cuando se crea necesario llevar adelante esta accion.

Con algunas de estas taras se ve reflejado que ademas de las actividades
realizadas a través de ensayos de raleos y aclareos, las acciones secundarias surgidas
cumplen un papel importante dentro de la comunidad.

Tal lo muestra la Figura N° 10, en donde se observan los rodales ejecutados por
raleos, se puede observar que dos Pequefios Productores Forestales intervinieron en las
actividades. Lo que demuestra que existe un interés por parte del sector en realizar estas
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cortas, siempre que se obtenga algun producto que pueda ser utilizado como postes y

varas. Figura N° 29: presentacion de los avances del
proyecto en el colegio Trejo Noel de Tolhuin

Bosque”, y también se
presentaron los
avances del proyecto
en una jornada llevada
a cabo por Ila
Direccion de Areas

Como parte de
estas acciones
sociales se
realizaron
algunas charlas
informativas

sobre el Protegidas y
proceso social Biodiversidad en el
y técnico colegio Ramén Trejo
desarrollado Noel de la Comuna de
durante el Tolhuin. Esta dltima
proyecto.  Se actividad se desarrollo
realiz6 una en el marco de las
jornada de actividades que llevan
campo con alumnos y profesores de la adelante Guardaparques Provinciales en
Escuela Primaria N°7 de Rio Grande el marco de un calendario ambiental.

que participaron de la Feria de Ciencia
bajo el lema “Manejo Sustentable del
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CONCLUSIONES:

Tal como se menciond anteriormente, no es posible concluir en relacion a
respuestas y crecimientos de los tratamientos desarrollados. Sin embargo se crearon
herramientas que se consideran de utilidad para establecer algunas pautas de manejo
sobre sistemas silvicolas intermedios.

Seré necesario evaluar las respuestas de cada uno de los sistemas, para lo que se
plantea establecer parcelas permanentes, y ampliar el proyecto en los afios posteriores
en ensayos de raleos y aclareos a lo largo de un gradiente de calidades de sitio.

Los costos de las operaciones realizadas pueden considerarse excesivas, pero en
un horizonte a largo plazo constituye una inversion rentable. Estas alternativas de
manejo podrian tener un retorno econdmico en el corto plazo si se lograra incorporar un
mercado para productos no aserrables. Por otro lado, no deberia ser el objetivo principal
el pretender un retorno econémico inmediato, sino considerar estas cortas como parte de
la inversion a largo plazo a fin de obtener un bosque de produccion de madera aserrable
en un menor periodo de tiempo al fijado actualmente.

Sin embargo, cuando se plantean estas aplicaciones de tratamientos intermedios,
el objetivo no es el retorno econdmico actual, sino el aumento de la produccion de
material aserrable durante todo el turno, propiciando un incremento en el valor
ambiental y comercial de los bosques de lenga de Tierra del Fuego, que no se lograria
sin la aplicacion de estas intervenciones.

El presente proyecto permite ser completamente integral, brindando una opcion
multiple y abarcando alguno de los factores que tienen injerencia en la region.

Las principales preocupaciones de la poblacion siguen rondando en la
satisfaccion de sus necesidades de subsistencia. Los problemas ambientales quedan
relegados a un segundo término. Lograr el desarrollo integral para todas las poblaciones
de la region, que al mismo tiempo sirva para resguardar los recursos naturales
suficientes para enfrentar demandas futuras, es el mayor desafio. Debe ser un proceso
permanente con una educacion formal e informal por parte de todos los técnicos de la
Direccion.

Quizas el mayor desafio a nivel social, para el futuro es consolidar redes sociales
en el ambito comunal, a través de intercambios de experiencias e ideas, que a su vez
estimularia un desarrollo regional integral y autbnomo. Se trata de impulsar un cambio
en la concepcion del papel que juegan los grupos sociales en el manejo y proteccion del
bosque y su entorno.

Es necesario estimular una amplia participacion a escala comunal, a través del
fortalecimiento de la estructura de decisibn comuin, insistiendo en la planeacion
comunal forestal, la formacién de cuadros técnicos e instalacion y ejecucion de
proyectos demostrativos que tomen como base el plan del sistema forestal comunitario.
Esta vision permitird crear bases para un desarrollo integral, en donde todos los actores
involucrados sean y formen parte del manejo forestal sostenible.
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ANEXO:

1. Planillas

1.1 Caracterizacion de Rodales Intervenidos Bajo tratamientos de Raleos

"Manejo Forestal de Bosques Juveniles de las Reservas Forestales
de Produccion de Tierra del Fuego"

Planilla para parcelas de Raleos

Fecha:

Técnicos:

Sup. Parcela:

Parcela N°
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1.2 Caracterizacion de Rodales intervenidos Bajo la modalidad de Aclareos

"Manejo Forestal de Bosques Juveniles de las Reservas Forestales
de Produccion de Tierra del Fuego"

Planilla para caracterizacion de Aclareos Planilla para caracterizacion de Aclareos
Fecha: Fecha:
Sup. Parcela: Sup. Parcela:
Parcela N° Parcela N°
Fotos: Fotos:
Obsevaciones Obsevaciones
Arbol N° DAP Altura Arbol N° DAP Altura
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
6 6
7 7
8 8
9 9
10 10
11 11
12 12
13 13
14 14
15 15
16 16
17 17
18 18
19 19
20 20
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1.3. Planilla para cuantificar productos derivados de las intervenciones

“2010 - Afio del Bicentenario de la Revolucion de Mayo™
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Secretaria de Desarrollo Sustentable FuegO"
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1.3 Entrega de equipamiento diario para operarios forestales.

Provincia de Tierra del Fuego, Antartida
e Islas del Atlantico Sur

Republica Argentina
Secretaria de Desarrollo
Sustentable

y Ambiente

Direccion General de Bosques

Planilla Diaria de Entrega de equipamiento para

Tareas

"Manejo Forestal de Bosques Juveniles de las Reservas Forestales
de Produccion de Tierra del Fuego"

Equipamiento

Bidon OBSERVACIONES

Motosierra| .+ | cadenal Filtro | Buiia Kit Kit combinado | AL MOMENTO DE

serie N° P "8 1 Afilado |herramientas | con picos de | DEVOLUCION
descarga
172919314 X X X X X X X
Jueves, 02 de junio de
Fecha: 2011

Responsable Cooperativa La Isla Ltda.:

Responsable Tco.
DGB:
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1.4. Control de Certificaciones

Cooperativa de Trabajo "La Isla". Porcentajes de Prestacidnes.

Contrato Registrado N° . Decreto Provincial N° /2010.
Tratamiento Sup. Has. %
Raleos 38 76.00%
Aclareos 12 24.00%
50 100.00%
N° Mes de Prestacion Sup. (Has.) Acum. (Has.) % Ejecutado % Acumulativo
1 Dic 10/ Ene 11 1.40 1.4 2.80% 2.80%
2 Dic 10/ Ene 11 1.30 2.7 2.60% 5.40%
3 Dic 10/ Ene 11 1.40 4.1 2.80% 8.20%
4 Dic 10/ Ene 11 1.70 5.8 3.40% 11.60%
5 01/01/2011 5.30 111 10.60% 22.20%
6 24/01/2011 2.00 13.1 4.00% 26.20%
7 25/01/2011 0.46 13.56 0.92% 27.12%
8 26/01/2011 0.20 13.76 0.40% 27.52%
9 25/02/2011 5.25 19.01 10.50% 38.02%
10 04/04/2011 1.00 20.01 2.00% 40.02%
11 05/04/2011 1.05 21.06 2.10% 42.12%
12 06/04/2011 0.42 21.48 0.84% 42.96%
13 07/04/2011 1.36 22.84 2.72% 45.68%
14 12/04/2011 2.11 24.95 4.22% 49.90%
15 14/04/2011 1.17 26.12 2.34% 52.24%
16 06/05/2011 7.77 33.89 15.54% 67.78%
17 13/05/2011 4.23 38.12 8.46% 76.24%
18 13/06/2011 5.62 43.74 11.24% 87.48%
19 13/06/2011 3.61 47.35 7.22% 94.70%
20 01/07/2011 2.65 50 5.30% 100.00%
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1.5. Planillas Excel para calculo de Costos
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2. CARTELERIA Y DIFUSION:

A continuacion se muestran la carteleria utilizada para indicar los sectores de

intervencion.

Programa Experimental de Proteccion

de

Presidencia Cristina FERNANDEZ de KIRCHNER

“Manejo forestal de bosques juveniles de las
Reservas Forestales de Produccion de Tierra del Fuego”

Bosques Nativos

S Z  PROVINCIA DE TIERRA DEL FUEGO, ANTARTIDA E ISLAS DEL ATLANTICO SUR Res. SAyDS N2 256/09
Z SECRETARIA DE DESARROLLO SUSTENTABLE Y AMBIENTE Expte. N° 3055/09
(X}’ DIRECCION GENERAL DE BOSQUES

Secretaria de Ambiente
¥ Oesorrolio Sustentoble
et Nacion

Bropecta “Wareje Fo

restal oo B anies o s Raaras Frunsies doProds
0 Bos

ovinca do Ther def Fusgo.

cn do Tara onl Fusge

DURANTE EL PERIODO DICIEMBRE 2010 - AGOSTO 2011, ALO LARGO DE LAS
RESERVAS FORESTALES RIO VALDEZ Y RIO MILNA SE DESARROLLARON
ENSAYOS DE ACLAREOS Y RALEOS. ESTOS TRATAMIENTOS SILVICOLAS
CORRESPONDEN A CORTAS INTERMEDIAS DE CONDUCCION Y FUERON
APLICADOSABOSQUES JUVENILES PUROS DE LENGA

&= pre—o—
- - 3 & Presidancia daf Nacisn

‘ﬁ' Presidencia de la Nacién

o5 Jevonies dntas Reservas Forestales do Produccion de Tier
G da Bosques Proici o T ol Furgo

Proyecto “Waneo Forests e B 3 dol Foago

Proyects: Wantis

ACLAREOS SELECTIVOS

Seleccitn de los mejores individuos dentro del rodal ubicados a una distancia media de
50mis. Ba i 70%

Se seleccionaron los mejores individuos dentro del rodal, eliminando no solo sus
competidores direcios sino también el estrato inferior. La aplicacion de este raleo
permitio mejorara estructura onginal

@ Presidencia de la Nacisn « Presidencia de la Nacson
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Proyecto: "Mansjo Forestalde Bosques Juveniles e as Reservas Forestales de Produccion de Tiera el Fuego'
Direccion Gral, de Bosques Provinci de Tierra del Fuego

ZONA DE ACLAREOS

Los aclareos forestales tenen por objeto favorecer el desamollo de arboles de buenas

desarrolloy
por salubridad y deformacion dentro de una porcién de bosque en estado de brinzal yio
regeneracion avanzada, Se desarollaron fres tipos de ensayos a este

Proyecto: “Manejo Forestalde Bosques Juvenies de las Reservas Forestales de Produccion de Tierra del Fuego”
Direccion Gral.de Bosgues Provincia da Tiera del Fuego

ACLAREO TRADICIONAL
(Homogeneizacion de la masa)

No existe seleccion de arboles futuros. Este tipo de tratamiento libera al dosel inferior de la

ratamiento: Fajas de Penetracion; Selectivoy Tradicional (Homogeneizacion delamasa)

Comrida Fotogrifica: Se cbservan s Gfereries sskmas de
3 Fajs de Pensracien, Cento
22000l mazs)

@ Presidencia de la Nacién

Proyecto: “Manejo Forestal de Bosques Juveniles de las Reservas Forestales de Produccion de Tierra del Fuego™
Diraccitn Gral. de Bosaques Provincia de Tiema del Fusga

ACLAREOS MEDIANTE
FAJAS DE PENETRACION

Eliminacion de la masa boscosa mediante fajas de penetracion con orientacion
Norte-Sur cada 2 mts. de ancho y de forma sistematica.

Proyecto: “Manejo Forestal de Bosques Juvendes de las Reservas Forestales de Produccid de Tiera del Fuego

Direccion Gral. de Bosques Provincia de Tera dl Fuego

RALEO SELECTIVO

Consistio en seleccionar los mejores érboles de calidad superior y dominante (arboles

futuros o porvenir), y extraer sus

directos,

superior.
dominantes, mal y

Foto: Estructura remanente Rodsles 32: Aclareo tradicional sobre Brinzal

Mas emanente hamogénes 1]

@ Presidencia de la Nacion

Proyecto: “Manejo Forestal de Bosques Juvenies de las Reservas Forestales de Produccion de Tierra del Fuego’
Direccién Gral. de Bosques Provincia de Tierra del Fuego

ACLAREOS SELECTIVOS

Seleccion de los mejores individuos dentro del rodal, ubicados a una distancia
media de 1 metro, se eliminan 3-4 directos en un radio i
de 1 metro.

Rodales 10: Actaroos selectivos sobre Brinzal

Proyecto: "Wanejo Foresta de Bosques Juveniles de la Reservas Forestales dz Produccion de Tierra del Fuego”
Direcidn Gral. de Bosques Provincia e Tiera del Fuego

RALEO SOBRE FUSTALES

Consistio en seleccionar los arboles de calidades superiores (arboles futuros o por venir)

y extraer sus competidores directos. Este tipode tratamiento corresponde a Raleo de
iib d

Rodales 1: Raleo selectivo sobre fustal bajo

@ Presidencia de la Nacion

Rodal 4 Raleo mediante iberackén de copas sobre Fustal

@ Presidencia de la Nacion

Proyecto: “Manejo Forestalde Bosques Juvenles de las Reservas Forestales de Produccidn de Tl del Fuego"
Direccion Gral e Bosques Provincia de Terra del Fuego

RALEO POR LO BAJO

Consistio en seleccionar arboles futuros eliminando sus competidores directos. Se
liberan las copas de los mejores individuos del rodal disminuyendo la competencia por
luz

Rodal 31: Ralea po o bajo sobes fustl ofo
© Presidencia de la Nacion

Proyecto: “Mansio Foestaldo Bosques Juvenies doas Resarvas Forestles de Produceién de Tiea del Fuego'
Dirccién Gral de Bosques Provinia de Tera ol Fuago

RALEO SELECTIVO
SOBRE LATIZAL

Consistié en seleccionar arboles futuros eliminando sus competidores directos. Se
liberan las copas de los mejores individuos del rodal disminuyendo la competencia por
luz.

Rods 2 Rakes seectivo sobro Latiast

@ Presidencia de la Nacion

Proyecto: “Manejo Forestalde Bosques Juvendes delas Reservas Forestales de Produccion de Tima delFuego'
Direccidn Gral. de Bosques Provincia de T del Fusgo

RALEO SELECTIVO

Consistio en seleccionar los arboles de calidad superior (arboles futuros o por venir),
extraer sus

directos, y en algunos casos

Rodal 2 Raleo selectvo sobre Latizal

residencia de la Nacién

Cartel Principal ubicado en el sector de la entrada en donde se desarrollan las
actividades silvicolas

Programa Experimental de Proteccion
de Bosques Nativos

Presidencia Cristina FERNANDEZ de KIRCHNER

“Manejo forestal de bosques juveniles de las
Reservas Forestales de Produccion de Tierra del Fuego”

PROVICI O TERRA DB FUEGC ANTASTDA £ SUAS DEL ATLANTCO SR
RTINS 36 SELAMRCLLD SETINTASLE T ANBENTT

Res SAYDS W 25800
WCTON R, S IOSAES

Exghe N 305505

Pagina
49




Informe Final. Etapa |. Proyecto: “Manejo Forestal de Bosques Juveniles de las Reservas
Forestales de Produccion de Tierra del Fuego”

3. Documentacion emitida por parte de la Direccion General de Bosques para
la donacidn de los productos extraidos de los rodales ejecutados.
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productos forestales
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4. Documentos difundidos en el marco del proyecto

Resumen aceptado en el “V Congreso Forestal Latinamericano”

Aplicacién de Tratamientos silvicolas en bosques juveniles de
lenga (Nothofagus pumilio) en la Provincia de Tierra del Fuego,
Argentina. -Alternativas silvicolas y el rol social-

Tco. Ftal. Ricardo M. Ramos; Ing. Ftal. Dardo R. Paredes.
Argentina. Angela Loig 251, Tolhuin (9412), Provincia de Tierra del Fuego.
ricardomramos.21@gmail.com; bosques_tolhuin@tierradelfuego.gov.ar
Direccién Gral. de Bosques, Secretaria de Desarrollo Sustentable y Ambiente,
Gobierno de Tierra del Fuego, Antartida e Islas del AtlanticoSur.

Con el Objetivo de promover el aprovechamiento integral y el desarrollo de
técnicas silvicolas para lograr el manejo sostenible de los bosques de lenga, la
Direccion General de Bosques de la Provincia de Tierra del Fuego, Argentina,
lleva adelante el proyecto denominado “Manejo Forestal de Bosques Juveniles
de la Reservas Forestales de Produccion de Tierra del Fuego”, articulado en el
marco de la implementacion de la Resolucion 256/09 referente al Programa
Experimental de Manejo y Conservacion de Bosques Nativos de Argentina.
La Direccion Gral de Bosques, a través de la creacion de la Unidad Ejecutara
Provincial de Programa Forestales (U.E.P.P.F.), desarrolla y aplica tratamientos
silvicolas sobre estructuras juveniles de bosques de lenga, generando
experiencia, formacion y capacitacion de recursos humanos en las tareas de
raleos, aclareos y manejo forestal sustentable.
Actualmente se desarrollan aplicaciones y ensayos de raleos y aclareos de
diferentes intensidades y criterios.

1.a. Raleos selectivos con criterio bioldgico.

1.b. Raleos por lo bajo.

2.a. Aclareos en fajas de penetracion sistematica

2.b. Aclareos selectivos.

2.c. Aclareos tradicionales, con eliminacion de arboles sobremaduros.

(Homogeneizacion de la masa boscosa).
Sumando a esto, se agrega al proyecto el rol social por parte del Estado,
incorporando agrupaciones sociales con capacidad de autogestion para el
desarrollo de tareas especificas vinculadas al componente silvicola.
Estos componentes, sociales y técnicos, son una combinacién nunca
experimentada en la provincia, y permiten establecer las primeras conclusiones
y avances preliminares en relacion al manejo forestal sustentable.
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VV CONFLAT 36/11
Lima, 07 de junio de 2011
Serior

Ricardo M. Ramos

Responsable de Proyecto Forestal

Direccién Gral. de Bosques, Secretaria de Desarrollo Sustentable y
Ambiente, Gobierno de Tierra del Fuego, Antartida e Islas del Atlantico Sur -
Argentina

Lima.-
De nuestra consideracion.

Tengo el agrado de dirigirme a usted, para manifestarle que, el Comité
Cientifico del V CONFLAT, después de analizar el Resumen que usted
presenté a nuestra consideracion, ha dado su opinién favorable para que
vuestra ponencia titulada “Aplicacién de Tratamientos silvicolas en bosques
juveniles de lenga (Nothofagus pumilio) en la Provincia de Tierra del Fuego,
Argentina. -Alternativas silvicolas y el rol social’, sea disertada en el V
CONFLAT, que desarrollara del 18 al 21 de octubre en el auditorio de la
Universidad Nacional Agraria La Molina en la ciudad de Lima - Peru.

Le solicitamos que envié su Ponencia completa para el archivo de
exposiciones del Congreso. El dia y hora de disertacién, le comunicaremos
en breve.

Estaremos muy contentos de contar con su participacion en el V CONFLAT.

Aprovecho la oportunidad para expresar a usted los sentimientos de mi
especial consideracion y estima.

__ Atentamente,

Ing. Wilfredo Ojeda Ojeda
Presidente
Comisién Organizadora
V CONFLAT

Calle Ramon Dagnino 369, Jesus Maria, Lima 11 - Peru
Teléfono: {511) 651-6197 / Fax:{511) 628-836%
cnf-vconflat@onforg.pe  www.cnf.org.pe/vconfiat
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Documento Técnico y Poster enviado para difusién en el

SEMINARIO: EL FUTURO DE LOS BOSQUES DE LENGA EN LA
PATAGONIA SUR - PUNTA ARENAS CHILE 28 Y 29 DE SEPTIEMBRE DE
2011-
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5. Informes anexos.

Evaluaciones de Taras de los contratados Pablo Avalos Luis y Pedro Guerra Trujillo a
fin de sugerir la nueva contratacion para tareas de Aclareos.

Evaluacion de tareas desarrolladas por la Cooperativa de Trabajo La Isla Ltda.
Informe de actividades de costos realizadas por el Ing. Ftal. Santiago Favoretti.

Informe Resumen de las actividades desarrolladas por Javier Ojeda en el Marco del
Proyecto.
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