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El punto de ebullicién del Metanol es 64.6 °C a presidn ambiente, por
lo que se puede almacenar en tanques atmosféricos con techo
flotante. '

La capacidad de almacenaje de cada uno de los 3 Tanques, sera de
20.000 m?, totalizando una capacidad de 60.000 m>. El coeficiente de
uso es 0.9, por lo que la capacidad operativa serd de 54.000 m® y el
periodo de deposito de 20.5 dias.

Los tanques de Metanol contaran con medidores de nivel de liquido y
alarma por alto y bajo nivel, pudiendo dar corte a la valvula de
suministro, en caso de resultar necesario para evitar
desbordamientos.

Se instalara una alarma de gas inflamable en ia zona de tanques y el
cuarto de bombas.

Los tanques cuentan con instalacion de rociadores del agua contra la
insolacién e incendios. El estanque de agua y la bomba de agua de la
instalacién se pueden usar en ciclos. La intensidad de rociado a la
superficie de los tanques serd de 4.0 m?/min. El tiempo de uso
continuo sera, acorde a la capacidad, de 4 h,

Se contara en los tanques con el sistema fijo contra incendio de
espuma. La instalacion se realfzara en anillo, alrededor de la zona de
tanques.

Instalaciones de Mantenimiento

Mantenimiento mecanico

Las instalaciones de mantenimiento corresponderdn a las necesidades
de mantenimiento rutinario. Las tareas de mantenimiento de mayor
envergadura y las modificaciones del equipamiento serd tercerizado.
Para el mantenimiento de rutina, se contara con el stock adecuado de
de repuestos y accesorios.
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Mantenimiento eléctrico

El sector de mantenimiento eléctrico se encargara de la revisién del
cableado y de las instalaciones eléctricas de ia Planta, del
~mantenimiento, revisidn y ajuste de los instrumentos y medidores, y
de la administracién del suministro eléctrico, para asegurar el
funcionamiento normal, seguro y confiable de la Planta.

Mantenimiento de instrumentos

El sector de mantenimiento de instrumentos, se encargarad de las

reparaciones de sencilla y media complejidad.
Se encarga ademas de la administracion de las repuestos y

accesorios de todos los instrumentos, del sistema de DCS, PLC vy
computadoras, y la planiﬁc_acién y compra de los insumos de los
mencionados.

Almacén

El Almacén de Planta se utilizard para el depdsitoc de materiales,
piezas y repuestos de mantenimiento y de los elementos de
seguridad a emplear en los trabajos en Planta. :

Se instalan ademas, almacenes para el depdsito de productos
quimicos, catalizadores y aceite.

Antorcha

Se instalaréd una antorcha para la incineracién en combustién
completa de los gases residuales de la produccion de Metanol. Su
funcionamiento serd discontinuo, y operara en caso que se habilite e!
sistema de valvulas de alivio, por modificaciones de presion del
fluido.
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CAPITULO IV

DESCRIPCION DEL AMBIENTE

Ubicacion geografica

La provincia de Tierra del Fuego, Antartida e Islas del Atlantico Sur,
comprende la parte oriental de la Isla grandé de Tierra del Fuego,
Islas de los Estados, Islas Malvinas, Sandwich del Sur, Georgias del
Sur, otras menores y el Sector Antartico.

Esta limitada al norte por la confluencia del Estrecho de Magallanes y
el Océano Atlantico. Al oeste por la Tierra del Fuego Chilena cuyo
limite esta fijado por el Meridiano 689 longitud Qeste. Al sur por el
Canal de Beagle y el Mar Argentino. La provincia de Tierra del Fuego
se divide en cuatro departamentos: Rio Grande, Ushuaia, Islas del
Atlantico Sur, sector Antartico Argentino.

El departamento Rio Grande, en el cual se circunscribe el Proyecto,
tiene una superficie de 14.445 km?. La ciudad de Rio Grande, esta
ubicada en la desembocadura del rio del mismo nombre v la costa del
Mar Argentino, fue fundada el 11 de julio de 1921, constituyéndose
en un centro de importancia econdmica convergente de
establecimientos ganaderos, dedicados a la explotacion de las
mejores razas ovinas. A partir de 1976, con la aplicacidén de pbliticas
de estimulo global {(Ley de promocidn industrial N© 19.640), se radica
una importante cantidad de empresas, registrandose asi uno de los
mayores crecimientos poblacionales del pais.

La ciudad de Rio Grande se encuentra en la desembocadura del rio
homonimo. El predio a afectar para la Planta de produccion de
Metanol, se situa a la vera de la Ruta Nacional N° 3 y sobre |la costa
atlantica, en el Poligono Norte de la Ea. Las Violetas.
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IMAGEN SATELITAL PREDIO PLANTA (GOOGLE EARTH )
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Descripcion de las caracteristicas ambientales

- Geomorfologia - Suelos.

- Geomorfologia

Dentro del area de influencia se pueden distinguir cinco ambientes
diferentes basandose en sus rasgos morfologicos particulares: Zonas
altas, Zonas deprimidas, Lagunas, Planicie de inundacién, Zona
litoral. '

El sitio que nos ocupa puede ubicarse en la Zona litoral, donde las
oscilaciones del nivel def mar han provocado la generacion de rasgos
particulares. Toda el area debe haber estado sometida al avance de
tas aguas del mar, por lo menos durante las mareas extraordinarias,
debido a las paleocostas dejadas en su retroceso, las que estan
documentadas en las apretadas crestas que se suceden hacia la linea
de costa, a partir de niveles de costa superiores, como se observa en
las zonas cercanas a Punta Popper y la Misién Salesiana. Es probable
que el mar accediera a las zonas de las lagunas y demas areas

deprimidas.
- Suelo

La zona presenta una gran heterogeneidad de suelos siendo
predominantes los tres siguientes, tanto desde el punto de vista
granulométrico-textural, como el de su ambiente de formacion.

Suelos granulares: Pertenecen a la planicie morrenica, lomadas,
como asi también a los- depdsitos litorales formados por grava,
gravillas, arenas y variable contenido de materiales finos.

Suelos finos: Pertenecen a las depresiones entre las lomadas y los
lechos lagunares, formados por limos y arcillas con contenidos
menores de arena fina. En ciertos sectores presentan un cierto
proceso de turbidificacion. _

Suelos Arcillosos: Pertenecen a la planicie de inundacién de Rio
Grande, formada por material arcilloso con lentes de limo y arena
muy fina, sin pedregosidad.
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Del Proyecto de “Ordenamiento y optimizacién de los sistemas de
riego en las cuencas hidricas de la zona norte de la provincia de

Tierra del Fuego”,

referencia de las inmediaciones del sector a afectar, s/.:

se han obtenido andlisis y descripciones de

Descripcion del perfil de suelo a campo - Ea. Las Violetas

Potrero: sin tiego

Capa Profundidad {cm) Observaciones
1 0-20 Franco con materia organica. Color seco: marrén grisaceo.
2 20-65 Franco limoso. Cofor: nardn claro
3 £5 - 80 Arcillo - Arcilio Arenoso. Color-alge humedo: grisaceo
4 80 - 150 Comienza a aumentar 2 proporcion de arena con respecto a
ta arcilla hasta Hegar a ser Areno Limoso alos 150 cmde .
profundidad. Es una capa mas himeda que la de arriba.

Resultado de los analisis de laboratorio

Determinaciones / M N°

Estancia Las Violetas

Sector melgas sesgadas

sin riego

M. N®?
. 27 M. N° 28 M. N° 29 M. N° 30
Profundidad ecm 0-20 | 20-65 85-90 90 - 160
pH pasta 5.56 5,81 6,19 6,32
CE sdS/m 0,42 0.26 0.37 0.58
Vol. Sedimentacian cm3 %
g - 112 116 110

Fco

Textura por volumen - Limoso. | Fco Arcitloso | Feco Limoso
Volumen grava > 2mm % 0 0 8] 0
N. total mg/kg 4585
K. interc. NHsAcet.mg/kg 250
Materia Organica
calcinacion % 9,27 - - -
Rel. C/N 11,73

Se trata de suelos de textura franco limosa a franco arcillosa, de
reaccién acida, no salinos y con buena cantidad de materia organica
en el primer horizonte,
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- De las observaciones realizadas por el grupo evaluador, se desprende
que, progresivamente y hacia ia linea de playa, el suelo exhibe un
horizonte organico mas exiguo, con mayor presencia de finos y
material granular graduado en profundidad, con escasez de ligandos;

tipico de estos ambientes.
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Sismicidad

La regidn tiene un aspecto tectdnico complejo. El limite actual entre
la placa Sudamericana y la placa de Scotia es una zona transformante
de movimiento lateral izquierdo de 3.000 km. de longitud, que va a
través de Sudamérica entre la dorsal norte de Scotia y la fosa

chilena al sur de los 50° S.

En la regidon, donde el limite transformante intercepta al continente,
se ha identificado una zona de fallas regionales, donde la mas
importante es la de Magallanes. Las evidencias geoldgicas y la
orientacion de las trazas, sugieren que la faila principal es paralela al

eje mayor del Lago Fagnano.

La sismicidad encontrada, segun relevamientos realizados entre el
afio 1999 y 2001, evidencia que la regién estd activa en la actualidad.
La magnitud registrada de los eventos no supera los 4,5 grados.

Los epicentros estimados se encuentran distribuidos sobre o cerca de
las principales fallas y/o bordes de las placas (Plasencia M., Connon
G., Ormaechea J., Sabbione N.).

Falla Transcurrente del Lago Fagnano
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Localizacion de eventos sismicos

-50° -50*
-60° K -60*
280F 290:_—_—_——_“3(!}“ , 310°

@ Evantos localizados por DSPA @ Eventos localizados por RIS

La sismicidad del Arco de Scotia fue detallada por Pelayo y Wiens
(1989). Es importante mencionar los siguientes episodios (Bujalesky
G.):

a) Terremoto del 1 de Febrero de 1879, (5:00 hs. hora locai)
informado por el Reverendo Thomas Bridges (1879), residente en
Ushuaia : "Tuvimos una sucesién de choques, suficientemente fuertes
como para despertar a casi todos y que sea dificil caminar. Se
derramo la leche de las cacerolas y fue sentido en todo el territorio”.
b) Terremoto de! 17 de Diciembre de 1949 (6:53 hs. UT), en el que
ocurrieron movimientos de hundimiento en ciertas costas del Lago
Fagnano, (7.75 grados en la escala de Richter). La ubicacion del
epicentro de acuerdo a Castano (1977) fue 54°06' S-70°30Q'. Este’
epicentro se reubico en 53°24' $-69°13'12" W, con una elipse de
error de semieje mayor de 112 km y azimut N78°W, y de semieje
menor de 57 km (Pelayo y Wiens, 1989).

c) Réplica del terremoto del 17 de Diciembre de 1949 (15:07 hs. UT),
epicentro reubicado a 53°59'24"S-68° 46'12"W, elipse de error con
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semieje mayor de 62 km con azimut N75°W, y semieje menor de 31
km (Pelayo y Wiens, 1989).

d) Terremoto del 15 de Junic de 1970 (14 S2 hs. UT), con una
magnitud de 7.0, epicentro ubicado al norte de la Isla de los Estados
(54°18'S-63°36'W) y una profundidad del foco de 6 km (Unesco,
1972, Pelayo y Wiens, 1989);

e) Terremoto de! 29 de Diciembre de 1975, con una magnitud de 6.5,
epicentro localizado en el Pasaje de Drake (56°48'S-68°30'W) y una

profundidad focal de 11 km. (Unesto, 1979; Pelayo and Wiens,

1989).
f) Sismo del 30 de Noviembre de 1997 (23:17 ‘hs UT), con una
magnitud de 3.8 y epicentro ubicado en 54°48'57"S-68°04'20"W

(Febrer, 1997).
Geomorfologia costera

La linea costera que se encuentra entre cabo San Sebastian y cabo
Pefias, con un desarrollo de 80 km, exhibe una alineacién con rumbo
marcado NW a SE y una forma relativamente céncava.

En el tramo costero al norte de la desembocadura del rio Grande, el
transporte litoral - exhibe una componente neta hacia el SE,
caracteristico de la region meridional patagdnica, que se evidencia en
el crecimiento de puntas de acrecién hacia el sur, entre las que
destaca la peninsula EL Paramo, que se ha extendido unos 20 km en

esa direccién, cerrando parcialmente la bahia San Sebastian. Entre

cabo San Sebastidan y cabo Pefias, también resulta posible la
observacién del desarrolio de cordones litorales de grava, que han
producido la migracién de las desembocaduras de rios y arroyos hacia
el sur (arroyo gama, rio Chico, arroyo La Misién).

El transporte litoral, se nutre del suministro de material sedimentario
que, aparentemente, proveerian los acantilados del sector de cabo
San Sebastian, los que presentan un notable fendmeno de
retrogradacién, fundamentalmente por los efectos erosivos marinos
sobre la base de un acantilado que presenta muy débil cohesién. Los
valores de retrocesos medios indicados por Malagnino, varian de 0.13
a 0.76 m/afio. Esta intensa degradacion de los acantilados, sumada al
régimen de olas ocednicas con direccién de incidencia preponderante
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del N al NE, inducen el desarroillo de un intenso transporte litoral con
una componente neta que se dirige desde NW hacia el SE.

De este modo, las playas comprendidas entre cabo San Sebastian y
la desembocadura del rioc Grande estarian en condiciones de
mantener un equilibrio dinamico a largo plazo, siendo alimentadas
con aportes de sedimentos desde el NW (s/. INA-Informe LHA 198-

01-01 ).

Fondeadero Playa Las Violetas:

El tramo costero entre punta Sinai y cabo Domingo se presenta-
casi recto, pues forma apenas un arco imperceptible abierto al
NE, formando una playa de arena; el fondo es parejo, con una
muy ligera inclinacion hacia el S, y estd constituido por una
mezcla de arena fina y arcilla azulada, lo que hace de el, en ese
aspecto, un excelente tenedero.

A partir de la desembocadura del arroyo Gama, 3 millas al S de
punta Sinai, se p'uede llegar hasta 5 cables de la costa
sondandc mas de 14 m bajamar.

(Una milla marina son 1852 metros y un cable equivale a la
decima parte de una milla marina, es decir 182 metros)

Poco antes de llegar a cabo Domingo, desemboca el rio Carmen
Sylva (o Chico) este rio tiene poca profundidad y en su
desembocadura forma un banco de arena con alguna tosca.

A pesar de que la configuracidon de la costa no le da aspecto de
fondeadero, puede encontrarse muy buen tenedero vy -
proteccion contra los vientos del NNW al SE, pasando por ei W,
en alrededor de 16 m, marcando al faro Cabo Domingo al 155°
y 3,1 millas (Playa Las Violetas). ‘
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FONDEADERO PLAYA LAS VIOLETAS
Proteccion contra los vientos del NNW al SE, pasando por el W
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» PRONFUNDIDAD: MAS DE 14 METROS A MENOS DE 1000
METROS DE LA PLAYA CON BAJAMAR.

- ZONA DE MANIOBRA: AMPLIA, SIN RESTRICCIONES

- OBSTACULOS NATURALES: SE ENCUENTRA LIBRE DE
OBSTACULOS .

.+ OBSTACULOS ARTIFICIALES: SE ENCUENTRA LIBRE DE
OBSTACULOS |

+ PROTECCION DE LOS VIENTOS: PROTEGIDO DE LOS VIENTOS
EXCEPTO NORTE Y ESTE

- LA LINEA DE ALTURAS QUE CORRE DESDE EL NOROESTE AL
SUDESTE LE BRINDA PROTECCION CONTRA LOS VIENTOS.

- DE CABO DOMIGO HACIA EL NORTE LA PLAYA ESTA LIBRE DE
RESTIGAS, BAJOFONDOS Y PRESENTA UNA PROFUNDIDAD
CONSIDERABLE DE MAS DE 14 METROS A MENOS DE 1000
METROS DE LA PLAYA, EL SENTIDO EN QUE CORRE LA SIERRA
ANTES MENSIONADA HACE QUE LAS ALTURAS PROXIMAS LE
BRINDEN UNA  BUENA PROTECCION RESPECTO A LOS
VIENTOS. B

- LA PROFUNDIDAD Y LAS CARACTERISTICAS ANTERIORES
FACILITA EL ACCESO .AL FONDEADERO DESDE EL MAR
PRACTICAMENTE SIN RESTRICCIONES. |

Climatologia

Rondal C. (1988) en referencia al trabajo realizado por Burgos
(1975), afirma que la porcién mas austral de Sudamérica, posee un
clima regional singular que forma parte del clima “subpolar” del
hemisferio sur de caracter insular (peninsular) de todo el sur
Patagénico. ' '

El caracter oceanico y la incidencia durante todo el afio de los vientos
occidentales, definen un régimen climatico uniforme, donde las
temperaturas lo ubican entre los climas sin verano. Estas condiciones
indican un régimen uniforme de notable homogeneidad.
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- Vientos

Las caracteristicas edlicas de la zona de influencia en la gue se

emplaza el proyecto, se caracteriza por:

e Vientos fuertes del Oeste (mayores frecuencias).
e Marcada condicién maritima de costa Oeste.
e La velocidad promedio mayor a 30 km/ h, 84 calmas por mil
y velocidades maximas de 200 Km/ h.
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- Precipitaciones

Tabla 48: datos de lluvia de la estacién meteoroidgica de Rio Grande (1979-2007)

Lluvia mensual (mm)
Afio { Enere | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio|Julio|Agosto| Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre
1979| 46.6 149 33 {2459 |-497 | 25 1302 159 57 20.1 7.2 328
1980| 246 | 1037 | 733 | 2.7 | 33.2 8 |273| 283 17.5 18.8 13.7 14.2
1981| 16.5 12.7 546 [39.7| #1 149 [59.9] 422 124 i2.9 1.8 3986
1982 234 29.9 10.6 9 459 | 19.2 |[14.7| 8.2 18.7 138 235 17.4
1983] 354 45.8 349 [ 469809135151 225 9.3 26.5 296 18
1984 34.5 275 16.5 [13.1; 179 | 147 (2497 7.8 | 16 28 10.5 20.3
1985 21.3 231 413 |185| 19 | 475 | 78 - 43.5 17.8 36.1 222
1986| 22.5 17.3 192 (236|616 {267 |11.56( 1275 6.2 1.5 B82.1 51.2
1987| 624 63 257 | 699 288|333 (622} 156 68 32.1 383 46.8
1988| 30.9 215 309 2881274 |454 | 8.2 33 6.1 238 371 318
1989} 65.7 | 39.2 144 | 2551 188 | 144 12021 304 37 16.1 245 438
1990| 22.5 14 238 | 31 | 839213 | s/l | 322 33.6 3.9 11.8 327
1991 23.1 21.5 231|209 58 {279 (122] 8¢ 206 4.2 11.8 333
1992| 14.4 10 536 (215 19 | 211 | 68 8 12.8 19.7 11.4 23.8
1993 19.4 13. 21.3 [ 7.1 1103 | 1211 88 | 174 4.9 8.3 9.3 8.9
1994 5.1 4.9 186 | 11.3| 132 | 1566 | 3.8 8.1 3.6 0.6 14.3 8.8
1995) 126 8.9 53 28 | 242261 243| 58 36 4 B.7 22.7
1986| 38.3 | 50.7 77 | 574|166 | 115 |16.2] 184 16.5 8 4.4 20.7
1997 41 34.4 10.5 [ 46.2) 18.7 | 43.5 | 325 253 19.2 8.9 328 . 76.2
1998) 26.5 10.4 7.3 24 1108 | 108 {17.3 ] 113 0 21.8 29.4 304
1989 6.7 315 145 [ 32 [ 259 | 15 |252; 196 12,6 6.5 © 182 14.2
2000 39.9 55.3 .| 488 {184 | 37.8 | 34.5 [40.2| 10.2 8.8 15.1 34.6 92
2001] 815 | 56.1 106 | 1631429118 |278| 44 11.6 6.9 58 14.6
2002 134 | 315 157 | 533 | 102 1.4 (232 224 349 721 10.5 70.9
2003| 103.8 8 83.1 [126{49.1| 294 1324 8% 15.8 47.8 16.7 78.8
3004 234 45.8 206 | 1865} 8.2 | 756} 54 9.8 12.6 205 33.2 27
2005( 17.2 1 265 | 386 52 | 187|231} 21.7 26 30.8 132.4 529
2006[ 1076 529 13.3 | 584 198 | 91,1 | 33 383 30.4 24.8 18 32.8
2007 293 27.8 285 (625 39.3)384)285| 148 59.6 242 18.5
(Fuente: Direccior de Recursos hidricos)
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- Lluvia

La disposicidon de Los Andes con eje N-S y que en Tierra del Fuego
cambian esta direccién la de O-E, producen un gradiente de
precipitaciones que disminuyen en sentido SE-NO.

- Es asi que, la localidad de Tolhuin (Parque Fueguino) tiene
precipitaciones de 450 mm. anuales; '

- Rio Grande de 330 mm.;

- Ea. Sara aproximadamente 300mm.;

- B. San Sebastian y Ea. Cullen 250 mm. (Iturraspe et. al 1986).

Si bien no hay grandes variaciones estacionales en la lluvia caida
(todos los meses llueven entre 10 y 25 mm.), existe una sequia de
verano donde e] balance, entre el agua que recibe el suelo por las
lluvias y la que se evapora por efecto del viento, es negativo.

Los dias nublados son la mayoria, con una frecuencia de 60 % de
dias nublados que nuevamente da caracteristicas especiales a la
region, junto con los dias brumosos de primavera, cuando comienza

el deshielo.
- Nieve

Las nevadas son frecuentes en el invierno, pero duran poco tiempo
debido a los vientos frecuentes que producen deshielos,

- Temperatura

Las temperaturas tienen una marcada influencia de la corriente
oceanica

fria de Malvinas. En el sector norte de la Isla Grande de Tierra del
Fuego se tiene amplitudes térmicas del orden de los 10°. Todo el
archipiélago fueguino carece de meses libres de heladas, las cuales
ocurren con una frecuencia superior a los 60 dias en los inviernos vy
menor de 5 dias en el verano. Esta caracteristica sumada a los meses
con temperaturas medias apenas superiores a los 109, con la media
maxima absoluta que corresponde al mes de febrero con 27° y la
media minima absoluta que corresponde al mes de julio con -22°
definen a Tierra del Fuego desde el punto de vista térmico.
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Temperaturas medias, por afo, segiin mes
. Ciudad de Rio Grande. _ _ |
Afios 1996/2000

g Enero

3§ Febrero

g Marzo

g Abril

| Mayo

3 Junio

B Julio

j Agosto

& Septiembre

g Octubre

§_Noviembre

Diciembre

§ Promedio anua!l

~ Fuente: Base Aeronaval Rio Grande

Hidrologia

En términos estrictamente geomorfoldgicos, no existen rios con cauce
medic en nuestra provincia. La formacién del relieve fueguino
pertenece al Cuaternario, es decir a la modelacién mas joven, por lo
cual se verifica en los rios mas caudalosos, que presentan su sector
de “montana”, tomando luego directamente las caracteristicas de los

rios de “llanura”.
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Ei Rio Grande es el cauce principal de la cuenca homédnima, tiene su
nacimiento en el lago Blanco (Chile), recorre 220 km. de los cuales
110 km estdn en territorio argentino, desemboca en un estuario poco
profundo sobre el Mar Argentino. Su caudal medio es de 45 m’/seg.,
lliegando en épocas de deshielo a 60 m3/seg. Sus principales afluentes
son los rios Menéndez, Bella Vista, Herminita, De la Turba, Mac
Lennan y Moneta. Existen también una serie de lagunas de diferentes
dimensiones, que por lo general son cuencas endorreicas y una serie
de chorrilios de caracter estacional que confluyen al Rio Grande o al

sector de lagunas.

En las proximidades del sitio en estudio discurre el rio Chico. La
calidad de las aguas, s/. el Proyecto de "Ordenamiento y optimizacién
de los sistemas de riego en las cuencas hidricas de la zona narte de Ja
provincia de Tierra del Fuego”, entre las cuales se observa las del rio
Chico, se exhiben a continuacién:
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Calidad de agua de rios, arroyos y freatica de la zona Norte de
Tierra del Fuego '

5 : If o 1 2 3 4 5 6 7
eterminacion . F
MN° Rio | RioSan | Rio | ilio Rio Chico | raiari Grande
Gamma | Martin Ona | Fredtd Violetas T ¥ puente
ca ruta 3
_ Ph 6,76 7,13 873 | 6,78 6,58 7,07 715
CEka dS/m 0,26 0,32 0,43 | 0,37 0,11 0,21 0,2
Calcio mefL 0,9 17 06 | 1,1 0,4 09 05
Magnesic me/L 06 0,6 0,3 0.8 0.3 0.4 03
Sodio mef/L 0,8 0.8 0.4 1.9 04 0.7 1.1
Potasio me/L 0,10 0.12 0,05 { 0,15 0,04 0.1 0,1
RAS 41 1,34 0,27 | 2,06 0,67 0,87 1.73
Carbonatos me/L 0 ] 0 i} 0 0 8]
Carbonalos acidos 4 5 1,8 07 | 1.2 0.5 0.4 0.6
Cloruros me/L 0,6 0,5 0.4 24 04 0.8 1,2
Suifatos me/L 0.8 08 0,2 0.5 0.2 0.9 072
Alumitlo ML PO ND. ND. | ND. | 26 N.D. ND. N.D.
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Municipio de Rio Grande
Tierra del Fuege
REPUBLICA ARGERTINA
Direccién de Obras Sanitariss -- Dto. Laboratorio

N° 2020/08
FECHA: 15/10/08

ANALISIS FISICO QGUIMICO DE AGUA
Muestra obtenida en: Sr. OLMEDQC. Agua del Rio Chico {debajo del puente). Tomada por el interesado.
Propiedad de:
Extraida el dia: 15/10/08 Llegada ei dia: 15/10¥08

Color aparente: 330 unidades Platino-Cobaito
Color real; 80 upidades Platino-Cobalte
PH . 7,46

Turbiedad : 26,64 UNT.

Dureza Total { en COsCa }: - 54 mgit
Durezade Ca™(en COaCa’): 28 mgt
Dureza de Mg™ (en COsCa): 26 mgfit
Alcalinidad Total (en COsCa): 42 mght
Cloruros (Cl7): 44 mgft

Suifates (804" ): 1 mg/it
Nitritos { NOz ") : 0,010 mg/i

Nitratos (NOs ") : < 0,1 mgt
Fluoruros (F ) : < 0,02 mgit

Solidos suspendidos: 48 mg/it

Jefe Laboratorio Ofrector REOS E. CARAZC
ECTOR GBRAS SANITARIAS

HMUKICIPALIDAD RIQ GRANDF

“Las Isias Malvinas, Georgias y Sandwich del Sur son y serhn Argentinas™
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Datos de CE (dS/m) y pH tomados a campo

- CE .
Estancia Fecha Fuente (dSim) pH Observaciones
Canal de riego en
Sara 02/08107 potrero 16 0.5
Sara | 02/08107 Rio Gamma 0.2
Sara | 02/08/07 | Agua fredticaa 1,656 m 08 |72 Potrere 22 sin riego
\ . Mezclado con el
Los Flamencos | 02/12/G7 Rio Chico 0.1 7.4 Avilgs?
Los Flamencos | 130022007 |  Agua de riego? 03 |78 Cam&;;%g‘o""”"
Los Flamencaos | 13/02/2007 | Agua freaticaa 0,83 m 05 |72 GCampo 18 con riego
Los Flamencos | 13/02/2007 Agua de la Laguna 42 198
Los Flamences | 13/02/2007 Agua sublerranea 88 |78 Camipo 15 con riego
SanJulic | 15/02/2007 | Rio ChicoenSanJulio [ 0.1 |77 Donde hicimas
San Julio 15/0272007 Fredticaa 16 m 03 |77 Campo 810, confiego
: ‘ Rio San Martin en : Potrero 7 Vega. Escala
San Martin 1640212007 estacién de aforo 03 182 del aforador 0,885
. . Estacion de aforo,
Las Violetas 02M10/07 Rio Ghico 61 |82 altura escala 0.65
Rio Candelania | 20/02/2007 Rio Candelaria 02 82 Estacion de aforo
Rio Cna 20/02:2007 Rio Ona - 0.1 181
Rio Menéndez | 20/02/2007 Rio Menéndez 0.1 8
Rio Assmussen | 20/02/2007 Ric Assmussen 0.1 8 Estacién de aforo
Rio Grande 20/0272007 En cruce conruta 3 02 [82] : :

Los acuiferos subterraneos, por el sistema de pendientes regionales,
generan escorrentias hacia la costa atléntica, siendo los de relevancia
para el consumo humano, en términos generales, los que se hallan a
profundidades por debajo de los 20 m.

En explotaciones cercanas al sitio de interés, a los fines de este
estudio, se ha observado que el pelo de agua de los estanques de
agua para lavado de aridos se encuentra a una profundidad de 4,5 m
bajo la cota del terreno natural, con fluctuaciones acordes a las
variaciones naturales del freatico.

Clima de olas
La caracterizacién del clima de olas en el entorno del sector del

sistema de carga off-shore determina las maximas solicitaciones a las
que estaran expuestas las instalaciones.
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Del andlisis del INA, realizado en base a diversas fuentes y la
influencia de ios vientos, se exhiben los valores de Hs y periodo para
distintos periodos de retorno.

Estadisticas de olas (INA)

Recurrencia Hs T
(afhos) ' (m) (s)

10 ' 6.0 8.3

25 6.9 8.6

50 7.9 8.9
100 8.7 9.1

Debido a la gran preponderancia de vientos del W y del NW
(airededor del 70 %), las olas que arriban a la costa no son
generadas localmente. Las olas del sector N y NE resultan las mas
relevantes para la regién costera. Para alturas de olas de alrededor
de los 8 m, la probabilidad de ocurrencia promedio es de una vez

cada 50 afios.
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Nivel del mar

Una de las variables hidrodindmicas basicas es el nivel del mar, por
cuanto determina la profundidad de agua en la regién costera y limita
la llegada de tas grandes olas de tormenta.

Ei nivel del mar se halla afectado por factores de corto y largo plazo,
algunos periédicos como la marea astronédmica y otros de naturaleza
ocasional, como los fendmenos meteorolégicos. A largo plazo, los
efectos del calentamiento global, se manifiestan como una tendencia
al incremento del nivel medio del mar, lo cual es un hecho
actuaimente aceptado en el ambito cientifico, aunque con incierta

proyeccion a futuro.
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- Marea astrondémica

El régimen mareal, en la zona de influencia del desarrollo del
Proyecto, resulta semidiurno, siendo el nivel medio de 4.50 m
respecto a la referencia SHN.

Se exhiben en la Tabla, los niveles de marea astrondmica en Rio
Grandes/. datos publicados por el SHN.

Marea Astronémica en Rio Grande

Altura en m sobre el plano de reduccion
_ Amplitudes
- Pleamares Bajamares
Marea Sicigias | Cuadraturas | Sicigias | Cuadraturas | Sicigiae  Cuadraturas
Equinocciales

de Perigeo B.7 56 0.3 3.4 8.4
De Perigao 8.5 5.8 0.5 3.2 8.0 2.6

Medias 7.8 6.4 1.2 26 6.6 3.8

- Marea meteoroldgica

A la marea astrondémica, se le suma la influencia ocasional de las
fuerzas no periddicas, que inducen modificaciones generales. Existen
cuatro mecanismos basicos que poseen origen meteoroldgico, por los
que se pueden producir apartamientos ocasionales, y particularmente
incrementos, de los niveles asociados a causas estrictamente
astronémicas, a saber:

e Por reduccion de la presién atmosférica.
» Por efecto del barrido del viento hacia la costa.
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e« Por el peralte de origen goestréfico (fuerzas de Coriolis)
actuando sobre corrientes paralelas a la linea de costa,
generadas por el barrido del viento en esa direccion. '

» Por efecto del paso de las olas.

La sobreelevacién por fenémenos meteorolégicos resulta un efecto
complejo que involucra un gran nimero de variables meteorolégicas,
por lo que no resulta de sencilla estimacién. Una metodologia para su
determinacién es por diferencia entre la marea registrada y la marea
astrondmica esperable para el mismo lugar.

S/. estimaciones del INA, en base a mediciones en el Yacimiento
Cullen, se exhibe la marea meteoroldgica en funcién de la recurencia

R:

Marea Meteorologica

R Ss
(anos) (m)
1 0.50
5 ' 0.80
10 0.90
50 1.00

‘Segun estimaciones derivadas de registros de nivel del mar realizados

por el SHN, obtenidos mediante maredégrafo instalado en el muelle de
la Prefectura Naval Argentina, en e! estuario del Rio Grande, para un
periodo de retorno de 25 afios, el maximo nivel probable del mar
resulta 9.00 m. Dicho valor incluye los efectos meteoroldgicos que,
por diferencia con la marea astronémica esperable para esta
ubicacion se estima en 0.30 m.

Asimismo, se destaca que' en Rio Grande el maximo nivel del mar por
efectos astronémicos, que depende de la época del afio, oscila entre
+5.60 m y +8.70 m, resultando ias pleamares medias de sicigias y
cuadraturas de +7.80 m y +6.40 m respectivamente.
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La probabilidad combinada de la maxima marea astronomica de

+8.70 m con una sobreelevacion por efecto meteorolégico del orden
de +0.80 a 1.0 m es muy reducida, por lo que tal vez este es el
motivo por el que no se han observado niveles del mar mayores a
+8.33 m en los 14 afios de registro {con interrupciones parciales) del

mareografo.
- Calentamiento _giobal

La acumulacién en ascenso del conjunto de gases de “efecto
invernadero” en la atmodsfera, resulta la causa que probablemente
tenga mavyor incidencia sobre el incremento de las temperaturas
media atmosféricas. , ‘

Existen algunos estudios que concluyen que, a consecuencia del
cambio climatico, el nivel medio del mar se ha incrementado a una
tasa de 1.0 a 1.5 mm/afio a partir de 1880, mientras que otros
autores sostienen que el ritmo de incremento es de 2.0 _mm/aﬁo, en

los ultimos 50 afios.

Algunos investigadores acuerdan que la tendencia ascendente del
nivel del mar, es consecuencia de la expansién térmica de los
estratos superiores del océano, resultado a su vez del calentamiento
global de 0.4 °C que se ha evidenciado en el ultimo siglo, el que
ofrece explicacion sobre el aumento de 0.4 a 0.5 mm/ano en el nivel
medio del mar. ' '

Asimismo, el ascenso de las temperaturas medias globales puede ser
causal del incremento en el ritmo de fusién de glaciares y casquetes
polares, lo cual constituiria un factor aditivo respecto del incremento
del nivel medio del mar. Mayores temperaturas induciran una mayor
tasa de evaporacion del agua, contribuyendo al incremento del vapor
atmosférico, que es generador de efecto invernadero, generando una
aceleracion del fenémeno,

Las proyecciones del fendmeno resulta sumamente cdmplejo, debido
a la multiplicidad de variables que involucra y la dificultad en la
estimacion de las limitaciones que pudieran imponer los distintos
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paises, por lo gue todas las proyecciones tienen como sustento%"
continuidad de las tendencias actuales de emision.

Al respecto, algunos investigadores han empleado modelos que han
permitido establecer que un calentamiento global de 1 a 2.6 °C
contribuird a una expansion térmica capaz de provocar una
sobreelevacién de 12 a 36 cm del nivel medio del mar hacia el afio
2050. Asimismo, para el afio 2100, un incremento térmico de 2.3 a
7.0 °C, provocaria una sobreelevacién del nivel medio del mar de 28

a 83 cm.

La contribucién de la fusién de las masas de hielo resufta aun mas
incierta, si bien algunos autores indican como probable un incremento
de 28 cm para el afio 2050, debido al aporte del continente Antartico,
y de 20 a 80 cm frente a un incremento de la temperatura media de
3 °C para el afio 2100.

El Panel Intergubernamental sobre Cambio Climatico (IPCC) de las
Naciones Unidas (Enero de 2001) ha estimado proyecciones a futuro
de entre 3 y 5.8 °C para el afio 2100, y una sobreelevacion del nivel
medio del mar de hasta 1 m.

Sobreelevacion del nivel del mar (cm) por efecto invernadero
s/. distintos autores (INA LHA 198-01-01)

Ano
Autor
' 2025 2050 2075 2085 2100
Revelle - ——— — 70 e
Bajo 13 23 38 — 56
Bajo 26 53 91 — 144.4
medio ‘
Hoffman Alto 39 79 137 — 216.6
Medio
Alto 55 117 212 — 345
Bajo 10 20 36 44 57
Hofmann : .
Alto 21 55 191 258 368
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Flora

El area objeto del presente estudio corresponde a la zona mas
austral de la Provincia Fitogeografica Patagonica del Dominio Andino-
Patagonico (Cabrera, 1971).

La Provincia Patagodnica, se corresponde con la estepa fueguina,
definida por sus ambientes semiaridos, la ausencia de arboles y el
predominio estival de los pastizales graminosos con una interrupcion
invernal pronunciada. ]
La estepa de Festuca gracillima (coirén dulce), ocupa gran parte del
territorio estudiado. Su _aspecto' es de un pastizal de matas de hojas
rigidas, de 30 a 40 cm. de altura, de estructura muy homogénea.
Esta comunidad esta generalmente asociada a relieves planos
(pampas o mesetas) u ondulados, con suelos generalmente franco-
arenosos 0 arenosos, con alto contenido de materia organica, de
reaccién neutra a dcida, con ausencia de sales de calcio en la mayoria
de los casos.

Toda la estepa de Festuca sp., esta surcada por suaves desagles,
algunos de considerable extensién. Son los llamados canadones o
cahadas, rara vez profundos, que reciben el agua de escurrimiento de
las lluvias y de los deshielos.

Las condiciones climaticas en la estepa son muy distintas, situacion
que se refleja en la composicion floristica, en la altura media de los
pastos, en la mayor cantidad de materia organica de los suelos, etc.
Lomas, faldeos y llanuras piedemontafas, fluvioglaciares, valles,
morenas, terrazas se hallan cubiertas por una estepa en la que
domina la Festuca gracillima, conviviendo con; Poa atropidiformis,
Trisetum sp., Hordeum comosum, Festuca pyrogea, Agrostis sp.,
Agropyron fueguianum, Elymus antarticus, Bromus coloratus, Phleum
conmutatum, Danthonia collina, Deschampia flexuosa, Arjono
tuberosa, Azorella trifurcata, Perezia recurifata, Taraxacum officinale,
Adesmialotoides, entre otras.
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Por sectores, el paisaje continuo y homogéneo de la estepa aparece
en forma de mosaico compitiendo con. extensos matorrales de
Chiliotrichium diffusum, notdndose un importante contraste entre
estos matorrales de mata negra y el dorado de los pastizales
(coironales). ' ‘ :

Debido al efecto del pastoreo, ovino principalmente, esta comunidad
ha sufrido cambios en su composicién, como asi también en algunas
propiedades del suelo. En ese sentido aparecen comunidades de
pastos cortos, de elevada palatabilidad (Poa sp., Bromus sp., etc.) en
lugares sometidos a altas cargas instantaneas, como por ejemplo los
faldeos con orientacion NE, donde puede evidenciarse también una
alta compactacion del suelo y una marcada disminucién de la tasa de
infiltracion.

En suelos menos evolucionados (pedregosos y a&acidos), estos
coironales, al ser sometidos tambien a altas cargas animales, se
transforman en estepas subarbustivas de Empetrum rubrum,

conocidas como murtillares, con muy baja capacidad receptiva y
signos evidentes de erosion edlica. La estepa de Festuca sp. presenta
en general una cobertura de suelo del 70 a 80%, la cual puede
aumentar en los sitios de pastes cortos (+ de 80 %), o disminuir en
sitios de murtillares (- de 60%). Todas |las comunidades
mencionadas, presentan a su vez, una gran variedad de asociaciones
entre si. : ‘

En la Bahia de San Sebastidn se encuentra una zona con
caracteristicas particulares limitada por las serranias de Carmen Silva
y San Sebastidn. Es una planicie baja y pantanosa, con numerosas
lagunas y con influencia marina, cubierta por pastos cortos y
matorrales de Lepidophilum cupresiforme (mata verde).

También existen comunidades conocidas como vegas, que ocupan los
fondos de los valles y se presentan de variada extensién. En las
mismas predominan generalmente las especie de géneros Carex,
Juncus, y gramineas varias, como ser Poa sp. , Hordeum sp., Phleum
sp., etc. Estas especies estan adaptadas a zonas himedas o de
anegamiento temporario, que resuitan ser el mayor recurso forrajero
para la temporada primavera-estival.

Debido al sobrepastoreo sobre estos sitios, existen comunidades que
evidencian un alto grado de degradaciéon por compactacién del suelo
y por la presencia de malezas (Caltha sagittata) que disminuyen el
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valor forrajero de este tipo de recurso.

Dentro de la Provincia Patagdnica, la cria de ganado ejerce una
presion muy alta sobre la vegetacién natural, que ha llevado al
desplazamiento de las especies més palatables y, en casos mas
severos, la eliminacién de la cobertura vegetal del suelo, con los
consiguientes problemas erosivos.

La mayor humedad de la regién, se manifiesta en densas y turbosas
vegas, principalmente de especies del genero Carex, existiendo
ademas comunidades de Alopecurus sp. y Deyeuxia sp. en margenes
de lagunas inundables en forma temporaria.

La zona de influencia al sector de interés, a los fines de este informe,
ha sido profundamente disturbado v la vegetacién asociada al mismo
se encuentra graduada en relacién a la cercania al frente maritimo y
a los sitios en los que se han realizado movimientos de sueio. El
sector a afectar, estrictamente, evidencia algunas perturbaciones
introducidas por la actividad ganadera y, por hallarse sometida a la
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accién permanente del clima riguroso, posee una flora asociada con
un escaso nimero de especies, y en mal estado de conservacion.

Fauna

Las caracteristicas climaticas y topogréaficas son factores que
determinan la distribucion de la fauna; en tal sentido, la estepa, el
bosque y el mar se constituyen en los ambientes definitorios de la
misma. Desde el punto de vista zoogeogréfico, a la estepa le
corresponde el Distrito Fueguino de la Provincia Patagénica (Cabrera
y Willink), al bosque el Distrito Magallanico y el mar se incluye en el
Dominio Ocednico Magallanico.

~- Fauna de la éstepa

El Distrito Zoogeogréafico Fueguino, corresponde a la zona norte de la
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FLE T SO ——

isla, hasta donde aparecen los primeros manchones de bosque hacia
el sur (zona norte del Ecotono); en este Distrito desarroliado en un
clima semiarido, con fuertes vientos (oceste y suroeste), con
comunidades tipicas de pastizales de coirén (Festuca graciflima), con
un relieve moderado a ondulado, y un litoral maritimo, de costas con
paisajes de ensenadas, caletas, acantilados y playas, se hacen
presentes, entre otras, las siguientes especies:

Mamiferos: zorro “gris” (Dusicyons griseus); roedores (Akodon sp.,
Oryzomys sp., Reithrodon sp., y Euneomys sp.), etc.; murciélagos
(Myotis sp., Histiostus sp.); guanaco (Lama guanicoe); tuco - tuco
(Ctenonys sp.), Rata almizelera (Ondatra sp.) etc. '

Aves: Pato vapor (Tachyeres sp.), Pato vapor no volador
(achyerespteneres); Cuquen o Avutarda (Cloephaga sp.) ; Maca
grande o Hualla (Pediceps sp.) ; Cisne cuello negro (Cygnus sp).
Pato tortuga (Merganetta sp.) , otros patos de los géneros: Anas sp.,
Oxyura sp., Lephonetta sp., Gaviotas (Lams sp.) y Gaviotas
surefias (Leucophaeus sp.) ; Cerceta (Querquedula sp.), Caracara
(Phalcoboenus sp.); Gallineta antartica grande (Rallus sp.); Ostreros
(Haematopus sp.); Chorlo (Pluvianellus sp.); Chorlito del Pacifico
(Aphrizia sp.); Becasina grande (Capella sp.); Chorlo del genero
Attagis sp.; Agachona del Sur (Thinocurus sp.); Paloma antértica o
Chorlote blanco. ; Cotorra de Tierra del Fuego Micosittace sp.); Jote
cabeza colorada (Cathartes sp.); Céndor (Vultut sp.), Chimango
(Milvago sp.); Carancho y otros rapaces.” Aguilucho (Buteo sp.);
Aguila mora (Geranoaetus sp.); Halcén peregrino (Falco sp.); etc.

Peces: Galaxias alpinus, G. Parkeri, G. Alternatus, G. Maculatus, G.
Platei; las dos peladiflas Haplochiton zebra y H.teniatus; trucha criolla
(Percichthys vinviguerrae), etc.

Asimismo, existen especies introducidas de interés para la pesca
deportiva, tales como la trucha marron, arco iris y fontinalis.

El sitio estudiado, en particular, no reviste actualmente interés como
habitat para ejemplares representativos, tales como los mamiferos
descritos, ya que presenta un grado importante de disturbio,
copiando el propio del entorno. A excepcion parcial de individuos de
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la avifauna, de zorros y roedores, no resuita habitual la presencia del
resto de ios ejemplares mencionados en el sitio de interés.

En el tiempo y con el avance de la intervenciéon humana sobre el
sector ha debido operar un desplazamiento de la fauna a sitios con

menor grado de perturbacion.

- Fauna Marina

Estd representada por moluscos, tales como el mejillon, cholgas,
lapa, almejas, chitéon navaja, ostréon, vieyra, pulpos y calamares;
crustaceos tales como la centolla, centellén, cangrejos, bogabante,
krill, picoroco, entre multiples especies menores; cetaceos tales como
ballenas, delfines, orcas y marsopas; y otros mamiferos marinos tales _
como el lobo marino de uno y dos pelos, focas y elefantes marinos.

Las especies marinas de peces mas relevantes son el rébalo,
pejerrey, abadejo, merluza, brotola, pike, palometa, lenguado,
salmon de mar y sardinas.

Areas naturales protegidas

El Proyecto se enmarca en el area de influencia de la Reserva
Provincial Costa Atldntica, creada por Decreto Provincial N° 2202.

La Reserva Costa Atiantica se caracteriza por ser uno de los puntos
de mayor relevancia a escala hemisférica para el asentamiento
temporal de aves migratorias. '

Dicha reserva posee una gran extensién y se halla comprendida entre
Cabo Nombre y la desembocadura del rio Ewan.

Cabe, iguaimente destacar, que el drea en estudio ha sido tomada
como sector de sacrificio para la actividad industrial, tanto por el
~ordenamiento urbano, como por la Autoridad de Aplicacidon de ia
legislacic’m provincial, en materia de medio ambiente.

Ecologia y grado de perturbacién

Como se ha destacado, el Proyecto se enmarca dentro de la zona
agroecoldgica denominada estepa magalldnica, ya que considerando
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la costa atlantica como referencia, la misma se extiende desde el
extremo norte de la Isla, hasta la desembocadura del Rio Grande.

La zona de influencia del predio en cuestion, se caracteriza por un
importante grado de perturbacion del medio natural, motivado por la
actividad suburbana, el emplazamiento de Iinfraestructura, la
influencia de los asentamientos industriales y de servicios, la
existencia de un relleno sanitario en operacién y un vertedero
municipal clausurado, la ganaderia, la existencia de zonas de
préstamo y la actividad extractiva de hidrocarburos.

En particular, como ya se ha destacado, el sitio de interés solicitado
no escapa a la influencia de la urbanizacién y de las actividades
antrépicas en generai, por lo que alli se evidencian rasgos
representativos de profundas modificaciones.

Todas las actividades detaliadas, en mayor o menor grado, han
provocado modificaciones apreciables con respecto al ecosistema y el

paisaje original.
Paisaje

E! paisaje dominante de la zona de influencia en la que se
desarrollarad el Proyecto, es el de la estepa, sin arboles ni arbustos
nativos, cuyas caracteristicas ya han sido mencionadas.

En el sitio, en particular puede destacarse la influencia marina
respecto del paisaje, ya que la costa atlantica se halla a
aproximadamente 1250 m. del trazado de la Ruta Nacional N° 3,
mientras que el predio a ser afectado por el Proyecto se halla entre
ésta y la zona de playa.

La visual sobre la margen derecha se interrumpe por la existencia de
maquinaria emplazada de una cantera vecina y el Relleno Sanitario
de la ciudad de Rio grande.

Tomando el terreno a afectar como cuenca visual, en particular, ya se
ha referenciado que resulta cualitativamente pobre por el profundo
grado de disturbio que presenta el entorno.

Aspectos socioeconémicos y culturales
- Poblacién
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Rio Grande contaba con una poblacion de 54.732 habitantes segun se
establecié en el censo 2001, s/. datos de la Direcciéon de Estadisticas
y Coordinacién de Proyectos de la Provincia de Tierra del Fuego, de la
cual, 28.072 eran varones y 26.660 mujeres.

Las proyecciones actuales, dan cuenta que Rio Grande cuenta con

aproximadamente 80.000 habitantes.
El correlato sociodemografico de este panorama estaba constituido

por una escasa poblacién de 13.431 habitantes en 1970, con un alto
porcentaje de extranjeros. Se comprende, entonces, las motivaciones
que existieron para que en 1972 se produjera la sancion de la Ley
NO 19.640 de Promocion Econdmica General, para el entonces
Territorio Nacional; ratificada por el Congreso de la Nacién en 1974,
El objetivo fue aumentar la poblaciéon Argentina en la zona mediante
el crecimiento econdmico derivado de un proceso de inversiones. Su
accién indujo, en efecto, un vigoroso fendmeno de expansién
econdmica y demografica. |

- Desarroilo Urbano

Las principales aglomeraciones de Tierra del Fuego, Ushuaia y
Rio Grande, tuvieron un origen comlUn en sendas misiones
evangelizadoras, que se desarrollaron el siglo XIX con el propdsito de
actuar entre las comunidades aborigenes gue habitaban la regién.'
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En el norte de la Isla, en la zona de la actual ciudad de Rio Grande, |a
tarea evangelizadora la llevaron a cabo los salesianos. Fue wun
sacerdote de esta congregacién, el Rdo. Padre José Fagnano, quien
en 1983 se instald con un grupo de colaboradores junto a la
desembocadura del Rio Grande en el océano Atlantico, sobre la ribera
norte. La misién, llamada de Nuestra Sefiora de la Candelaria, sufrié
la devastacién provocada por un incendio; no obstante, los pocos
edificios que subsistieron y el incipiente comercio que se habia
generado, constituyeron el germen de Rio Grande, que es hoy la
localidad mas poblada de la Provincia. La fundacién oficial se produjo
el 11 de julio de 1921, mediante un decreto del Poder Ejecutivo
Nacional, que la reconoce como Colonia Agricola.

Un resumen de la evolucién histérica reciente de la economia
fueguina debe comenzar recordando que hasta 1960,
aproximadamente, la ganaderia constituia la actividad principal,
coexistiendo con una industria maderera incipiente y un comercio de
escasa magnitud. En la década siguiente y casi hasta fines del ‘70, el
esquema general no sufrié grandes alteraciones, aunque se registrd
una cierta expansiéon del producto bruto de la regién al compas de la
“produccion petrolera en alza. Las actividades capaces de impuisar
con mayor vigor procesos dinamicos, como la industria
manufacturera y la construccién, no alcanzaban a definir perfiles
relevantes. Si, hubo un cierto desarrollo de la obra publica, financiado
principalmente mediante las Regall’as Petroleras y Aportes de! Tesoro
~Nacional, que cubrid algunas necesidades en materia de
infraestructura.

Tierra del Fuego experimentd en la década de los '80 una importante
transformacion de su estructura socioecondémica como consecuencia
de la modificacion de su esquema productivo tradicional, orientado en
forma predominante a las actividades agropecuarias y extractivas. La
causa de ello fue el desenvolvimiento de un sector industrial instalado
merced al estimulo de mecanismos fiscales de promocién, dedicado
mayoritariamente a la manufactura de materias primas extra
regionales. _
En los - Gltimos afios, como resultado de una serie de medidas
economicas otorgadas por el Gobierno de Argentina, que beneficiaron
el lugar y como consecuencia de la situacidn financiera en diferentes
lugares del pais, se produjo un gran movimiento de habitantes hacia
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la ciudad, esta migracién que fue en parte sin control, trajo un -
aumento de aproximadamente del 300 % de los habitantes en los
Gltimos 10 afios. .

Esta explosion demogréfica tiene su correlato en el desarrollo de otro
tipo de servicios que debieron adecuarse a las circunstancias: salud,
- vivienda, tendido de redes de energia eléctrica, agua corriente, gas
natural, cloacas y establecimientos educativos, comerciales, etc.

A través de programas nacionales de vivienda, muchos barrios se
desarrollaron. La fuerte demanda de hogares y habitaciones dio
origen a una serie de barrios ubicados en la vera sur del Rio Grande
constituyendo una zona apartada de los centros comerciales de la

ciudad.
- Descripcion de la situacién actual

El vertiginoso crecimiento poblacional, de la ciudad de Rio Grande,
producido por las permanentes corrientes inmigratorias y la elevada
tasa de natalidad, y la escasa planificacion del desarrollo urbano,
fueron entre otras, las causantes del actual desorden de la ciudad,
provocando la ocupacion informal de los espacios verdes, vias
publicas y/o futuras calles.

_ Desarrollo poblacional histérico

__Poblacién
4.823 1966
7.754 1970
8.786 1976
15.915 1980
20.250 1983
30.002 1986
39.816 1991
44.120 1994
45.250 1995
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Se puede comprobar que el gran crecimiento fue a partir de los
dltimos 10 afios, que van de 30.002 habitantes en el afio 1986 a
45.250 en 1995. Similar crecimiento podra seguramente evidenciarse
entre el afio 1995 y 2008. Este crecimiento obligan al estado
municipal y provincial a tomar nuevas medidas en los siguientes
aspectos: desarrollo urbano, crecimiento vial, agua potable, red
cloacal y pluvial, gas, educacién, entidades sociales, etc., sobre los
que se registran déficits acuciantes.

Actualmente se - han emprendide importantes  proyectos
habitacionales por parte del IPV, al tiempo que la construccién
privada comercial y habitacional y las obras de infraestructura se
reflejan solo en las épocas de mayor esplendor econdmico de la
Provincia.

- Fuentes de empleo

Como aliciente para lograr el desarrolio de la Provincia de Tierra del
Fuego y, en particular de la ciudad de Rio Grande, el Gobierno
Nacional otorgé beneficios econdmicos a la zona, a los habitantes, vy a
la mercaderia elaborada en ella, lo cual trajo la afluencia de un gran
numero de fabricas electrénicas, textiles y del plastico. Estas fabricas
con sus fuentes de trabajo atrajeron a miles de argentinos que se
asentaron en la ciudad. | :

En los ultimos afios, luego de un marcado periodo de recesién, la
actividad econémica recobré su impuiso, lo cual se encontrd
inicialmente ligado a la salida de la convertibilidad monetaria, lo cual
impulsé un fuerte crecimiento de la capacidad industrial, la actividad
hidrocarburifera, el turismo y, por ende, el resto de las actividades
comerciales, con el consecuente crecimiento del empleo.

En la actualidad, la falta de competitividad de los productos de
fabricacion nacional, frente a los de origen brasilero y asiaticos, fruto
~del retraso cambiario, ha generado un amesetamiento de la actividad
industrial vinculada a la produccién electrénica y del plastico. Similar
realidad exhiben las industrias textiles asentadas en la Provincia, lo
gue ya ha ocasionado despidos de personal y mermas en las
expectativas laborales,
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No obstante, existen interesantes proyecciones con respecto a la
actividad hidrocarburifera y de servicios para abastecer Ilas
necesidades de una poblacidon que ha experimentado un vertiginoso

crecimiento.

Se destaca como caracteristica en la poblacién de Tierra del Fuego la
mayor incidencia de las franjas de edades de nifios y jovenes con
respecto a otras regiones del pais. Se trata en este caso de las
primeras generaciones descendientes de la inmigracién generada a
partir del régimen de promocién econdmica de la ley 19.640.

Esta particularidad de nuestra provincia implica una necesidad a corto
y mediano plazo de crear puestos de trabajo que no estén asociados
a la creacién de empleos publicos, ni a las fuentes de trabajo .
‘estrictamente ligadas a un régimen de promocion industrial, cuya
sostenibilidad en el tiempo pudiese no estar garantizada. '

Este proyecto, y por consiguiente otros desarrollos ligados al mismo,
generaran puestos de trabajo directos e indirectos que beneficiaran a
la franja etaria antes mencionada.

Evolucién del medio natural (hipétesis de no-concrecion del
Proyecto)

La tendencia que exhibe la zona de influencia en la que se
circunscribe el Proyecto, es la que deriva del avance de la
urbanizacién, en términos de radicacién de instalaciones industriales
y dependencias.

Es de destacar que en caso de no concretarse el proyecto, el area
podrd continuar con un uso ganadero extensivo por unos afios mas
hasta que la evolucion del desarrollo urbano de la ciudad,
indefectiblemente haga que se consolide un uso industrial y/0 usos
caracteristicos de la periferia urbana {depésitos, logistica, etc.)
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Por consiguiente no es de esperar ante la hipdtesis de no proyecto
una situacion ambiental distinta en términos generales que la que
efectivamente pueda existir con el desarrolio del mismo.

En lo que respecta a la economia vinculada a la actividad
hidrocarburifera, la no concrecién del Proyecto profundizara la
primarizacion de los recursos no renovables existentes, por lo que la
Provincia continuard exportando sus recursos estratégicos sin valor
agregado, el cual se imprime en otros puntos del pais y del
extranjero, lo cual minimiza la recaudacién y la generacidén de
empleo, en un momento en que las finanzas publicas exhiben un

grado de compromiso preocupante.
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CAPITULO V. .

Impacto Ambiental
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CAPITULO V
IMPACTO AMBIENTAL

Consideraciones generales
Comportamiento del Metanol en el ambiente

El Metanol es una sustancia de volatilizacién rapida en el aire ain a
temperatura ambiente; también se evapora con rapidez desde
mezclas acuosas o terrenos contaminados o humedecidos con esta
sustancia. Por esta razén, la mayoria de las fugas de Metanol tienen a
la atmdsfera como cuerpo receptor.

Una vez en el aire, el Metanol se descompone o se transforma en
otras sustancias por la accion de las radiaciones solares y por
reaccién con quimicos constitutivos del aire pi‘esentes de forma
natural o artificial.

Los microorganismos que viven en el agua y la tierra también pueden

degradar el Metanol.

El Metanol se degrada faciimente ‘en el medio ambiente mediante
procesos de foto oxidacién y biodegradacién. La vida media para el
Metanol en la atmésfera se ha reportado entre 7 y 18 .dias para la
reaccién atmosférica con radicales hidroxilo. Las emisiones ocurridas
durante usos industriales son tan bajas que su repercusion se puede
ignorar. Esta situacidon puede variar si se considera el uso del Metanol
como un sustituto a gran escaia de los combustibles actuales.

Los catalizadores utilizados en la produccion de Metanol contienen
generalmente agentes auxiliares y de soporte como componentes
activos, que presentan gran potencial de generacién de residuos al
medic ambiente. Estos incluyen cobre (proceso de sintesis), niquel
(generacién del gas de-sintesis), cobalto y molibdeno (proceso de
desulfurizacién). -

- No obstante, en plantas de proceso en las que se han tenido
consideraciones de disefio y que son operadas con criterio ambiental,
estos metales por lo general se recuperan y reutilizan
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Hay muchos géneros y cepas de microorganismos capaces de utilizar
el Metanol como sustrato de crecimiento degradandolo por completo
transforméndolo en anhidrido carbonico y agua. El Metanol es
facilmente degradable en condiciones tanto aerobias como anaerobias
en una amplia variedad de medios naturales, entre ellos agua dulce y
salada, sedimentos y suelos, agua fredtica, material de acuiferos y
aguas residuales industriales. EI 70% del Metanol ~de los
alcantarillados se suele degradar en un plazo de 5 dias.

El Metanol es poco téxico para los organismos acudticos y terrestres y
no es probable que se observen efectos debidos a su exposicién en-el
medio ambiente, excepto en el caso de un derrame.,

Aire

El Metanol reacciona en la atmdsfera con especies oxidantes. Se ha
reportado que la vida media del Metanol por causa de estas
reacciones es de aproximadamente 8,4 dias. '

La reaccion del Metanol con diéxido de nitrégeno puede ser la mayor
fuente de nitrito de metilo encontrado en atmésferas contaminadas.
Los niveles de Metanol en el aire se encuentran entre menos de 0,001
ma/m?> (0,8 ppm) en el aire del medio rural y cerca de 0,04 mg/m?>
(30 ppm) en el aire urbano.

Agua

Los efluentes que contienen las mayores proporciones de Metanol son
provenientes de plantas quimicas, tratamiento de aguas residuales,
produccion de papel y de latex.

Se han reportado valores muy amplios para la vida media del Metanol
en agua por reacciones de foto-oxidacidon, algunos son tan largos
como 5.1 afios y otros mas cortos de 46.6 dias, estos valores se han
basado en informacién para la reaccién de los radicales hidroxilo en
soluciones acuosas.
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Suelo

El Metanol es biodegradable en el suelo y sedimentos, ambos bajo
condiciones aerdbicas y anaerodbicas. El Metanol es un sustrato de
‘crecimiento para muchos microorganismos, los cuaies son capaces de
mineralizarlo completamente a mondxido de carbono y agua.

La velocidad de degradacién del Metanol varia considerablemente
dependiendo del tipo de suelo en el que se libere.

De esta manera, los suelos pueden caracterizarse en dos clases
bésicamente; los rapidos, en los cuales la velocidad de degradaciéon
es elevada y se incrementa con la adiciéon de nitratos o sulfato y los
f’lentos, en los cuales la velocidad de biodegradacion es baja y decrece
aln mas con la adicién de nitrato o sulfato, y la inhibicion del sulfato
incrementa la velocidad de degradacidon. Las velocidades de
biodegradacion se usaron para estimar la vida media del Metanol,
encontrando valores entre 58 y 263 dias.

Referencias sobre ecotoxicidad

~ Toxicidad en peces

Pimephales promelas LC 50', 24 horas: 29700 mg/|
Leponimis macrochirus LC 50, 24 horas: 18100 mg/I

- Toxicidad en Invertebrados

Daphnia pulex LC 50, 18 horas: 19500 mg/I
Crangon crangon LC 50, 48 horas: 1975 mg/l

- Toxicidad en Microorganismos

Photobacterium phosphoreum LC 50, 4 horas: 7690 mg/!

- . Paramecium caudatum LC 50, 10 minutos: 44 860 mg/!
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Lineamientos de gestion ambiental para su disposicién

En la produccidn de Metanol, bajo condiciones normales, no se
generan residuos que presenten serios problemas ambientales.

Todos los subproductos son utilizados en su mayoria, por ejemplo, los
condensados se pueden procesar en la caldera de agua de
alimentacion y los gases residuales de los subproductos de bajo
punto de ebullicion se pueden utilizar para la produccién de energia.
Los Unicos productos de desecho que presentan algunas dificultades
son los residuos generados en los fondos de la columna de destilacidén
del Metanol puro, los que contienen agua, Metanol, etanol, alcoholes
pesados, otros compuestos organicos oxigenados y una variable
cantidad de parafinas. |
Las sustancias organicas solubles en agua sufren rapidamente
degradacion biocldgica; las sustancias insolubles se pueden incinerar
de forma segura en una unidad incineradora de desechos. En algunos
casos, esta agua residual se somete también 2 una destilacion
purificadora y la mezcla resultante de alcoholes, esteres, cetonas y
alifaticos se adiciona en pequefias cantidades. a mezclas

combustibles.

Aunque el Metanol se degrada con gran rapidez en el ambiente y
representa baja toxicidad para organismos acuaticos, se debe tener
cuidado para prevenir derrames masivos de Metanol, para evitar |a
contaminacién de aguas subterrdneas y de uso humano. '

Un exceso de Metanol y material de desecho que contenga esta
sustancia se debe ubicar en un contenedor apropiado, claramente
etiquetado y manipulado de acuerdo a la guia de disposicién de
desecho de su institucién. _

Todas las plantas de produccidon de Metanol incluyen sistemas de

ventilacién adecuados para evitar la exposicidon a vapores.
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Descripcion de los impactos ambientales

Resumen general

La terminologia “impacto ambiental” define la alteracién del ambiente
causada por la ejecucion de un proyecto. Del mismo pueden derivarse '_
tanto efectos positivos como negativos.

Toda actividad antrépica causa impactos sobre el ambiente y la
actividad del presente ProYecto no se halla exenta.

Por las caracteristicas de la actividad de produccién de Metano!l a
partir de gas natural, en el sector definido por la proponente y las
caracteristicas informadas sobre el disefio del Proyecto, puede
afirmarse que, gestionado éste de manera adecuada, resultard de
bajo impacto, en términos de impactos negativos.

No obstante, puede mencionarse que los impactos de mayor
significacion resultan los impactos derivados de la actividad de obra y
de! emplazamiento de instalaciones a la vera de la Ruta Nacional
N° 3, asi como los eventos de ocurrencia potencial que pudieran
ocasionar fugas de liquidos y gases, para los que se proponen
medidas de prevencion, mitigacion y compensacion.

Por otra parte, v considerando que el sector ha sido impactado por la
construccion y posterior pavimentacién de la Ruta Nacional N° 3, la
actividad ganadera, el emplazamiento del Relleno Sanitario de la
ciudad de Rio Grande, actualmente en operacion, la existencia
cercana de un vertedero clausurado, la instalacion de una industria
de productos agroquimicos, empresas de servicios y explotaciones de
aridos, se concluye que el impacto a introducir por el Proyecto sobre
los componentes de la flora y la fauna, resultan de baja relevancia, a
excepcion de la potencial interferencia de fa fase de obra en relacién
al asentamiento de aves migratorias, en razén de que el predio se
halla sobre la Reserva Provincial Costa Atlantica, y de la potencial
afectacion de la fauna acuédtica frente a la ocurrencia de contingencias
off-shore.

Extendiendo éste razonamiento y como atenuante, el area del
empiazamiento, ha sido definida previamente como un area de
sacrificio para las actividades industriales. :
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Entre los impactos positivos relevantes pueden mencionarse la puesta
en valor de los recursos naturales no renovables, el empleo directo e
indirecto que ocasionard el desarrollo del proyecto y el ingreso de

recursos genuinos para la Provingia.

La gestibn adecuada del proyecto no deberia registrar impactos
negativos irreversibles de caracter relevante, si bien se verificaran
impactos, como el visual, que persistiran debido al emplazamiento de
instalaciones e infraestructura fija, los que podran acotarse de
manera conveniente, acorde a lo que se establece en el presente
Capitulo.

Metodologia utilizada

La evaluacién de impactos resulta una herramienta predictiva, por lo
que debe contemplar la probabilidad de ocurrencia de un evento y
sus _consecuencias. Asimismo, Identifica los Iimpactos que
seguramente han de ocurrir, lo que permite luego la implementacién
de medidas para anularios o acotarlos a niveles aceptables.

La metodologia utilizada se basa en la identificaciéon de los impactos
que provoca las actividades inherentes al Proyecto, al interactuar con
los distintos componentes del medio.

Luego de identificados los impactos, se procede a caracterizarlos bajo
los siguientes criterios:

Signo:

El signo asociado al impacto puede ser positivo o negativo, acorde al
cambio que provoca la accién sobre la variable del medio.

Referencia: Positivo (+), Negativo (-)

Magnitud:

- La magnitud del impacto se caracteriza mediante tres pardmetros
cuantitatives, como baja, media y alta .
Referencia: Bajo (B), Medio (M), Alto (A)
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Extension:
La extensidon de los impactos, se caracteriza por resultar puntual

(influencia dentro del predio), local (influencia en los alrededores) o
regional (influencia en la ciudad y/o provincia).
Referencia: Puntual (P), Local (L), Regional (R)

Por ultimo, al final de cada impacto, se referencia su caracterizacién
entre paréntesis y en negritas, a fin de facilitar su lectura vy

comprension.

Impactos identifica_dos

Impactos sobre la geomorfologia
- Alteracion de la topografia
- En etapa de o'bra

Las modificaciones topograficas asociadas al Proyecto estaran
directamente vinculadas a las tareas que se realizaran durante la
etapa de obra, tales como la remociéon de la cobertura vegetal,
relleno de sectores deprimidos, nivelacién y sobre elevacidn de sitios
acotados, destinados al emplazamiento de la trama vial e
instalaciones de procesos y servicios. '

El sector que se afectara a tales actividades no recuperara la
fisonomia, posterior a la intervencién, lo que implica alteraciones de
caracter irreversibles, aunque moderadas en términos de magnitud.
(-MP)

- En etapa de operacion

No resultan esperables modificaciones topograficas durante la etapa
de operacion. : |

- Procesos erosivos
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- En etapa de obra

Debido a la accién de los vientos predominantes, su frecuencia y
velocidad, se verifica naturalmente la existencia de procesos erosivos,
fundamentalmente de origen edlico.

Las actividades que se desarrollan en torno a la planta a emplazar
pueden intensificar los fendmenos erosivos que naturalmente ocurren
en un sector desprotegido, pudiendo mencionarse las actividades
ganaderas, las actividades de extraccion de &ridos periféricas y la
existencia del Relleno Sanitario de la ciudad de Rio Grande,
actualmente en operaciéon, que ocasiona permanentes actividades de

destape y movimientos de suelo.
La erosion observable en el sitio se debe presumiblemente a la

abrasion del material fino que naturalmente suspende y transporta el
viento y el pastoreo dei ganado ovino.

La erosion hidrica de origen piuvial, en razén de los bajos promedios
pluviométricos vy las caracteristicas de permeabilidad del sueio (ver
registro de precipitaciones) se considera de escasa relevancia.

Las mareas extraordinarias, sumadas a eventos episddicos, tales
como las olas de tormenta, pueden potencialmente erosionar el talud
natural que separa el terreno de la playa.

El horizonte himico en la zona del emplazamiento posee un espesor
variable de entre 5 y 20 cm. La vegetacidon preexistente es pobre y
estd conformada principalmente por Festuca Gracillima y Empetrum
rubrum. La remocién del horizonte vegetal y su tapiz para la
construccién de caminos operativos v de acceso, asi como los
movimientos de suelo para la construcion de basamentos, puede
acentuar temporalmente los procesos erosivos durante la etapa d
obra. )
(-MP)

- En etapa de operacion

Durante la etapa de operacidn, todo emplazamiento civil actuard
disipando la energia del principal agente erosivo.

La forestacién propuesta en el Proyecto, propone la existencia de una
cortina que actuara como deflector, disipando los efectos de la accidn
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edlica, por lo que no resulta esperable la intensificacién de la accién
de este agente erosivo, a causa de la puesta en marcha del Proyecto.

- Riesgos de inundacién
- En etapa de obra

El riesgo de inundacién, siempre y cuando por la ejecucion del
proyecto no se produzca la ruptura de la berma de playa, resultard un
potencial impacto del medio sobre el proyecto, de modo que se
asume que el Unico riesgo relevante en este aspecto se halla asociado
a la intrusién de agua de mar sobre el terreno, fundamentalmente en
ocasién de mareas extraordinarias asociadas a eventos episddicos, de .

muy baja probabilidad de ocurrencia.

La intrusién no representa, en si misma, riesgos severos de
anegamiento en virtud de que el material granular (filtraria
rapidamente los excesos; no obstante, impactaria salinizando el
terreno intrusado.

(-BP)

No se consideran riesgos de inundacion asociados a la precipitacion,
debido a los bajos registros promedio y a las caracteristicas de los
materiales que componen los estratos del terreno de la paleoplaya,
gue favorecen ia infiltracién.

- En etapa de operacion

La intrusiéon de agua salobre sobre los espejos de tratamiento de
agua podria eventualmente interferir con los procesos,
fundamentalmente microbiolégicos, y provocar rebosamientos.

Se trata entonces de procesos que ocurren naturalmente, si bien la
gestién inadecuada del Proyecto podria acentuarlos, para lo cual se
listan medidas de prevencion.

(-BP)
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Impactos irreversibles de la actividad

A excepcidon de los cambios topograficos que surjan del
emplazamiento de infraestructura, los impactos individualizados sobre
la geomorfologia son susceptibles de prevencién y mitigacion, para lo
cual se listan medidas a ese efecto.

Impactos sobre el suelo
Localizacién

El uso dominante del suelo en el sitio del emplazamiento es

industrial.

No existen conflictos con respecto al uso de la tierra ya que el
ordenamientoc urbano ha tomado al sector como sitio de sacrificio
para las actividades industriales y de servicios asociados. '

Grado de afectacion del uso prbyectado

Sobre un total de 70.1 Ha. de propiedad de la proponente, la
afectacién del suelo por uso corresponderd a 31,15 Ha

- Contaminacién del Suelo
- En etapa de obra

En etapa de obra, existe potencial contaminacién del suelo derivada
de la gestiobn inadecuada de residuos sélidos vy liquidos
convencionales y peligrosos, tales como pinturas, solventes vy
lubricantes, asi como por ia ocurrencia de derrames accidentales.

Se trata de eventos potenciales y puntuales, para los que se
establecen medidas de prevencidon y mitigacién.
(-BP)

- En etapa de operacion
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En operacion, existe potencial contaminacion del suelo cuando se
verificaran vertidos derivados de una gestion inadecuada de los
residuos solidos y ante derrames accidentales de liquidos

contaminantes.

Los principales residuos solidos que se generaran en Planta, capaces
de provocar afectacién sobre la calidad del suelo, corresponden a
catalizadores agotados y desuifuradores desechados, empaques y
envases de productos quimicos, barros extraidos de fos separadores,
- grasas utilizadas para el mantenimiento y residuos domésticos,
asimilables a RSU. |

Los derrames de liquidos pueden eventualmente causar impactos
significativos sobre el suelo e incrementar los riesgos de incendio,
cuando los liguidos involucrados resultaran inflamables o explosivos.
Este tipo de eventos pueden originar migracién de liquidos
contaminantes a través del suelo y saturacion, causando alteraciones
sobre los procesos fisicos, quimicos y biolégicos normales que se
desarrollan en el mismo.

En cuanto a los derrames de sustancias liquidas que pudieran afectar
la calidad del suelo, pueden listarse: :

- Metanol.

- Fluidos en etapa de proceso.

- Sustancias quimicas almacenadas p/. procesos.

- Lubricantes.

- Combustibles

Sustancias utilizadas para el tratamiento de aguas.
Aguas no tratadas o en proceso de tratamiento.

]

Entre los eventos de mayor gravedad, que potencialmente pudieran
degradar el suelo, se ha evaluado la ocurrencia potencial de eventos
iniciantes con posterior pérdidas de fluidos de procesos o producto
terminado, asociados a fugas en cafierias, juntas, vélvulas, bombas,
equipos y tanques, sean éstos aéreos, sobre nivel o subterrdneos.
Dentro de esta categoria, se pone especial énfasis sobre las
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instalaciones soterradas, pues en éstas la deteccidon temprana de
fugas de fluido resulta usualmente de mavyor dificuitad que para el
resto de los casos.

(-MP)

- Modificacion de la calidad del suelo.
- En etapa de obra y operacion

La modificacién de la calidad del suelo se halla asociada a la evolucién
de los fenomenos erosivos naturales, fundamentalmente en etapa de
obra.

Asimismo, la intrusién eventual de agua salobre en el predio
impactaria salinizando el suelo y, por lo tanto, meodificando su
calidad, si bien se trata de un potencial evento natural, que resulta
comun a gran parte del litoral Atlantico Fueguino de la zona norte,
por sus caracteristicas someras y la accién de las mareas en |
conjuncién con eventos episédicos.

En cierto modo y en la medida de que el fenémeno ocurra
naturalmente, podra considerarse éste un impacto del medio sobre el
proyecto. _ .

Este fenémeno podrd ocurrir independientemente de la accidén del
hombre ante eventos episddicos de magnitud relevante, de modo que
resulta un proceso natural, aunque podria tener mayores
consecuencias ante la ruptura del talud que delimita el terreno de la
playa, lo cual debera evitarse.

Las condiciones naturales del terreno restringe la intrusién de agua
salobre bajo condiciones normales.

No obstante, si ocurriera, su impacto resultaria relativo en virtud de
que se trata de un ambiente de transicion, sometido a la accidén de
vientos con carga humeda salobre.

Asimismo, los casos listados en el item “Contaminacion del suelo” de
la presente, resultan potenciales degradantes de la calidad dei suelo,
para lo cuales resultan validas las medidas de prevencién, mitigacién
y compensacion correspondientes.

(-BP)
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Impactos irreversibles de la actividad

Los impactos individualizados sobre el suelo son susceptibles de
prevencién y mitigacion, para lo cual se listan medidas a ese efecto.

Con respecto al suelo el principal impacto irreversible es la
eliminacién del suelo superficial que se producird en forma limitada a
las areas destinadas a ‘la instalacion de equipamiento e
infraestructura en general.

Se describen las medidas de prevencion y mitigacion de los impactos
ambientales derivados de la actividad, en referencia a este item.

| Impacto sobre la atmodsfera

Emision de gases y vapores

- Emision de gases por escapes eventuales
- En etapa de obra

No resultan esperables impactos relevantes de este orden durante la
presente etapa.
(-BP)

- En etapa de operacién

Este tipo de emisiones pueden potencialmente ocurrir durante la
Operaciéh' rutinaria de la Planta debido a escapes en tuberias,
conexiones de equipo y sellos, tales como juntas de tuberias y
bombas.

Individualmente, los escapes que pudieran ocurrir por periodos
temporales acotados resultan en principio de escasa relevancia. No
obstante, la ocurrencia de escapes miitiples en tuberias vy
conexiones, aunque resultan de escasa probabilidad de ocurrencia,
podrian contribuir por acumulacion, de manera significativa, a las
emisiones totalizadas de Ia Planta.
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(-ML)
- Emisién de gases del proceso
- En etapa de obra

No corresponde.
- En etapa de operacidén

Los gases provenientes de vaivulas de seguridad, canales de sello,
encendido y apagado de motores de Planta, contienen principalmente
Hz, CO,, CH4, CH3OH Yy CO. _

Existe una antorcha equipada con una valvula de seguridad, de
manera que en caso de apertura, los gases se inflaman en una
combustién completa que acota la contaminacién atmosférica. Todo
el proceso es controlado por computador.

Los gases provenientes del Horno Reformador, son resultantes de la
combustién completa del gas natural. La empresa prevé, en una
segunda etapa, la recuperacion del CO; de dicha emisién, para su
utilizacidn como materia prima en la produccién de Metanol.

Bajo condiciones de operacion normal, el disefio de ingenieria prevé
cumplimentar satisfactoriamente con los parametros de emisiones
establecidos por la legis.lacién'ambiental' en vigencia, provenientes de
los Reformadores y Calderas Auxiliares.

(-ML)

- Emisién de gases del parque de vehicular
- En etapa de obra y operacién

Resultard de escasa relevancia en el contexto de las emisiones

globales. ‘
(-BP)

- Suspension de particulado
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- En etapa de obra

Durante la etapa de obra, las actividades de destape de la cobertura
vegetal o edafica, los movimientos de suelo y los acopios, sumadas al
movimiento de maquinas y vehiculos, seran susceptibles de la
generacién impactos por suspensién de particulas, lo cual resultara
funcién directa de las condiciones atmosféricas reinantes y del grado
de humedad del suelo removido.

La accion de los vientos predominantes puede provocar la suspensién
y arrastre de finos de los sectores desnudos y de acopio.

La suspension de particulas finas por efectos del viento de playa se
presenta como un fendémeno natural gue podria intensificarse en la
medida que -evolucionen los procesos erosivos en el sitio del
emplazamiento, para lo que se proponen medidas de ritigacion.
(-MP) |

- En etapa de operacion

El particulado que usualmente acompafia las emisiones gaseosas,
fundamentalmente las derivadas de procesos de combustion en los
Reformadores y Calderas, se presenta como un potencial
contaminante atmosférico, para lo cual el disefioc de ingenieria
presenta medidas de prevencién y mitigacién afines al cumplimiento
de los pardmetros legales de emisién.

(-MP)

- Contaminacién sénica
- En etapa de obra

Durante la etapa constructiva, resulta esperable la produccidn
intermitente de ruido asociado al movimiento y operacién de
vehiculos y maquinarias, a las actividades de acondicionamiento de
suelos para las fundaciones y plateas vy a la ejecucién de las
-instalaciones civiles y obras mecanicas.
(-BP)
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- En etapa de operacion

Las fuentes de ruido identificadas, de interés relativo a los fines de
este estudio, principalmente comprenden el funcionamiento de
compresores, ventiladores y bombas. ' ' '

- No existen centros habitacionales cercanos, de modo que toda fuente
de ruido potencialmente afectaria al personal de Planta, por lo cual
resulta eminentemente ocupacional, y a los componentes del medio
biologico, pr_incipalmenlte la avifauna.

(-BP)

Impactos irreversibles de la actividad

Los impactos individualizados sobre la atmdsfera, son susceptibles de
prevencidn y mitigacion, para lo cual se listan medidas a ese efecto.
El cumplimiento de los parametros de emisiones normados y los
mecanismos de remediacién natural minimizan la existencia de
impactos irreversibles de este orden. |

Impacto sobre las aguas
- Calidad del agua de las cuencas receptoras superficiales

- Etapa de construccién

Durante la etapa constructiva, se generaran residuos de obra, por lo
que existe potencial contaminacidn de las cuencas superficiales
derivada de la gestion inadecuada de residuos sdlidos y liquidos
convencionales y peligrosos, tales como pinturas, solventes vy
lubricantes, asi como por la ocurrencia de derrames accidentales, tal
como se ha mencionado en el item de “Impactos sobre el suelo”,
aungue con menor probabilidad de afectacién de los recursos
hidricos.
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Se trata de eventos potenciales y puntuales, para los que se
establecen medidas de prevencién y mitigacién.

Asimismo, durante esta etapa, se generaran efluentes domésticos de
sanitarios del obrador y las aguas de precipitacién y deshielo podrian
actuar como agentes de transporte de contaminantes hacia [as
cuencas, por lo que el Proyecto contempla medidas de prevencion y
mitigacion relativas al tratamiento de efluentes y el cumplimiento de
los parametros de vuelco normados.

(-BL)

- Etapa de operacidén

En la etapa de operacidon, y como resultado de una gestién
inadecuada de los residuos liquidos y sélidos, y/o ante derrames
accidentales de liquidos contaminantes, podria darse efectos
puntuales y localizados de contaminacion facilmente mitigables a
partir de la adecuada implementacién de un Plan de Contingencias
encuadrado en un Programa de Proteccién Ambiental.

En operacién normal no resultan esperables modificaciones relevantes
en la calidad de las escorrentias ni de las cuencas superficiales. El
vertido de aguas residuales se realizard cumpliendo los parametros
legales de vuelico.

En lo relativo a las aguas de procesos y efluentes domésticos,
suscgaptibles de generarse en operacion, las facilidades de tratamiento
acotan la posibilidad de compromiso sobre las cuencas superficiales.
En este aspecto, el disefio de ingenieria ha sido proyectado para
cumplir con los pardmetros de vuelco establecidos en la normativa
ambiental en vigencia.

El sistema de conduccion del Metanol, producto de! proceso industrial,
hacia el sistema de boya presenta el mayor riesgo asociado a vertidos
accidentales por dafio de la instalacidn o fallas de acople.
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No obstante, los datos de influencia del Metanol sobre organismos
acuaticos mencionan una escasa toxicidad a bajas dosis. Al respecto,
la ingenieria del Proyecto prevé la existencia de sistemas de
deteccion y corte de suministro automadtico ante contingencias.

Las medidas ingenieriles sumadas al efecto dilutorio de las corrientes
marinas, asimismo constituyen elementos preventivos y mitigantes,
respectivamente, ante la ocurrencia de situaciones emergentes de
este orden. '

(-ML)

- Calidad de las agu'as subterraneas
- Etapa de construccién y operacién

Tal como se ha mencionado, los eventos que pudieran comprometer
la calidad de las aguas subterraneas, al igual que en el item anterior
y en el item “Impactos sobre el suelo”, se hallan asociadas a
contingencias potenciales y a la inaccién por parte de la empresa ante
un evento iniciante. '

Igualmente, las potenciales failas constructivas en las instalaciones
de depdsito de liquidos y de la Planta de tratamiento de Aguas, o los
rebosamientos crénicos de ésta, podrian generar la migracién
progresiva de liquidos hacia el freatico, para lo cual se listan medidas
de prevencion y mitigacién.

Los sectores de verdadero interés para el consumo humano, en la
zona de influencia, se encuentran a profundidades por debajo de los
20 m.

Por otra parte, el impacto potencial sobre este recurso resultaria
temporalmente acotado, ya que el acuifero somero escurre hacia el
litoral maritimo, por el sistema de pendientes regionales, sin que se
registren usuarios aguas abajo, por lo que se traduciria en un
impacto sobre la cuenca maritima.

Cabe destacar que la ocurrencia de impactos de. este orden se
presentarian asociados a grandes volimenes de fluidos o con el
concurso de importantes cantidades de fluidos de transporte, capaces
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de fomentar la migracién vertical de los contaminantes hacia el
acuifero somero, por lo que su probabilidad de ocurrencia es baja.

(-BL)
- Modificacién del caudal de aguas
- Etapa de construccion

No resultan esperables modificaciones del caudal de aguas
superficiales ni subterraneas, en términos relevantes, durante esta

etapa.
- Etapa de operacion

El Proyecto, en etapa operativa, conSt_ituye un demandante de agua
de distintas calidades. Como se ha mencionado, para la produccion
de 700 Tn/afio de metanol, el consumo de agua dulce de proceso a
extraer del rio Chico alcanza los 600 m°/h, equivalentes a 0,167

m3/seg.

El caudal ecoldgico del rio Chico es el equivalente al 10 % del caudal
medio, de manera que el conjunto de usuarios que se sirvan del rio
en toda su extensién, no deberdn superar en su conjunto el 90 % del
caudal medio de éste, ya que el 10 % deberad preservarse para
procesos ecoldgicos naturales.

Acorde a las especificaciones, las necesidades de agua del Proyecto
representa el 13,08 % del caudal minimo histérico vy el 4,25 % del
caudal maximo histdrico, por lo cual no existe compromiso sobre los

procesos ecoldgicos.
El proponente del proyecto ha iniciado las gestiones correspondientes
a su registro como usuario del agua, concesién de uso y aprobacién

las obras hidraulicas requeridas.
(-ML)

- Alteracion de la escorrentia su_perﬁciai
- Etapa de construccién
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Toda operacién de remocidén de suelo, construccién de plateas y
tramas viales provoca cortes de las posibles lineas de escorrentia
superficial. | |
Debido a las caracteristicas del terreno natural, debe destacarse que
ante la ocurrencia de precipitaciones, y teniendo en cuenta el
régimen de precipitaciones, el fenémeno preponderante resulta la
infiltracién, por lo que no resuitan esperables impactos relevantes en
este sentido. ' :

La impermeabilizacion del terreno natural puede, sin embargo,
encausar hacia los sistemas de drenajes agua de precipitacién o
deshielo que normalmente se infiltraria.

(-BP) '

- Etapa de operacién

Durante esta etapa, no resultan esperables impactos de este orden
aditivos a los listados para la etapa de construccién (a excepcién de
las modificaciones del caudal del rio Chico, estipulado en el item

precedente).

Impactos irreversibles de la actividad

Los impactos individualizados sobre las aguas, que pudieran ser de
caracter relevante, son susceptibles de prevencidén y mitigacién, para
lo cual se listan medidas a tal efecto.

El cumplimiento de los parametros de de vuelco normados y los
mecanismos de degradacion natural de los potenciales contaminantes
del ambiente acuatico, minimizan la existencia de impactos
irreversibles de este orden. |
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Impacto sobre la flora y la fauna

- Flora
- Etapa de construccidn

El predio en consideracién pertenece a la zona ecoldgica de la Estepa
Magalidnica. En ésta, el poder desecante del viento se refleja en la
vegetacion esteparia, con el color amarillento de los coironales que
solo se transforma en verde al reparo de los arbustos o en las vegas
que tienen anegamiento estacional.

En particular, en el predio objeto del emplazamiento, se observa una
cobertura pobre de vegetacidn compuesta principalmente por Festuca
Gracillima y Empetrum rubrum, entre otras especies con menor
participacion. Su estado de conservacién no es bueno, tal como
ocurre en toda la zona de influencia.

Contribuyen a este hecho seguramente el emplazamiento geogréfico
asociado a su clima, ia probable presién de pastoreo del ganado en
forma previa a la intervencion objeto de este estudio y, en particular,
la accidén erosiva del viento y su sinergia con el transporte de finos
que provocan un efecto abrasivo sobre la cobertura vegetal.

Toda actividad que provoque remocidén de la cobertura y acentte los
procesos erosivos, tales como el destape del manto vegetal, los
movimientos de suelo, acopio de materiales, la construccién de
caminos y el transito inicial sobre sectores del obrador, serdn
causales de impacto sobre ia flora, para lo que se proponen medidas
de mitigacion y compensacion. '
(-MP)

- Etapa de operacién

En operacion, no resultan esperables impactos aditivos a los listados
anteriormente para la etapa constructiva.

- Fauna
- Etapa de construcciéon y operacién
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Las observaciones de campo realizadas, demuestran que el sitio del
emplazamiento no constituye un habitat relevante para la fauna, a
excepcién de la franja costera maritima, en la que se produce
estacionalmente el asentamiento de aves migratorias.

Por el contrario, el sitio constituye un ambito de circulacion de
algunos ejemplares de la fauna local, tal como el zorro gris vy
roedores. '

Debido a que la zona periférica al sector a afectar ha sido impactada
por la actividad antrépica que, como se ha mencionado, incluye la
existencia de un relleno sanitario en operacién, actividades
extractivas de aridos y actividades industriales, no resulta éste un
sitio de importancia en cuanto a la circulacién de otros ejemplares,
fauna ni constituye un habitat adecuado para los mismos, en
términos relevantes, mas aun si se considera la relacidn existente con
la vegetacion y las barreras fisicas que representan los cercos rurales
existentes en todo el area de influencia por parcelado.

Durante el periodo en que se ha realizado el presente estudio, no se
han observado individuos representativos de la fauna que usualmente
se asocia a estos ambientes, ya que en virtud de la actividad
antropica existente, ha debido verificarse un desplazamiento de éstos
a sectores con menor grado de intervencidon, y un aumento
poblacional de especies oportunistas, carnivoras y carrofieras,
beneficiadas a partir de la modificacién de las condiciones naturales
ocurrida a partir del constante aporte de residuos organicos en el
relleno sanitario.

En cuanto a la avifauna, el impacto del proyecto respecto del
asentamiento de aves migratorias, en particular, resultard local-y
moderado, provocadc por el movimiento y ruido provocado durante la
etapa constructiva, asi como de las instalaciones en operaciéon y el
trénsito que supone la existencia de una industria petroquimica.

Con respecto a la fauna compuesta por peces, mamiferos marinos y
demads componentes de la biota acudtica marina, cabe destacar que
podran operar desplazamientos temporales de individuos a sitios con
menor grado de intervencién durante la fase constructiva del sistema
de conduccidn y carga de Metanol, que operara off-shore.

Planta de Produccién de Metanol 152
Evaluadores: Ing. Alejandro Galvarini, Ing. Daniel Rumis '




TIERRA DEL FUEGO ENERGIA Y QUIMICA S.A.
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

No obstante, resulta esperable la recuperacion del sitio en este
aspecto, ya que la obra no implica barreras que interrumpan la
circulacion de individuos ni el flujo de corrientes.

(-MP)
Impactos irreversibles de la actividad

La zona periférica, en general, ya ha sido impactada de manera
irreversible y en forma previa a la puesta en marcha del
emprendimiento propuesto (relleno sanitario, actividad
hidrocarburifera extractiva, vias de circulacién, etc.), de modo que la
actividad no introducird impactos irreversibles en términos
relevantes.

Impacto sobre los procesos ecoldgicos

No resulta esperable ia ocurrencia de impactos sobre los procesos
ecoldgicos, més alld de los que se han listado anteriormente.

Impacto sobre la Economia

- Valorizacion de los recursos

El procesamiento de los recursos naturales no renovables en el
campo hidrocarburifero resulta inédito en Tierra del Fuego, ya que la
actividad existente a la fecha se basa en las actividades exploratorias
y extractivas, mientras que la puesta en valor del recurso, en todos
los casos, ha operado en locaciones extra provinciales, lo cual
evidencia una primarizacién de nuestra economia, en este sentido.

El procesamiento del gas natural, como recurso primario, para la
prdduccién de un insumo de alto valor agregado en el mercado
nacional e internacional, permitira la obtencién de recursos genuinos
para la Provincia, la reflexion de circulante y contribuird al
desenvoivimiento de la economia en varios aspectos.

(+AL)
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- Empleo

La actividad captard, en forma directa, mano de obra para 120
personas, por lo que esta actividad generara una cantidad relevant_e

de puestos de empleo.

El desenvolvimiento del Proyecto motorizara un conjunto de
actividades econémicas de toda indole, tales como la construccién, el
transporte, el comercio y los servicios, ocasionando generacién de
empleo indirecto, lo cual permite asegurar que la existencia de la
empresa constituird un rasgo positivo que impactara sobre la
economia y la calidad de vida.

(+AL)

- Valor inmobiliario de la tierra

La reactivacion de la actividad industrial preexistente, tanto como la
radicacion de nuevas industrias, ha provocado una suba notoria tanto
de los valores inmobiliarios de la tierra, como de la infraestructura
emplazada en el sector del Parque Industrial de la ciudad de Rio
Grande. '

La saturacion del Parque Industrial ha ocasionado la bisqueda de
nuevos espacios fisicos capaces de receptar el desarrollo de nuevos
proyectos, por lo cual tanto el Municipio iocal como la Provincia han
reorientado la instalacion de nuevas industrias al Parque Industrial de
la estancia Las Violetas. En tal sentido, el emplazamiento de una
industria de fabricacion de insumos agropecuarios, tanto como la
adquisicion de terrenos para la instalacién de empresas de distintos
rubros, ya ha provocado la valorizacién inmobiliaria de la tierra
periférica. '

La instalacidon de la Planta de Metanol, por lo tanto, actuard como
atractor de nuevas inversiones, por parte de empresas de servicios
que se constituyan con el fin de abastecer las necesidades de la
misma, tanto como de las industrias que se instalen en el sector, lo
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cual naturalmente provocard sucesivas alzas en el valor inmobiliario
de la tierra. '
(+AL)

- Disponibilidad del producto de Planta

La disponibilidad de Metanol para el abastecimiento de la industria
nacional, constituye uno de los rasgos positivos de mayor alcance del
presente Proyecto, dado que resulta una materia prima fundamental
para la industria quimica y la fabricacién de biodiesel, entre otras
utilizaciones, algunas de las cuales resultan exportables.

Debido a que los excedentes podran colocarse en el mercado
internacional, ademas, la Planta podra abastecer necesidades del
consumo externo, con el consecuente ingreso de divisas.

(+AR)

Calidad de vida

- Alteraciones negativas

El conjunto de operaciones que se realizan en Planta no constituyen,
bajo condicicnes normales, riesgos relevantes para la calidad de vida
de la poblacidn. Las alteraciones negativas serdn de caracter
potencial y estardn asociadas a eventos tales como contingencias,
para lo cual se han dispuesto medidas de prevencion, para minimizar
su probabilidad de ocurrencia y de mitigacién ante emergentes.

Por otra parte, el trafico de vehiculos desde y hacia la Planta de
Metanol, motivado por el desarrolio del Proyecto, puede incrementar
el riesgo de accidentes, que debera prevenirse con el emplazamiento
de accesos seguros desde la Ruta Nacional N° 3 hacia la trama vial
interna.

(-BL)

- Alteraciones positivas
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La puesta en valor de los recursos naturales existentes, la afectacién
de mano de obra por el empleo directo e indirecto que ocasionara la
actividad productiva, la obtencién de recursos genuinos para la
Provincia y la reflexion de circulante, como ya se ha mencionado en
el item “Impacto sobre la economia”, propiciard un mejoramiento de
la calidad de vida de la poblacién. :

(+ML) "

- Impacto sobre la salud de la poblacién

L2 operacion de la Planta, bajo condiciones normales, no introduce
riesgos sobre la salud de la poblacion. Como en toda actividad
industrial existen riesgos asociados a los propios del ambito laboral,
tema que se aborda en el capitulo correspondiente a Seguridad e
Higiene, y que se encuentran regulados por leyes especificas.

(-BL)

Impactos irreversibles de la actividad

Con respecto a posibles contingencias y riesgos laborales se listan
medidas de prevencién y mitigacion para evitar y atenuar su
ocurrencia.

Usos alternativos afectados

Como se mencionara anteriormente existe una pérdida del potencial
productivo  agropecuario, circunscripta al area del desarrollo del
proyecto.

No es esperable una afectacidn sobre sitios de interés y patrimonio
cultural y natural.
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Impacto visual
- Visibilidad
- En etapa de obra

Ei conjunto de tareas, ya mencionadas, que impliquen la suspension
~ de polvo, asociadas a las condiciones atmosféricas imperantes, podra
afectar la visibilidad de manera intermitente y en con una extensién

puntual.

lLas instalacicnes civiles de proceso y auxiliares, podran interrumpir
parcialmente la visual hacia el frente maritimo, si se considera la
Ruta Nacional N° 3 como punto panoramico de referencia. No
obstante, cabe destacar que el area préxima al emplazamiento
propuesto ya ha sido impactado por la existencia de actividades de
extraccion de d&ridos, la existencia de un relleno sanitaric en
operacién y la instalacién de una industria, ya que el sitio de
influencia ha sido seleccionado para la instalacion de un parque
industrial, por considerarse que reune los requerimientos a tal efecto.
(-BP) -

- En etapa de operacién

Durante esta etapa, no se han identificado alteraciones relevantes
sobre la visibilidad que pudieran resultar aditivas a las listadas en Ja
etapa de obra del presente item.

- Atributos paisajisticos
- En etapa de obra y de operacion

Toda actividad capaz de disturbar el medio en la que se desarrolla
provoca impactos sobre los atributos paisajisticos.

El emprendimiento propuesto se alojard entre la costa atlantica y a la
vera de la Ruta Nacional N° 3, el sector, en términos paisajisticos
natural se encuentra impactado por la operacién del relleno sanitario
y es de esperar una modificacidn escénica de todo el sector
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caracterizada por el aspecto tipico de una zona industrial. No
obstante, resulta positiva la localizacién del proyecto en un polo
industrial con respecto a la posibilidad de emplazamiento del mismo
en un sector de la zona rural de la zona norte.

(-BP)

Impactos irreversibles de la actividad

Los impactos individuaiizados en este item que resultan irreversibles,
estan asociados al emplazamiento de infraestructura, que restringe la
visibilidad y modifica el patrén paisajistico. Si bien en términos de
contexto cabe relativizarlos, por cuanto el emplazamiento se realizara
en un sector aledafio a un predio destinado a uso industrial.

Asimismo, se listan medidas de prevencién y compensacién de
impactos generados de este orden.

Posibles impactos del ambiente sobre el
Proyecto

Los Unicos impactos identificados del ambiente sobre el proyecto
corresponden al efecto del viento sobre las estructuras de la planta y
la potencial intrusién de agua salobre en el predio por el efecto
combinado de mareas extraordinarias y eventos episédicos. Para
minimizar el efecto del viento sobe la infraestructura, se adoptaran
los criterios de diseno que respeten las normas y reglamentos
especificos que resultan de aplicacién en estos casos. Para minimizar
la posibilidad de intrusion de agua de mar en el terreno, se evitara ia
ruptura de la berma de playa.

Consideracién de impactos negativos
inevitables -

Si bien se han desarrollado en forma especifica para cada punto, se
destaca como un efecto negativo inevitable, la eliminacién del
horizonte superficial en el area destinada a la instalacién de obra civil

Planta de Producciéon de Metanol 158
Evaluadores: Ing. Alejandro Galvarini, Ing. Daniel Rumis




TIERRA DEL FUEGO ENERGIA Y QUIMICA S.A.
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

y equipamiento, y la pérdida de la capacidad productiva primaria en
el predio del proyecto. ‘ '

Consideracion de la situacion ambiental futura

Se ha d'escripto anteriormente la consideracion de la situacion de “no
proyecto”. En caso de ejecutarse el proyecto y en base a los impactos
esperadds, y la implementacién de medidas de mitigacion vy
proteccidén ambiental, no resuita esperable una degradacion de los
atributos ambientales en la zona de influencia del proyecto.

Se prevé un plan de monitoreo ambiental, el cual sera desarrollado
mas adelante.

Resumen sinéptico
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Generacion de gases
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Generacién de efluentes liquidos
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Resumen de impactos ambientales del Proyecto *

" — | Afectacién de recursos
| | Efectos Ammetales : naturales

Etapas Actividad

{- Modificaciones en el uso

Idel suelo

8- Rermocion de cubierta

fvegetal o edafica

8- Movimientos de suelo

¥ Generacion de ruido

I- Generacidn de residuos

Js6lidos asimilables a RSU y

Jpeligrosos

- Generacion de efluentes

fcloacales de servicios

- Emision de gases de

fcombustién de vehiculos,

Imaquinaria viat y

Iparticulado M M M 8

I- Modificacion del refieve y
el drenaje natural

3 Perturbacion de

gecosistemas;

Mdesplazamiento de especies

lanimales

I- Modificacion de los

fatributos paisajisticos

I- Riesgo de accidentes

§- Surgimiento de polos de

fatraccion poblacional e

gindustrial

i- Generacion de empleo

I- Generacidon de residuos

fsdlidos asimilables a RSU y

ctividades de pintura y gpeligrosos B B B

islamiento |- Generacion de efluentes :

Icloacales de servicios

_§- Generacion de empleo
{- Movimientos de suelo

i- Generacidén de ruido

- Generacion de residuos

Movimientos de suelo. .

. Emplazamiento de obras
iviles:

Fundaciones,

edificacidén, estructuras,
rama vial, drenajes,
tC.

Ty

Construccion

l- Generacién de efluentes
icloacales de servicios

i- Emision de gases de

fcombustion de vehiculos, B M M B
fmaquinaria y particulado
{- Perturbacion de
ecosistemas

}- Riesgo de accidentes

I- Generacion de empleo

Tnistalacion de servicios
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N o

I- Generacion de ruido
i- Generacién de residuos
§s0lidos ‘
fConstruccion del - Suspensién de
fsistema de conduccidn y gsedimentos M M M
acople off-shore I- Perturbacion del
' docosistema costero/marino
{- Riesgo de accidentes
|- Generacion de empleo #__r___
§- Generacion de ruido
1- Generacion de residuos
fsélidos
I- Generacién de masa
lcatalitica agotada
8- Consumo de agua _ .
fProceso principal I Generacion de aguas M B M M
jresiduales :
{- Emisiones de gases
{(Horno, antorcha)
Y- Riesgo de accidentes y
fcontingencias operacionales
- Generacion de empleo
! Generacion de ruido

c |- Consumo de agua

Zg , I Generacion de aguas

% IProcesos auxiliares residuales

9 jProce §- Generacion de residuos B B 8 M
=3 fsolidos

@)

l- Riesgo de accidentes y
lcontingencias operacionales
Generacién de empleo

I- Generacién ocasional de

fruido

. o |- Perturbacion del

fecosistema marino

- Riesgo de accidentes y
ontingencias operacionales ' M M
I- Contaminacién potenciai
fdel agua

i Generacién de empleo

onduccién y operacion |
e boya

N

* Incluye sélo los impactos mas relevantes.
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Interpretacion grafica del analisis matricial

A fines de disponer de una vision global de la distribucidn de impactos
del Proyecto sobre el medio, se procedié a clasificar los tipos de
impactos mediante una escala cromatica, de acuerdo al siguiente

codigo:
Tipos de Impacto Color Asignado Definicién

+ A Verde oscuro Impactos positivos
altos

+ M Verde medio Impactos positivos
medios

+ B Verde claro Impactos positivos
bajos

- A Rojo Impactos negativos
altos

-M Naranja Impactos negativos

‘ medios :

-B Amarillo Impactos negativos

bajos
+0-nNn.S Gris Impactos positivos o
negativos no
significativos
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En las matrices graficas, se exhiben las acciones del Proyecto y su
influencia sobre el ambiente. En general, las acciones que pudieran
resultar degradantes, en términos de relevancia, son minimizadas o
neutralizadas por la implementacion de acciones preventivas o
mitigantes de cardcter ingenieril, tal como se ha descrito en el

presente Capitulo.

De la observacidon matricial y confirmando lo establecido en la
valoraciéon de impactos, surge que los efectos negativos mas
significativos se verifican sobre los componentes fisicos y bioldgicos
del ambiente; agua, aire, suelo, flora y fauna, a consecuencia de la
intervencién sobre el perfil del suelo y la generacién de residuos,
efluentes liquidos y emisiones de gases (colores amarillos vy

naranjas).

La presencia de Ia gama de verdes en la grafica matricial,
corresponden principalmente a las -acciones del Proyecto que
contrarrestan el potencial efecto degradante del ambiente de las
acciones precedentes, y a los impactos sobre los componentes
socioeconomicos que motivara la puesta en marcha del Proyecto.

En términos generales, las caracteristicas de disefio del Proyecto
exhibe un importante grado de adecuacién ambiental, tal que se
acotan la probabilidad de ocurrencia de eventos degradantes sobre
los diversos compbnentes del medio.
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CAPITULO VI

Plan de Gestion Ambiental
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Plan de Gestion Ambiental

Proteccién Ambiental - Medidas de Mitigacion
Prevencion de Conﬁngencias — Medidas de Seguridad e Higiene

Monitoreo y Control Ambiental

En el presente Capitulo, se sugiere la implementacién de medidas que
operen sobre las acciones que producen impactos de caracter

negativo, establecidos en el Capitulo V.

La implementacion de las medidas que se describen, tienen como
objetivo minimizar la probabilidad de ocurrencia de eventos que
ocasionen éstos impactos, y en los casos que se presenten, acotar su

magnitud y frecuencia.

En éste Capitulo, se caracterizan las medidas propuestas,
clasificandolas segun su condicién, duracién y extension.

~Acorde a la condicién, las medidas pueden ser consideradas como:
preventivas, mitigantes y compensatorias.

Medida Preventiva: Es aquella que tiene por objeto minimizar la
probabilidad de ocurrencia de un impacto.

Medida Mitigante: Es aquella que tiene por objeto minimizar los
resultados de un impacto negativo, cuando este se presenta.

Medida de Compensacion: Cuando no es posible evitar la
ocurrencia de un impacto negativo y, bajo esa circunstancia, su
mitigacidn no provoca una reduccién aceptable, se deben analizar
medidas de compensacion, como medida de resarcimiento ambiental.

La duracién, definida en términos de permanencia y efectividad de las
medidas, permite clasificar a las medidas propuestas como:
permanentes y temporales
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La caracterizacion de las recomendaciones tambien contempila la
extensién de las medidas, que seran de caracter puntual (influencia
dentro del predio), local (influencia en los alrededores) o regional

{influencia en la ciudad y/o provincia).

Por ultimo, al final de cada medida propuesta, se referencia su
caracterizacién entre paréntesis y en negritas, a fin de facilitar su

lectura y comprension.

Impactos sobre la geomorfologia
Medidas de Prevencién, Mitigacién y Compensacion

- Alteracién de la topografia

& Todo movimiento de suelo deberd acotarse a los sectores en
los que se reaiicen emplazamiento de infraestructura civil, mecanica,
auxiliares y plantas de tratamiento, asi como la apertura de redes de
conduccién de fluidos y la trama vial interna.

Se debera evitar, en la medida de lo practlcable, la afectacion de
otros sectores para préstamo de aridos.

% (preventiva, permanente y puntual)

%"  Cuando resultara menester realizar acopios de suelo, estos
deberan realizarse en sitios acotados del terreno, que deberdn
establecerse a tal fin. o |

% (preventiva, permanente y puntual)

- %" En los sectores a intervenir; se recomienda mantener
pendientes adecuadas, para evitar fenémenos de desprendimiento y
reptacién en talud, que pudieran ocasionar accidentes personales y/o
dafo de las instalaciones.

* (preventiva, permanente y puntual)
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- Procesos erosivos

& A fin de evitar acentuar los fenémenos erosivos naturales, se
recomienda evitar el transito de vehiculos y maquinarias, salvo sobre
la trama vial interna, para permitir que se arraigue la vegetacion
natural de la zona esteparia, capaz de fijar suelo con sus sistemas
radiculares, minimizando el proceso erosivo, fundamentalmente de
origen edlico. '

% (preventiva, permanente y puntual)

n

5~  Debido a que en el sitio a intervenir el recurso “suelo organico
resulta un recurso escaso, en todo movimiento de destape que se
efectué, debera gestionarse este horizonte evitando las mezclas con
suelos de otra naturaleza.

Los acopios para utilizacion en parquizado u otros usos, deberan
realizarse en pilas que posean la minima area de transferencia
posible, con el fin de minimizar las peérdidas de humedad, con la
consecuente pérdida de actividad microbiolégica. Asimismo, cuando
se realizaran acopios, se debera trabajar contemplando la prevencion
del lavado por efecto de las aguas de precipitacion y las escorrentias,
asi como la dispersién por efecto de la accién edlica.

% {preventiva, permanente y puntual)

¥ Se recomienda la forestacion del perimetro del predio o parte
del mismo, acorde a los vientos predominantes, ya que la cortina de
arboles representard un atenuante de la accién edlica.

Asimismo, la cobertura verde de los sectores a afectar al parquizado
y de los sectores a afectar en los que resultara dificultosa la
regeneracidén de especies originales, contribuird a minimizar los
efectos de la erosién natural.

Para el cuidado de los especimenes a implantar, deberén tenerse en
cuenta las recomendaciones establecidas en el item “Parquizacion,
arbolado y cobertura verde” de la presente.

< (mitigante/compensativa, permanente y puntual)
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¥~ Respecto de la erosion de origen hidrico y, en particular la que
pudiera provocar la intrusidon de agua salobre en pleamar y/o ante
eventos episddicos, se recomienda evitar la ruptura del talud que
divide el predio de la playa y mantener una pendiente adecuada en la
bajada de maquinas, la que deberd realizarse en sector especifico a
fin de minimizar la probabilidad de ocurrencia del evento.

< (preventiva, permanente y puntual)

- Riesgos de inundacion

&  Como se ha mencionado, el riesgo de anegamiento representa
un fendmeno temporalmente acotado, relativo a la intrusion de agua
de mar al predio y de muy baja probabilidad de ocurrencia.

Al igual que en el item anterior, se .recomienda evitar la ruptura del
talud que divide el predio de la playa y mantener una pendiente
adecuada en la bajada de maquinas.

% (preventiva, permanente y puntual)

%~  La Planta de Tratamiento de aguas, deberd emplazarse en un
sitio relativamente alejado del frente maritimo, a fin de protegerla de
la potencial intrusion de agua salobre.

< (preventiva, permanente y puntual)

Impactos sobre el suelo
Medidas de Prevencién, Mitigacién y Compensacion

- Contaminacion del Suelo

¥ Los. catalizadores y desulfuradotes agotados, deberan
disponerse en recipientes adecuados, los que se alojaran en depdsito
transitorio especifico hasta su remisién a centros de reactivacién para
su reinsercion en el proceso, o su tratamiento y disposicion final, en
caso que los procesos de reactivacidon no resuitaran convenientes por
‘el grado de degradacién de la masa catalitica, o que dichos procesos
resultaran inconvenientes desde el punto de vista econdmico,
contemplado el detrimento ambiental en la ecuacién de costos.
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“* (preventiva, permanente y puntual)

& Los empaques y envases de productos quimicos, lubricantes y
pinturas, deberén ser tratados como residuos peligrosos, acorde a los
requerimientos especificados en la Ley Provincial N® 105 de Residuos
Peligrosos. Dicho tratamiento debera ser efectuado por habilitados
por la Autoridad de Aplicacién a tal fin.

% (preventiva, permanente y puntual)

¥ Todo elemento de limpieza (trapos, estopas, absorbentes, etc.)
que pudiera tomar contacto con sustancias contaminantes vy
peligrosas, deberd ser segregado, almacenado. transitoriamente en
sector adecuado y gestionado como ‘tales, acorde a los
requerimientos especificados en la legislacién en vigencia.

< (mitigante, temporal y puntual)

%~ Se recomienda que todo residuo generado en Planta derivado
de la actividades operativas, administrativas y/o esparcimiento que
se correspondieran con la categoria de desechos domésticos,
asimilables a los residuos sélidos urbanos (RSU), sea segregado por
categoria (organicos, papel y carton, plasticos y metdlicos) con la
finalidad de prevenir eventos de dispersion/contaminacion, asi como
de imponer una medida de compensacién, por resultar de no
cumplimiento obligatorio en base a la normativa urbana en vigencia.
Los resuitantes de dicha segregacion, deberdn ser gestionados a
través de agentes habilitados para el reciclaje, procurando reinsertar
los desechos en el circuito productivo, toda vez que hubiera oferta del
servicio a ese fin. |

% (preventiva/compensativa, permanente y puntual)

%" Todo residuo sélido o semisdlido (barros) resuitante del
proceso industrial, deberd ser tratado acorde a las normativas en
vigencia emanadas por el municipio local, la Autoridad de Aplicacién a
nivel provincial y la legislacidon nacional existente.

En primera instancia, dichos residuos deberan ser tratados en Planta,
a fin de evitar los riesgos asociados al transporte de residuos. Si se
agotara esta instancia, deberan ser transportados y gestionados por
proveedores con habilitaciones especificas a ese fin. |
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% (preventiva, permanente y puntual)

¥  En todo sector en el que existieran riesgos de vertidos
accidentales de fluidos, el disefio debera contemplar la disposicién de

geomembranas y/o lozas impermeabilizantes, de manera de evitar

que los contaminantes derramados tomen contacto con el suelo
< (preventiva, permanente y puntual)

¥ Las aguas residuales se gestionan a través del sistema de
descarga de aguas y la planta de tratamiento correspondiente. La
instalacién contempla la coleccién y conduccién a tratamiento de las
aguas de lavado, a fin de evitar su dispersion y potencial
contaminacidon del suelo. En los sectores en los gue se realice lavados
generales, los pisos deberan ser impermeables, con la pendiente
adecuada y deberan contar con canales de escurrimiento a

receptaculo.
< (preventiva, permanente y puntual)

& En las areas de almacenamiento sobre la cota del terreno, el

~ disefio de ingenieria deberd contemplar facilidades para la conduccién
por gravedad de potenciales derrames hacia tanques colectores

subterraneos, los que deberan descargarse e inspeccionarse con

periodicidad, a fin de detectar posibles puntos de fuga. '

< (preventiva, permanente y puntual)

& Debera evitarse la utilizacién de agua o fluidos de transporte,
con cualquier fin, bajo condiciones que pudieran favorecer la
migracion de contaminantes del suelo a sitios que no se encuentren

debidamente rmpermeablllzados
% (preventiva, permanente y puntual)

@ Siempre que cualquier sustancia sélido o fluida contaminante
tomara contacto con el suelo, este debera removerse, almacenarse
transitoriamente en forma segura y tratarse segun la categoria del
contaminante involucrado y acorde a los requerimientos de la
legislacién en vigencia. La remocién de} suelo afectado debera ser tan
temprana como resultara aplicable, a fin de evitar la migracion del
liquido, lo cual involucraria un volumen mavyor de suelo afectado.
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+ {mitigante, temporal y puntual)

" El programa de mantenimiento, debera contemplar el
mantenimiento predictivo/preventivo de todo elemento de Planta que
pudiera originar vertidos accidentaies, el cual debera realizarse con
una frecuencia ajustada acorde a la tipologia del riesgo asociado a los

eventos potenciales.
< (preventiva, permanente y puntuat)

¥ A fin de proveer de capacidad de respuesta ante emergentes
que pudieran invoiucrar la afectacion de la calidad del sueio, el Plan
de Contingencias deberd presentar procedimientos especificos, los
que deberdan ser adecuadamente difundidos, estableciendo
responsabilidades y metodologias de actuacion. El personal debera
ser entrenado en prévencic'm y actuacion segura ante derrames, a fin
de contener el evento en su fuente y evitar los riesgos fisicos

- inherentes.
% (preventiva/mitigante, permanente y puntual)

¥~ Se debera disponer de elementos de mitigacién de derrames,
tales como materiales absorbentes especificos y todo material
necesario para proporcionar respuestas frente a emergentes, a fin de
acotar el evento y gestionar sus resultantes. Estos deberan
disponerse en sitios estratégicos, vinculados a los potenciales
sectores de derrames, a fin de proporcionar una actuacién temprana.
<* (preventiva/mitigante, permanente y puntual)

- Modificacidén de la calidad dellsuelo,

%~ Habida cuenta de que las modificaciones relativas a la calidad
del suelo se hallan vinculadas a los fendmenos erosivos y a la
contaminacion del suelo, resultan aplicables las recomendaciones
efectuadas en los items “Contaminacién del suelo” y “Procesos
Erosivos” del presente Capitulo.
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Impacto sobre la atmosfera
Medidas de Prevencion y Mitigacién
- Emision de gases y vapores

- Emision de gases por escapes eventuales

F”  Deberd implementarse un programa de mantenimiento
predictivo/preventivo capaz de realizar la deteccién temprana de
emisiones de escape y un programa de mantenimiento correctivo que
priorice la reparacion de este tipo de situaciones emergentes.

A este fin, se recomienda el seguimiento por medio del uso de
sistemas de deteccion de ultrasonido pasivo, el que debera
- complementarse con la vigilancia con detectores de gas portatiles y
estaciones fijas ubicadas en sectores estratégicos.

% (preventiva, permanente y puntual)

- Emision de gases del proceso

¥~ La Planta debera contar con un sistema cerrado de recoleccién
de purgas, alivios y venteos, conectados a la antorcha, para asegurar
su combustién completa, previa a la descarga al ambiente.

% (mitigante, permanente y puntual)

%" En los sitios en los que existen valvulas Yy equipos capaces de
generar emisiones de gases contaminantes, toxicos o inflamables,
deberan instalarse estaciones fijas de monitoreo y alarma de gases.
Asimismo, debera dotarse a los supervisores de monitores de gases
portatiles,

La medicion de las emisiones gaseosas deberan formar parte de un
programa de vigilancia ambiental sistemético, capaz de permitir la
toma de medidas correctivas inmediatas frente a apartamento de los
estdndares permitidos.

% {preventiva, permanente y puntual)
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% La metodologia propuesta para la prevencion de igneos
contribuira a minimizar la probabilidad de ocurrencia de eventos de
este orden y, por lo tanto, sus consecuencias ambientales sobre la
atmaosfera.

En caso de siniestro, el sistema de actuacion posibilitara la mitigacion
del evento, asi como sus consecuencias ambientales.

% (preventiva/mitigante, permanente y puntual)

- Emisién de gases del parque de vehicular

F  El parque de vehiculos y -maquinarias de propiedad de la
empresa, tamto como de los contratistas vinculados a la misma,
cumplirdn con un programa de mantenimiento preventivo, asi como
con toda normativa aplicable en vigencia y, cuando resultara
aplicable, deberan contar con la revision técnica obiigatoria (RTO) al
dia.

% {preventiva, permanente y puntual)

- Suspensidn de particulado

¥ A fin de minimizar el fenémeno de suspension de polvos,
producto de las actividades de destape, movimientos de suelo y
acopios, resultan validas las recomendaciones efectuadas en
- considerandos anteriores, incluyendo la posibilidad de riego ocasional
por fina lluvia en los sectores que pudieran proyectar polvo por la
accion edlica, con el objeto de lograr la cohesién de las particulas
individuales.

o (preventiva/mitigante, temporal y puntual)

¥”  Todos los puntos de la Planta en los que se produzcan
liberacién de gases, que pudieran estar acompafnados con la emisién
de particulados por encima de los estindares ambientales en
vigencia, deberan contener elementos filtrantes.

En todos los casos, los puntos de emisién deberan estar sujetos a un
programa de monitoreo y vigilancia sistematica.

< (preventiva, permanente Yy puntual)
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- Contaminacioén sénica

A instalaran en Planta equipos de bajo impacto sonoro, acorde
a la disponibilidad de tecnologias en el mercado. En caso de
fabricacion a pedido, se tendrs en Cuenta este item como premisa de
disefio, en base a los limites recomendados.
o (preventiva, permanente Y puntual)

%%~ Deberan instalarse medios de dislamiento, eliminacidn y/o
atenuacion de ruidos, a fines de disminuir la intensidad a la que
pudiera estar sometido el personal administrativo e involucrado en la
operacién de la Planta. Asimismo, se deberdn tomar recaudos
similares para la proteccién del medio biolégico circundante.

* (preventiva, Permanente y puntual)

¥ El disefio contemplaré la distribucidon de equipos, vélvulas y
ductos de conduccidn, a fin de evitar la superposicién e interferencia
de ruidos que pudieran resuitar relevantes.
% (preventiva, permanente Y puntuati)

F la conservacién adecuada de maquinas y vehiculos de la
€mpresa mantendra los niveles de ruido, fruto de Ia actividad, por
debajo de los limites recomendados. A tal efecto toda maquina,
vehiculo o sistema capaz de provocar ruido debers someterse a un
programa de mantenimiento preventivo,

<« (preventiva, permanente y puntual)

& Los sectores con alto nive! sonoro deberan sefializarse de

manera conveniente.
L preventiva, permanente Y puntual)

“” Toda vez que pudieran sobrepasarse los limites establecidos, se
deberd utilizar proteccién auditiva adecuada en el sector afectado,
acorde a lo establecido en ia Ley Nacional de Higiene y Seguridad en
el Trabajo y Decreto Reglamentario.

O ¢ mitigante, temporal Y puntual)
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T Acorde a lo- especificado en las recomendaciones de Higiene y
Seguridad, se deberd establecer monitoreos peridédicos de ruido, los
que se deberan registrar, a fin de posibilitar cruces de informacién
con el area de mantenimiento, lo que facilitard la deteccién de
posibles anomalias y sus soluciones. '
“ (preventiva, temporal y puntual)

Impacto sobre las aguas
- Calidad del agua de las cuencas receptoras superficiales

En este item, caben las recomendaciones efectuadas para
“Contaminacién del sueio”,

% las aguas residuales, provenientes del agua de desecho de la
produccion de Nitrégeno, las aguas resuitantes del uso sanitario, de
lavado y de lluvia, seran tratadas en la Planta de Tratamiento de
Aguas, la que contard con un estanque de regulacién, un estangue de
precipitacion, un estanque de tratamiento bioquimico y un estanque

de.concentracién de fangos. .
Tanto la calidad del agua ingresante, como los resultantes del
proceso de tratamiento deberdn estar sujetos a un programa de
monitoreo y vigilancia sistematica, a fin de detectar y corregir
potenciales apartamientos de los parametros de ingreso y de vuelco.
o (mitigante, permanente Y puntuai)

T El sistema de conduccién de Metano| de tanques al sector de
carga off-shore, serd objeto de monitoreo Y vigilancia permanente,
tanto en los aspectos vinculados al mantenimiento
predictivo/preventivo, como en lo referente a la deteccién de fugas.
<> (preventiva, permanente Y puntual)

& Las instalaciones de amarre de buques de carga, deberan
permitir que los cargueros adopten la posicién de minima resistencia
a la accién combinada de las olas, el viento Yy las corrientes,
otorgando la flexibilidad necesaria ante la ocurrencia de cambios
climatoldgicos.
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< (preventiva, Permanente y puntual)

&= El cuerpo de |a boya deberd poseer protecciones contra
impactos, tales como faldas de acero perimetrales la cuerpo superior
de la misma, o sistemas similares que brinden proteccién en este
aspecto.

<o (preventiva, permanente y puntual)

& g sistema de conduccidn y de carga off-shore, deberd contar
con sistemas de corte de suministro inmediato ante |a deteccion de
contingencias, lo cuaj contribuird a minimizar el impacto asociado a
potenciales vertidos,

En caso que se produjeren contingencias de este orden, capaces de
afectar la calidad de las aguas, y toda vez que hubieran cesado las
actuaciones tendientes @ minimizar la posibilidad de igneos o
accidentes, el personai especializado de Planta debera proceder a
monitorear el sector afectado, a fin de establecer la gravedad del
evento, la proyeccién temporal del mismo en funcién de las
condiciones mareologicas vy meteoroldgicas imperantes, y las
medidas de mitigacién apropiadas a su magnitud,

e {(mitigante, temporal y local)

- Calidad de las aguas subterrianeas

En el presente item, caben las recomendaciones efectuadas en
“Contaminacién del suelo” y “Calidad del agua de |as cuencas
receptoras superficiales” del presente.

“  Los estanques de la Planta de Tratamiento de aguas, deberan

lluvias extraordinarias,
o (preventiva, temporal y puntual)

Durante Ia etapa consfructiva, se deberan tomar recaudos
especificos para garantizar |a estanqueidad de ductos y estanques
que pudieran aportar contaminantes al medio.
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Asimismo, se deberan emplazar freatimetros aguas arriba y aguas
debajo de la Planta, con el objeto de realizar un seguimiento
periddico sobre la calidad del freatico y detectar posibles fugas de
contaminantes.

< (preventiva, permanente y puntual)

- Modificacion del caudal de aguas

& |a utilizacién de agua para procesos resulta un condicionante
del Proyecto y provoca la depresién del caudal, aguas abajo del rio
Chico, si bien no se registran usuarios registrados entre el sitio de
toma vy la descarga del cauce en el frente maritimo.

A fin de mantener -como minimo y en el mas desfavorable de los
casos,- el caudal ecoldgico establecido por norma, que garantiza el
desenvolvimiento de los procesos ecologicos que alli ocurren, se
deberad minimizar el caudal de toma, realizando una gestion adecuada
de las aguas, evitando pérdidas y maximizando la recirculacién del
fluido en proceso, toda vez que resultara aplicable, por io que el
ahorro de este recurso debera resultar una consigna del Proyecto.

% (preventiva, permanente y local) |

- Alteracion de la escorrentia superficial

&~ Siempre que resultara practicable, se debera evitar la
interrupcién de las lineas de escorrentia superficial, a fin de no
disturbar los procesos naturales y evitar la formacién de diques, con
el consecuente encharcamiento, si bien se ha establecido que
naturalmente este fenémeno carece de relevancia por la naturaleza
del suelo y el réegimen de precipitaciones.

En los casos en los que las escorrentias fluyeran por sitios
impermeabilizados por el desarrollo del Proyecto ~trama vial, plateas,
etc.- se debera encausar hacia la Planta de Tratamiento de Liquidos,
debido al potencial contacto con sustancias contaminantes.

< (preventiva/mitigante, permanente y puntual)

Planta de Produccién de Metanol ' 181
Evaluadores: Ing. Alejandro Galvarini, Ing. Daniel Rumis




TIERRA DEL FUEGO ENERGIA Y QUIMICA S.A.
ESTUDIO DE IMPACTC AMBIENTAL

Impactos sobre la flora y la fauna

Resuitan validas en relacion a este item, las recomendaciones
realizadas con respecto al control de la contaminacién del suelo y
aguas, asi como de la erosién.

¥~ Se recomienda el transito Unicamente sobre los caminos de la
trama vial, para permitir que se arraigue la vegetacion natural de la

Zona esteparia.
% (preventiva, permanente y puntual)

¥ Los recaudos para acotar los efectos erosivos naturales y
provocados por la actividad, contribuiran en la restauracién del tapiz
vegetal representativo de la Estepa Magallanica, constituyendo
habitats para la microfauna.

% (preventiva/mitigante, permanente y puntual)

& El resumen de las actividades de la explotacién, realizadas en
sectores acotados, destinados a tal fin, resultardan en un menor
perjuicio respecto del asentamiento de aves en el drea circundante.

“ (preventiva, permanente y puntuai)

¥~ las actividades constructivas del sistema de conduccién y
carga off-shore, deberan restringirse en contemplacién a los procesos
ecoldgicos que alli se desenvuelven. Dichas tareas deberan efectuarse
minimizando la afectacién del lecho marinc y sus especimenes
asociados. '

“* (preventiva, temporal y puntual)

Calidad de vida

Las alteraciones negativas que pudiera ocasionar el desarrollo del
Proyecto, son susceptibles de prevencién y mitigacién, segin lo que
se establece en el Plan de Higiene, Seguridad y Contingencias.
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Lo .

Impacto visual
- Visibilidad

En relacion a este item, los impactos susceptibles de prevencidon
resultan los asociados a la suspension de polvos, que podrian
ocasionalmente afectar la visibilidad local, para lo cual ya se han
listado medidas de prevencion y mitigacidn en items anteriores.

- Atributos paisajisticos

Debido a que la instalacién de toda infraestructura indefectiblemente
plantea modificaciones permanentes sobre el patron paisajistico, en
este caso se propone el establecimiento de medidas de
compensacidn, consistentes en la implementacién de un plan de
“Parquizacién, arbolado y cobertura verde” cuyas caracteristicas se
exponen en particular en el presente trabajo.

%+ (compensativa, permanente y local)

Medidas del Proyecto para la Prevencién de Impactos
Potenciales

neiény Mitigacion

- Cumplimiento de la normativa emanada por el

4 ordenamiento urbano préoximo a ia Instalacion.

§ - Cumplimiento de la legislacién provincial (Ley N°
' : 55 de Medio Ambiente y Ley N° 105 de Residuos
Afeccién -potencial de'la Peligrosos).

calidad.del suela, - Confinamiento transitorio y seguro de

derivada de ta gastién { catalizadores desactivados y remision a centros de
inadecuada-deilos. i regeneracién.

residuos-sblidosy { - Clasificacién de los residuos asimilables a RSU,
contingentias almacenamiento transitorio seguro y remisién a

{ centros de reciclaje/disposicion finai.

- Segregacion y almacenamiento transitorio seguro
deé residuos peligrosos.

{ - Entrega de residuos peligrosos para su transporte _
y tratamiento a operadores habilitados.
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calidad del aive por
emisiones gaseosas

Afeccién potencial dela "

- Sistema cerrado de recoleccion de alivios y

j venteos conectados a la antorcha.
- Aprovechamiento de gases de escape como
j combustible de procesos.

- Plan de mantenimiento predictivo/preventivo.
Deteccién precoz de fugas por ultrasonido pasivo

1 y/o técnicas aplicables.
i- Actuacidn del sistema de corte ante contingencias.

calidad de' iasﬁgt!ﬁs

Afectacion potencigide:

- Cumplimiento de la normativa emanada por el
1 ordenamiento urbano préximo a la Instalacion.

- Cumplimiento de la legislacién provincial {Ley N°

i 55 de Medio Ambiente y Ley N°® 105 de Residuos
¥ Peligrosos).
-~ Clasificacion de ios residuos asimilables a RSU,

almacenamiento transitorio seguro y remisién a

-} centros de reciclaje/disposicidn final.
- Segregacion y almacenamiento transitorio seguro

de residuos peligrosos.

§ - Entrega de residuos peligrosos para su transporte
i v tratamiento a operadores habilitados.
4 - Planos, canales y receptdculos de escurrimiento

de liquidos de lavado y derrames.
- Conduccidn de fluidos a Planta de Tratamiento de

liquidos.

{1 - Actuacién temprana ante derrames accidentales

de sélidos y/o liguidos, remocién del suelo afectado
y tratamiento.

{ - Monitoreo del sistema de conduccién a boya y
i actuacion del sistema de corte automatico ante

contingencias.

salud y'la-seguridad

ANt e et e

Afectacién potenéial.dela

1 - Cumplimiento de la legisiacidn en vigencia sobre
1 Higiene y Seguridad en el Trabajo.

- Cumpiimiento de! Plan de Higiene, Seguridad y

1 Ambiente de la empresa.

- Red de monitoreo y deteccidén de eventos

4 iniciantes.

- Red contra eventos igneos.
- Las instalaciones de amarre de buques de carga,

{ permitirdn adoptar a los cargueros ia posicién de

minima resistencia a la accién combinada de las
oias, el viento y las corrientes.

'} - Cumplimiento de! Plan de Contingencias ante la

ocurrencia de emergentes

Planta de Produccion de Metanol

184

Evaluadores: Ing. Alejandro Galvarini, Ing. Daniel Rumis

fae aram




'yl
b

FOL

L)

=G0 ENERGIA Y

E

CHEr A ruEi ogrga
Rm EL FU

[
z
[N

W
N
b3

CAPITULO VII

bolado

y cobertura verde

izacion, ar

Parqu

e
jee]
-—




TIERRA DEL FUEGO ENERGIA Y QUIMICA S.A.
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

CAPITULO Vil

PARQUIZACION, ARBOLADO Y COBERTURA VERDE
MEDIDAS DE COMPENSACION

Con el objeto de reducir el particulado en suspensién y su transporte
por la accién edlica, mitigar los efectos de ia erosién y mejorar el
impacto visual, fo cual contribuird significativamente al mejoramiento
de la calidad ambiental del sector, se contemplan tareas de
parquizacion mediante siembra de manto herbaceo, arbolado de
espacios perimetrales de las instalaciones de Planta y caminos
principales y secundarios.

Asimismo, la implementacién de estas medidas, actuaran_como. ___.

medidas de compensacién de los impactos cuya ocurrencia no podra
ser revertida, tales como las modificaciones sobre el paisaje

preexistente
Excavacion

Las operaciones de hoyado para la implantacidn de cada individuo
deberad realizarse mediante excavaciones cuyas medidas minimas
seran de 0,60 m. x 0,60 m. x 0,80 m. |

El material extraido deberd ser retirado del sector y podra ser
utilizado como relleno de sitios deprimidos u otras excavaciones, si
cumpliera con las caracteristicas al efecto. :

Reemp!azo de suelo

Para la implantacion, los pozos practicados deberan rellenarse con un
sustrato que deberd poseer propiedades fisicas y nutrientes
adecuados. -

Este sustrato se conseguird utilizando tierra negra zarandeada (libre
de cantos rodados, raices y elementos extrafios) y arena fina lavada
(libre de sales, como condicién excluyente). La relacién de tierra
negra zarandeada y arena sera de 4:1.

—h
[2.4]
(83}
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A esta mezcla debera agregarse una fraccion de un 20% en volumen
de turba de Tierra del Fuego, como minimo, con pH corregido con
dolomita, y un equivalente al 20 % (sobre la mezcla original de tierra
negra y arena) en volumen de mejoradores organicos que podran ser
lombricompuestos o, en su defecto, compost. :
En caso de utilizarse compost, el mismo deberd estar
convenientemente estacionado, ya que el mejorador en proceso de
descomposicién experimenta procesos fisicoquimicos y bioldgicos que
pueden interferir con el normal desarrollo de los individuos.

Especie y caracteristicas de implantacién

El clon de Sauce 524/43 ha mostrado los mayores crecimientos entre
todos los clones comparados en diferentes condiciones de suelo y
clima. Se trata de un clon del género Salix que en determinados
ambientes similares a los caracterizados en el presente estudio, ha
presentado un crecimiento maximo de 190 cm/afio, logrando de esta
manera una excelente proteccién como cortina rompevientos en un
menor tiempo y superando a otra especie que también podria
adaptarse al ambiente local que es el dlamo criollo (Populus nigra cv
italica ). |

Existen ensayos realizados con el clon de Salix 524/43 en distintas
densidades de plantacion concluyendo que en el término de 10 afios
se logra una adecuada proteccién con una excelente copa. También
es de destacar la resistencia al ataque de pulgones que llegan a
limitar seriamente el desarrollo de éstas especies forestales.

Las principales caracteristica que ofrece el Clon 524/43 son las
siguientes:

v Mayor crecimiento en altura comparado con el resto de los
clones de dlamos y sauces.

v En cortinas rompevientos se obtiene un area de proteccién en
menor tiempo.

v" Resistencia la ataque de pulgones.

v' Adaptacién a diferentes tipos de suelos, salinidad y condiciones
climaticas.
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En las tareas vinculadas a! parquizado, y en sectores protegidos, se
implantaran especies arbustivas nativas, que exhiban capacidad de
adaptacion ante el clima dominante.

Podréd optarse por la implantacion de arboles bajo la modalidad “raiz
desnuda”, siempre y cuando posean un desarrollo radicular que
garantice el éxito del proceso de forestacién. Los individuos deberan
tener, como minimo, 1,5 m. de altura del tallo a la copa (sin tomar
en cuenta la raiz) y deberan ser adquiridas en Tierra del Fuego, o en
su defecto en Santa Cruz o Chubut, ya que estas provincias poseen
climas similares que permitirédn sortear el estrés y la adaptacién que
requeririan individuos de otros sitios.

Cuando se trate de individuos a raiz desnuda, los arboles deberan ser
implantados con inmediatez a su arribo a Rio Grande, para lo cual
deberan tomarse las previsiones necesarias para tener los pozos
confeccionados con suficiente antelacion. Si la implantacién sufriera
retrasos justificables, la empresa contratista deberd tomar los
recaudos necesarios para proteger los sistemas radiculares de los
individuos ante la desecacién y las bajas temperaturas.

A fin de la implantacién, se rellenard el pozo con sustrato hasta la
base del sistema radicular. Las operaciones posteriores de relleno
- deberan efectuarse de modo tal de no provocar dafios en las raices. |
Una vez que se halla rellenado el pozo hasta la cota del terreno, se
apisonara con cuidado el sustrato, de modo que quede en depresion
con respecto al terreno circundante (10 cm. como maximo) con el
objeto de que ésta actie como confinamiento del liguido de rnego

evitando su escurrimiento lateral.

Tutorado

Los tutores a emplear deberan confeccionarse en madera seca o
estacionada a fin de evitar su deformacién ante las condiciones

climaticas a la que estardn sometidos.
Deberan poseer una longitud minima de 2,00 m., con una seccion de

2” x 2” como minimo. El tutor deberd estar pintado con pintura
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asfaltica que proporcione proteccién ante la humedad y accién
degradante de los microorganismos, incluido el extremo y hasta una
altura de 1 m. La porcién restante del tutor deberd pintarse con
pintura sintética color blanca.

A fin de acotar su movimiento, posterior al emplazamiento, se
deberan clavar dos clavos de 4” en cada cara del mismo, a diferentes
alturas de la seccidén a soterrar, a modo de anclaje.

A fin de evitar dafios en el sistema radicular de los arboles, el tutor se
dispondra antes que el arbol. Una vez impiantado el arbol, se atara al
tutor en tres sitios con fibra vegetal o cualquier materiai
biodegradable que no provoque dafios en la corteza y realizando una
figura de 8.

La atadura inicial deberd permitir cierta libertad de movimiento, ya
que los asentamientos naturales e inducidos por el riego, podran
poner en riesgo los individuos. Una vez que el proceso llegue a un
equilibrio, se debera proceder a la atadura final.

Riego

El riego resulta un factor critico entre el periodo de implantacién y de
arraigo. Inmediatamente posterior al momento de la plantacién, se
debera garantizar el riego suficiente como para mojar el sustrato a
nivel del sistema radicular (40 Its. como minimo).

Los riegos posteriores deberan ser frecuentes a fin de garantizar el
arraigo de las especies implantadas (no menor a 24 Its. cada 3 dias).
La presion del agua de riego no deberd comprometer la estabilidad de
los arboles ni provocar la remocién del sustrato por erosién. A ta! fin,
se realizara desde una altura cercana al suelo y en forma de Huvia o
chorro suave.

Toda operacion de riego deberd suspenderse con la ocurrencia de ia
primera helada y podran retomarse en el mes de septiembre, cuando
estos eventos cesan.

En periodos de lluvias, deberdn tenerse en cuenta los registros
pluviometricos, a fin de evitar excesos de riego, que resultaran
innecesarios.

Planta de Produccion de Metanol 189
Evaluadores: Ing. Alejandro Galvarini, Ing. Daniel Rurnis




TIERRA DEL FUEGO ENERGIA Y QUIMICA S.A.
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Cobertura verde

Preparacién del suelo

El sustrato a emplear en el acondicionamiento de suelo previo a ia
siembra corresponde al descrito en el item “Reemplazo de suelo”.

Como el suelo actual presenta una composicién pobre en tierra negra,
con alto contenido de material de granulometria inadecuada y un alto
grado de compactacién, dicho material deberd ser removido Y
reemplazado, respetando los sitios en los que ya se hallan
implantados arboles.

_ El parquizado de césped deberd ejecutarse mediante la utilizacion de
una mixtura de semillas seglin las sigulentes proporciones:

Festuca rubra 25%
Poa pratensis 25%
Poa trivialis 25%
Lilium perenne 25%

La densidad de siembra debera ser de 0,05 Kg. por m2 (1 Kg. cada

20 m2).
Las variedades listadas deberdn ser de marcas reconocidas, a fin de

garantizar el éxito del proceso.
Procedimiento de siembra:

- En los sectores a parquizar, se deberd retirar y descartar el suelo
hasta una profundidad de 20 cm., con respecto a ja cota actual dei
terreno, tomando los resguardos necesarios para no provocar dafios a
los drboles existentes, pasarelas de material y/o estructuras
emplazadas.

- Se respetaran los sectores en los que ya se encuentran arboles
irnplantados En tal caso, se evitard remover suelo en un radio de 30

, tomando como centro el punto de lmplantaaon salvo que se
verlfque que el sustrato no posee la calidad adecuada, hubiera sido
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removido por erosion o presentara un estado de compactacién
elevado. En tal caso se reempiazard ‘el material, hasta una
profundidad maxima de 20 cm., siempre y cuando esta operacién no
comprometa el sistema radicular de los &rboles, ni afecte su
estabilidad, ya que se considerard prioritaria la integridad de los

individuos forestales.

- Posteriormente se rellenaran los sectores afectados con el sustrato
de referencia, libre de piedras, raices y todo elemento extrafio.

- Se nivelaran los sitios rellenados con rastrillo y/o elementos de
labranza manuales, a fin de evitar la excesiva compactacién del

sustrato.

- Se deberd regar los sitios rellenados y nivelados, sin saturar ni
provocar encharcamientos.

- La siembra podra efectuarse manualmente, al boleo, o con maquina
sembradora, con extremo cuidado de respetar la densidad de siembra
de referencia. Se recomienda efectuar pasadas transversales, unas
respecto de otras, a tal efecto.

- Se debera cubrir la semilla con una capa de un (1) cm. del sustrato
de referencia.

- Posterior a la cobertura de la semilla y a fin de acelerar el proceso
de germinacién, se deberd regar por aspersién con un fertilizante
fosfatado (NPK o fosfato de amonio). Se deberan respetar las
indicaciones del prospecto técnico del producto comercial a utilizar.

- Se regaran por aspersibn con agua corriente los sectores
sembrados, cada dos dias.

- A fines del mantenimiento, se efectuard el corte cuando la cobertura
herbdcea alcance una altura de entre 15 y 20 cm. de altura. El corte
se realizard a una altura no menor de 5 ¢cm., con maquina a cuchilla,
evitando la utilizacion de maéaquinas bordeadoras, salvo en los
sectores que resulte indispensable (bordes). '
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- Transcurridos tres meses, se debera proceder al riego por aspersién
con fertilizante similar al utilizado en la operacién de siembra, en las
proporciones sugeridas por el prospecto técnico del producto

comercial a utilizar.
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