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En mi cardcter de Presidente de la Direccién Provincial de
Energia me dirijjo a Ud. a los fines de dar cumplimiento por los solicitado por Ud.
mediante nota N° 193/13.

Adjunto a la presente informe de 114 fojas utiles y CD con la
informacion impresa.

Sin otro particular, lo saludo atentamente

Y
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RESUELYVE:
Articulo 1°.- Solicitar al sefior Presidente de la Direccién Provincial de Energia (DPE)

eleve a esta Camara la siguiente informacién, relativa a la formulacion, instrumentacién

establecido en el articulo 3° de la Ley territorial 117, de creacién del organismo,
detallando lo siguiente:

a) respecto al estado de situacion, proyeccion y perspectivas de la generacion de
energia eléctrica y las inversiones proyectadas para asegurar la satisfaccion dei
crecimiento de la demanda y la autosustentabilidad del servicio a cargo de Ia
Direccién, indique:

1. potencia actualmente demandada, y estimacién proyectiva de su incremento

para los proximos cinco (5) afios;
2 potencia instalada en la DPE, caracteristicas de los equipos propios, y
condiciones de operacion; | e o
3. estado de funcionamieﬁto, horas &é servicio, grédo de cumplimiento del
esquema de mantenimiento preventivo recomendado por el fabricante y/o las
buenas practicas; |
4. potencia. pl;ovista pci)'rrENAR-SA SA en el marco del “P|én Generacion Distribuida
1" celebrado y pue‘sto en vigencia en éi mes de Julio de 2009. Condiciohés para
la prorroga ejercida, y previsiones de inversion y/o readecuacién de los equipos
propios con vistas a la finalizacién de estos servicios externos de apoyo; y
5. obras previstas para la ampliacién de la capacidad productiva de la DPE:
caracteristicas, etapas, costos de inversion, fuentes de ﬁnanpiamiento
identificadas y/o previstas, gestiones realizadas a Ia fecha para su
‘ J\f\ impiemeritacién; '
b) respecto al estado de situac_:ién de la red de distribuci6n instalada, y la proyeccion de
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su adecuacion y extension, en atencién a los actuales procesos de densificacién y
extension urbanas de las ciudades de la Provincia, indique:
i, redes instaladas: descripcion y estado. Esquema de mantenimiento preventivo
previsto;
2. acciones administrativas y/o judiciales iniciadas en el ma}co del roBo de las
bobinas de cables de .megﬁalalta“teqs_ién ocurrido en el predio de Vialidad
o Nacional en la ciudad de Ushuaia; estimacién del valor de los elementos
sustraidos, gestioneé- realizadas pai‘éﬂ su reemplazo y estade actual de las
investigaciones y proceso's'de“ suﬁ'iériéé iniciados;
3. andlisis del incremento en la demanda en los distintos sectores de la trama
”urbana de cada c:udad y su proyeccaén para los préxlmos cmco (5) afios, en
. atencibn a la extension territorial y al actual proceso de densificacion edilicia;
4i Ggraérproyectadas en materia de amphacton de redes: caractenst:cas etapas,
costos de inversion, fuentes de financiamiento identificadas y/o previstas y
' gestiones realizadas a Ia fecha para su implementacion; y |
5. estado de gestién del pmyeéfo B:int'eroonect'addren tres (3) etapas anunciado

TR T

en el marco del Consejo Federal de Energia caractenstlcas del proyecto etapas
montos estimativos Jé .B’C’é‘réfén’“re‘édif‘adéis g;;;eirados cronograma prevusto de
obras y/o acciones para su efectlva n;;ple‘mentamon
c) respecto a la evolucién de Ias hnfasy‘loscostos operativos de la reparticion,
indique:

1. &estm& asignado a los fondos adlt:lonales resultantes del ultlmo mcremento de

J\ o tanfas aprobado y aphcado medlante Decreto provincial N° 3211/11 con
r\ indicacién expresa a la formulacién, gestibn o ejecuciéh de ‘proyectos de

dged s i e e e s

&%' inversién refacionados con el mejoramiento de ia capacidad de produccion’ y/o

WL 1

Tas Solas HMasinas, Goongins y Somclisich sl S som 3 socios SHogemiinas”




“2013 - Afio del Bicentenario de la Asamblea
General Constituyente 1813"

ntintida o Solos dod Aelintive oo
Rotidds o, ’
Pocdon Lapistatios

distribucién de energia eléctrica; y

2. estudios o analisis preliminares respecto a la evolucion futura de tarifas de

incremento a la formulacién, gestion o ejecucion de proyectos -de inversion
relacionados con el mejoramiento de Ia capacidad de produoéibn ylo disfribucién

de energia eléctrica. e

£yt e d
Articulo 2°.- Registrese, Gomuniquese y archivese,
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DADA EN SESION ORDINARIA DEL DIA 22°DE AGOSTO DE 2013,
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Se adjunta en Anexo 1, Cuadro USH-IIL1 con la serie 2003 a 2017 en la que se observa qu

la potencia maxima demandada para 2013 era de 34.61 MW siendo el ultimo valor real
registrado de 34.5 MW confirmando la validez de la estimacion. '

Se observa que para 2017 se prevé una demanda méxima de 40.68 MW.

a2. Potencia instalada en la DPE, caracteristica de los equipos propios y condiciones
de operacién.

a3. Estado de funcionamiento, horas de servicio, grado de cumplimiento del esquema
de mantenimiento preventive recomendado por el fabricante y/o las buenas practicas.

En el cuadro CENTRAL TERMOELECTRICA USHUAIA (Anexo 1), se muestran las

caracteristicas técnicas de los siete turbogeneradores emplazados en la Central Térmica
Ushuaia.

En la pagina siguiente (Anexo 1) CONDICIONES DE OPERACION, se observa el estado
de funcionamiento.

En las dos primeras columnas se muestran la cantidad totales de horas de trabajo y cantidad
de arranques desde su puesta en servicio.

En las columnas tercera y cuarta se repiten los datos pero contados a partir del ultimo
mantenimiento realizado; y teniendo en cuenta que cada arranque equivale a una cierta
cantidad de horas de funcionamiento, se obtiene la columna de Horas Equivalentes que
debe compararse contra las horas a las que debe realizarse el mantenimiento u Overhau
segln lo recomendado por el fabricante. '
Se obtiene entonces la ultima columna que indica el porcentaje de uso de la maquina
respecto de su necesidad de mantenimiento. Los valores inferiores al 100% indican que la
maquina puede seguir operando normalmente, mientras que valores superiores al 100%
determinan que debe realizarse el mantenimiento mayor u overhaul.

Tomando los datos principales de las dos tablas antes explicadas, se obtiene el siguiente
resumen:

Resumen Ushuaia

Potencia nominal (MW) | Potencia real (MW) % Overhaul
TGl 2.5 2.5 85
TG2 2.5 2.5 78
TG3 3.5 3.3 87
TG4 3.5 3.0 110
TGS 6.0 6.0 3
TG6 6.0 5.0 140
TG7 28.0 26.0 186
TOTAL 52 48.3

Se observa que la potencia instalada es de 52 MW aunque considerando el estado.real de
las maquinas (la potencia real es menor que la nominal en la medida que ].E'i maquina esta
excedida en horas) la potencia instalada real se reduce a 48.3 MW, esto implica que en una
primera instancia existe capacidad suficiente para sostener la demanda mas alla del afio
2017.

Ahora bien, incluyendo el concepto de Reserva Fria (RF), que se define como:

Reserva Fria= Potencia Instalada - Valor nominal del mayor equipo
se obtiene una RF de 48.3 -26.0= 223 MW
Este valor es el que realmente importa atento a que para un funcionamiento confiable, la

capacidad de abastecimiento esta dado no por la potencia instalada sino por la reserva fria,
pues es necesario sacar de servicio la maquina de mayor potencia (en nuestro caso la TG7)
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Considerando que debe incorporarse al analisis la presencia del equipamiento del Plé’m FORIL Y
Generacién Distribuida II (15 MW), el cual se analizara posteriormente en el punto 4; 4 '
podemos concluir que al momento la RF es del orden de:

223 MW + 15 MW = 373 MW

Este valor supera a la demanda maxima ya informada (34.5 MW) por lo que la situacién,
desde el punto de vista de la capacidad de generacién se encuentra controlada, aunque para
el afio 2015, segin la proyecciéon del Cuadro USH-IIL1 (Anexo 1) entrariamos en zona
critica pues no existiria reserva fria que permita el abastecimiento total de la ciudad.

Se concluye entonces que para el invierno del ajio 2015, deberia contarse con un nuevo
equipo de generacion en la ciudad de Ushuaia, a fin de mantener el normal
abastecimiento eléctrico.

Volviendo ahora sobre el grado de cumplimiento en el esquema de mantenimiento, se
informa que en Julio de 2012 se finalizo el mantenimiento mayor de la TG5. Ver cuadro
anterior Resumen Ushuaia donde 1a TG5 posee a la fecha solo 3% de uso efectivo.

Dicho mantenimiento tuvo un costo de 800.000 libras esterlinas (USD 1.300.000)
equivalentes a § 7.000.000 siendo ejecutado durante los ejercicios 2011 y 2012.

También se deduce del cuadro Resumen Ushuaia, que la TG7 se encuentra excedida en
horas mas de un 86% y se acaba de concretar la contratacién del mantenimiento de dicho
turbogenerador, el que se ejecutard entre los meses de Septiembre y Octubre, con un costo
de alrededor de U$D 3.000.000 equivalente a mas de $ 17.000.000.-

Queda pendiente de ejecucion, el mantenimiento del turbogenerador TG6 que se encuentra
40% excedido en horas de uso, y cuyo costo sera similar al ya explicado para la TGS, es
decir en el orden de § 7.000.000 y cuya ejecucién se efectuara durante el afio préoximo.

Para facilitar la comprensién de los proceso de mantenimiento; puede considerarse que los
turbogeneradores deben ser sometidos a reparaciones como las antes mencionadas en
periodos de 24000 a 30000 hs de funcionamiento (ver Anexo 1 - Cuadro CONDICIONES
DE OPERACION) que equivale a un proceso de mantenimiento cada tres afios.

Por lo expuesto, considerando una demanda del orden de 34 MW, se necesitaria a partir de
ahora el funcionamiento continuo de la TG7 (28 MW) mas la TG5 (6 MW) durante los
proximos tres afios, por lo que para finales de 2016 se debera realizar nuevamente el
mantenimiento tanto de la TG7 como la TGS, con un costo, segin los valores ya
expresados, de USD 4.300.000, que representa la necesidad de disponer USD 120.000
mensuales a fin de poder hacer frente a tal erogacion en el afio 2016.

Obsérvese que los costos de los trabajos se manejan en Délares Americanos o Libras
Esterlinas, por lo que las previsiones financieras resultan inciertas en funcién de la
variabilidad del tipo de cambio de dichas monedas.

a4. Potencia provista por ENARSA SA, en el marco del “Plan Generacién Distribuida
II” celebrado y puesto en vigencia en el mes de Julio de 2009. Condiciones para la
prorroga ejercida, y previsiones de inversién y/o readecuacién de los equipos propios
con vistas a la finalizacién de estos servicios externos de apoyo.

De acuerdo a la informacién provista por ENARSA SA, la concesién comenzé a operar el
01/02/2010 y el contrato preveia un periodo de (3) tres afios con prorroga por (2) dos afios
mas.

Si. bien no se ha recibido comunicacion oficial alguna respecto de la prorroga, de hecho la
misma se ha dado a partir de Febrero del corriente afio y deberia finalizar en Enero de 2015.
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misma ha instalado tres (3) equipos de una potencia nominal de 5 MW por Io que el
incremento de potencia instalada en la cindad de Ushuaia fue de 15 MW a partir del _ .-
01/02/10. ;
Se adjuntan datos técnicos del equipamiento en Anexo 1, cuadro USINA UGT6::’:'..~—~; o
USHUAIA, X

o

aS. Obras previstas para la ampliacién de la capacidad productiva de la DPE;
caracteristicas, etapas, costos de inversién, fuentes de financiamiento identificadas y/o
previstas, gestiones realizadas a la fecha para su implementacién.

Respecto de las obras relacionadas con la capacidad de Generacién, se destacan
basicamente dos aspectos:

1) Equipos de Generacion
2) Ampliacién de Sala de Celdas de Media Tensién en la Central Térmica Ushuaia.

1) Equipos de Generacién: Existen numerosos antecedentes que datan del afio 2007 y
2008 (ver Anexo 2) en los que se mencionaba la necesidad de incorporar entre 13y 15 MW
al parque de la ciudad de Ushuaia. Finalmente, el 20 de Octubre de 2009 la Secretaria de
Energia de la Nacién emite la Resolucion 732/09 creando el Mercado Eléctrico Mayorista
de Tierra del Fuego, y el 02 de Febrero de 2010 comienzan a operar los 15 MW provistos
por ENARSA en el marco del Plan Energia Distribuida II.

Esta incorporacién eleva la Reserva Fria (RF) a un valor de 37 MW segiin se explico en el
punto a3) anterior, lo que determina la necesidad actual de contar con la incorporacion de
un nuevo generador para el invierno de 2015, considerando que se mantengan en servicio
los 15 MW provistos por ENARSA.

La incorporacién de tal equipamiento fue prevista en las obras incluidas en el
FIDEICOMISO AUSTRAL, bajo el punto 27) tal como se observa en la documentacién
adjunta en Anexo 3.

Se adjunta tambi¢n en Anexo 3, nota 1139/13 del 10/05/13 en la que el Departamento
Generacién realiza un andlisis de las obras complementarias necesarias para poder
incorporar la nueva unidad generadora, destaciandose la construccién de un nuevo
gasoducto y planta de gas; ampliacién de celdas de media tensién en la CTU, desarme del
actual galpén del departamento Distribucién y su relocalizacién fuera del predio de la
actual usina, etc.

Por ultimo en el mismo Anexo 3, ¥y a modo informativo, se agrega copia de las
especificaciones técnicas que deben incluirse en Ja adquisicién del nuevo generador.

2) Ampliacién sala de celdas Central Térmica Ushuaia (CTU): junto con la necesidad
de incorporar un nuevo generador a la usina de la ciudad de Ushuaia, se requiere también
ampliar el equipamiento electromecanico necesario para distribuir dicho incremento de
potencia. Para ello se requiere una obra civil de ampliacién del actual galpon o Sala de
Celdas de la CTU, incorporacién de un transformador de 13,2/33 KV x 15 MVA,
adquisicion de 8 a 10 celdas de media tension, protecciones electrénicas incorporadas al
sistema de telecomando SCADA, etc.

Dicha obra de ampliacién fue ingresada al FEDEI 1la cual fue aprobada segtin Despacho de
Comisién de asuntos Técnicos N° 03/2010, codificada como TF-10-F7 por un monto de
$10.026.300,00 tal como luce en Anexo 4.

A la fecha se ha realizado la adquisicién del transformador 13,2/33 KV x 15 MVA
mediante Licitacién Publica 01/2011 con un presupuesto oficial de $ 3.100.000 adjudicada
a la empresa Los Conce Transformadores,

Se adjunta en Anexo 4 el acta de recepcién de dicho transformador.



b.1 Redes instaladas; descripcién y estado. Esquema de mantenimiento preventivo/
previsto. ;

En Anexo 5 se muestra el resumen enviado anualmente al Consejo federal de Energia
Eléctrica en el que se desagregan las longitudes de lineas tanto de baja, media y alta
tension.

A fin de interpretar los datos, en el mismo Anexo 4 se adjunta diagrama denominado
“Esquema Ushuaia”, en el que se observa que la generacidn se produce en la Central
Teérmica Ushuaia en un nivel de tension de 13,2 KV, mediante los generadores TG1 a TG6
¥y la RR (o Rolls Royce TG7) acoplados a la barra de generacion o barra de 13,2 KV,

De dicha barra de generacion, salen cuatro lineas domiciliarias, denominadas L1, L3, L5 y
L6 que alimentan la zona Este de la ciudad, geograficamente podria considerarse la zona
comprendida desde la Avenida Yaganes hacia el Puesto Policial de la Ruta Nacional N° 3.
También se alimentan lineas industriales marcadas como 1.2 y L4.

De la misma la barra de 13,2 KV se alimentan dos transformadores elevadores (de 13,2 KV
a 33KV) que a través de una linea subterranea de 33 KV parte desde la Usina hacia el
Centro de Distribucion Laserre (CD1) ubicado en la esquina de Laserre y Magallanes. En
dicho CD1 se realiza el proceso inverso, es decir se reduce nuevamente de 33 KV a 13,2
KV y parten 6 alimentadores de 13,2 KV que cubren la zona geogréfica denominada
Centro, que podria considerarse desde calle Kuanip hacia el Este, hasta llegar a la ya
mencionada Avenida Yaganes.

Saliendo desde el CD1, prosigue una linea subterrdanea de 33 KV hasta llegar al CD2
ubicado en predios de Vialidad Nacional. Dicho Centro de distribucién, posee
caracteristicas similares al CD1 y también se realiza una reduccién de 33 KV a 132KV y
parten otros 6 alimentadores que cubren la zona comprendida al Oeste de calle Kuanip
hasta [a entrada al Parque Nacional.

El diagrama se completa con un futuro Centro de Distribucién y un retorno (en lineas de
trazo) que parte del CD3 y vuelve a la usina con un nivel de tensién de 33KV. Tanto el
CD3 como el anillo en 33KV son obras proyectadas que se ampliaran en el punto b.4.

Como podra observarse, la generacion se realiza en 13,2 KV, mientras que la transmision
se efectua en 33KV ya que las pérdidas energéticas en tramos de longitud considerable,
disminuyen en la medida que se transporta en tensiones cada vez mas elevadas,

A partir de cada Centro de Distribucion, se ramifican distintas lineas (o alimentadores) que
trabajan en 13,2 KV y son los que alimentan a las diferentes subestaciones de 132KV a
3807220 Volts es decir a la red domiciliaria de baja tensién. Actualmente se cuenta con mas
de 270 subestaciones esparcidas por todo el ejido urbano.

En lo que respecta al mantenimiento, el Departamento Distribucién, se encuentra
organizado de forma tal de realizar:

* Mantenimiento de las instalaciones existentes de baja y media tensi6n.-
 Obras de infraestructura eléctrica en media y baja tensién.-

Respecto a las tareas de mantenimiento en baja y media tension, se efectan de la siguiente
manera:

1. Se cuenta con una planilla modelo donde se evalia el estado de las instalaciones
(Lineas de media tensién y sus componentes asociados, Subestaciones
transformadoras aéreas y a nivel, celdas de MT etc.

2. Con dicha planilla, se inspeccionan las instalaciones a través de un Capataz y la
supervisién de un Ingeniero del Departamento.-

3. Concluida las inspecciones, se evalua si es necesario realizar mantenimientos en las
instalaciones, se programa un corte que afecta a la SET involucrada y se realiza el
mantenimiento en el transformador, tablero de baja tensidn, celdas de MT etc.




Independientemente de las tareas que surjan del las inspecciones, también se realizan

tareas que tienen que ver con el mantenimiento en lo que respecta a la reparacion de cables
subterrdneos de media y baja tension.

Respecto a las obras de infraestructura eléctrica (media y baja tension) que realiza el’

de empalmes y botellas terminales, ejecucion de lineas adreas, montajes de Subestaciones,

transformadoras, ensayos y puesta en funcionamiento de las SET y/o lineas de MT .-

Pasando ahora al Departamento Generacién, el mismo tiene a su cargo la operacion y el
mantenimiento de dos Centros de Distribucién (CD) en 33/13.2 KV cada uno con una
potencia nominal de 15 MVA lo que representa en conjunto aproximadamente el 70% de la
potencia de toda la ciudad de Ushuaia. Ambos CD son operados y controlados en forma
remota por medio de un sistema SCADA desde la Central Termoeléctrica Ushuaia en
donde funciona el Centro de Control y Operaciones de la DPE. Semanalmente, personal de
las Divisiones Mantenimiento Eléctrico y Mecanico efectfian recorridas por cada CD para
verificar el estado general de las instalaciones y comprobando ademés el funcionamiento de
los sistemas de iluminacién y calefaccién entre otros.

Mensualmente se verifica el estado de los transformadores de 33/13.2 KV cada uno con una
potencia individual de 7.5 MVA comprobando los niveles de aceite de la cuba y del
conmutador bajo carga (CBC) registrando los valores maximos de temperatura alcanzado
por cada equipo.

Trimestralmente se realiza una inspeccién sobre los compartimientos de BT de las celdas
de 33 y 13.2 KV correspondientes a los sistemas de control y proteccién de cada campo,
verificando también el estado de los gabinetes correspondientes a los equipos de comando y
proteccion de cada transformador o linea.

Anualmente se efectia el mantenimiento de cada transformador el cu4l consiste en el
lavado y desengrase de la cuba, inspeccién y limpieza de radiadores, comprobacién del
mando motor del CBC, verificacion de niveles de aceite, blisqueda de perdidas, inspeccidén
del relé Bucholz, inspeccion del TI correspondiente a la proteccion de cuba, inspeccion de
cables de MT, torqueo de conexiones, purga de aisladores, toma de muestras de aceite de
los transformadores para verificar mediante ensayo la rigidez dieléctrica del mismo,
verificacion de protecciones propias y multifuncién de cada campo. Verificacion e
inspeccién del sistema contra incendio, chequeo del equipamiento y de corresponder
cambio para recarga del sistema de CO2. Mantenimiento del edificio incluyendo los
sistemas de calefaccion, iluminacién, agua, etc.

Cada cinco afios se realiza en etapas la verificacion del torque de todas las uniones de barra
del sistema interno de celdas en 33 y 13.2 KV para esta verificacién se deben sacar de
servicio los Centros de Distribucién completos inspeccionando cada celda en forma
individual.

b.2. Acciones administrativas y/o judiciales iniciadas en ¢l marco del robo de las
bobinas de cable de media/ata tensién, ocurrido en el predio de Vialidad Nacional en
la ciudad de Ushuaia, estimacion del valor de los elementos sustraidos, gestiones
realizadas para su reemplazo y estado actual de las investigaciones y procesos
sumarios internos iniciados.

Se formulo la denuncia por esta DPE ante el Juzgado de Instruccién N°1 del Distrito
Judicial Sur ("Lepez Macias Daniel s/Denuncia de Hurto - Causa N° 26.594)
constituyéndonos como parte querellante. Luego con el avance de la investigacién y la
documentacion agregada en autos, se determina por el Poder Judicial que la competencia,
para continuar con la investigacion de la causa penal, es ante el Juzgado Federal Secretaria
Penal Econdmico, asi pues, se remiten las actuaciones a dicho Juzgado Federal, siendo los
autos caratulados "DPE s/Denuncia s/Presunto Contrabando” Causa Judicial N° 775/2012.
Actualmente se encuentra en estado de investigacién penal, con secreto de sumario.-

Mediante la Resolucion DPE 365/2011 de fecha 19/10/2011 - el entonces Presidente de la
DPE, suspende las actuaciones administrativas caratuladas "s/informaciéon sumari?a en
relacion al expediente E-201/2011 " encuadrado en el art. 95 del Decreto Nacional
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departamento, las mismas consisten en tendido de cables subterraneos, ejecucién y ensay@_s'f‘g s




1798/80 que refiere que en caso de encontrarse pendiente una causa penal por el mismo*,
hecho que investiga la instruccion sumaria ésta debera suspenderse hasta la resolucion de
aquella.-

Por el articulo 2° de la Resolucién 365/2011 se pone en conocimiento al TCP,« fa

interposicién de la denuncia penal por parte de la DPE en el Juzgado de Instruccién N° I o S

del Distrito Judicial Sur por los hechos investigados y que diera lugar a la causa p;:nal

caratulada "Lepez Macias Daniel s/Denuncia” Causa N° 26.594, como asi también se pOné--: -

en conocimiento al TCP la presentacién de esta DPE como parte querellante en la misma.™-

"‘?.1

b.3 andlisis del incremento de la demanda en los distintos sectores de la trama urbana
de cada ciudad y su proyeccién para los préximes cinco (5) afios, en atencién a la
extension territorial y al actual proceso de densificacion edilicia.

El incremento de la demanda se mantiene en una tasa de 4% anual es decir que a valores
actuales representa 1,2 MW al afio.

La proyeccion para el afio 2017, de acuerdo al Cuadro USH-III.1 del Anexo 1 indica una
demanda total del orden de 41 MW.

A fin de ejemplificar el crecimiento de la demanda, la misma se efectua hacia la zona
Oeste, Macizo 1000 urbanizado por el IPV, zona costera del Canal de Beagle; zona Oeste
sobre la margen norte de la Avda. Héroes de Malvinas, en particular en cercanias del puesto
Policial de la Ruta N°3.

En Anexo 5 se adjunta plano de la ciudad con los sectores con mayor solicitud de
factibilidad de servicio.

A modo informativo se agregan en el mismo Anexo 5 ejemplos de alguna de las
factibilidades mas importantes que han sido solicitadas:

Urbanizaciéon Cementerio de Animales Seccién G Mz 1000 Parcela 32ER
Urbanizacion Seccion G Mz 17 Parcelas 18/19

Natatorio Municipal

Valle de Andorra (solicitudes individuales sin urbanizacién formal)
Urbanizacion Altos del Beban

Urbanizacion Costa de Los Yamanas

Urbanizacién del Fin del Mundo

Urbanizacién Cooperativa ARAS Santa Fe

Urbanizacién IPV macizo 1000 Segunda Etapa

A e B ol A

Como se observa, este tipo de obras que involucra basicamente nuevas urbanizaciones,
deben ser financiadas por el urbanizador, tal como lo prevé el Cédigo de Planeamiento
Urbano de la ciudad de Ushuaia en sus puntos 1V.1.5.1.a) y IV.2.5.1 en lo referido a
Servicios Esenciales ¢ Iluminacion de la Via Publica. (ver Anexo 5)

Sin embargo, debe mencionarse que para que estas ampliaciones puedan implementarse, la
factibilidad esta condicionada a las obras de infraestructura en 33KV, es decir a la
construccion del los Centros de Distribucién (CD) y enlaces subterraneos observados en el
Esquema Ushuaia del Anexo 4 ya explicados en el punto b.1.

b.4. obras proyectadas en materia de ampliacién de redes: caracteristicas, etapas,
costos de inversién, fuentes de financiamiento identificadas y/o previstas y gestiones
realizadas a la fecha para su implementacion.

Tal como se informara en el punto anterior b.3, las ampliaciones de redes de baja tensién se
realizan basicamente con la intervencion de los urbanizadores, mientras que las obras de
infraestructura primaria (es decir red de 33 KV y troncales de 13,2KV) son proyectadas por
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la DPE y se financian habitualmente a través del FEDEI o bien con el FIDEISCOMISG%\,«*_ IS,
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El CD 2 ubicado en le predio de Vialidad nacional, fue inaugurado en Mayo de 2009 y a
principios de 2011 se culmino con soterramiento de la linea subterranea de 33 KV que’
partiendo del CD2, llega al punto de emplazamiento del futuro CD3 en la zona del Maciz
1000. Ambas obras de infraestructura primaria, han sido ejecutadas con fondos del FEDEI ;

&

Es asi que en funcién del plano “Esquema Ushuaia” del Anexo 4 vemos que las obr;isf.

proyectadas y pendientes de ejecucidn son basicamente tres:

1. Construccion del Centro de Distribucion 3 (CD3) ubicado en el Macizo 1000 donde
sc¢ estan llevando a cabo las obras de construccién de edificios del Instituto
Provincial de la Vivienda.

Esta obra permitira recibir energia en un nivel de 33KV desde el CD2, y reducir a
13,2 KV a fin de brindar factibilidad a la zona Oeste de la ciudad.

2. Construccién del CD4 ubicado en la zona de Andorra, a fin de brindar factibilidad
de servicios a las urbanizaciones que ha encarado el Municipio en dicha zona.

3. Cierre de anillo en 33 KV: es decir conectar en 33 KV la Central Térmica Ushuaia

(CTU) con el CD mas alejado (futuro CD3). Esta obra determinara mayor
confiabilidad en el servicio eléctrico, atento a que cualquier corte en el troncal de 33
KV (por desperfectos de la linea, catistrofes naturales, etc.) permitira que TODOS
los CD se mantengan conectados a la usina.
En la configuracién actual sin el anillado, un corte de la linea de 33 KV deja fuera
de servicio a todos los usuarios que se encuentren hacia el Oeste del punto de falla
pues el flujo energético se desplaza desde el Este (ubicacién geogrifica de la CTU)
hacia el Oeste.

Las dos primeras obras se encuentran incluidas y aprobadas en el Fideicomiso Austral y sus
montos, sobre finales del afio 2012 ascendian a $ 29.000.000,00 y $ 19.000.000,00
respectivamente.

b.5 estado de gestién del proyecto de interconectado en tres (3) etapas anunciado en el
marco del Consejo Federal de Energia: caracteristicas del proyecto, etapas, montos
estimados de inversién, resultados esperados, cronograma previo de obras y/o
acciones para su efectiva implementacién.

En Anexo 7 se adjunta la informacion actualizada disponible a la fecha.

c.l. destino asignado a los fondos adicionales resultantes del viltimo increments de
tarifas, aprobado y aplicado mediante Decreto Provineial N© 3211/11, con indicaciéon
expresa a la formulacién, gestién o ejecucion de proyectos de inversién relacionados
con el mejoramiento de la capacidad de produccién y/o distribucién de energia
eléctrica.

c.2 estudios o andlisis preliminares respecto a la evolucién futura de tarifas de energia
eléctrica, con indicacién expresa a la afectacién de cualquier eventual incremento a la
formulacién, gestion o ejecucién de proyectos de inversién relacionados con el
mejoramiento de la capacidad de produccién y/o distribucién de energia eléctrica.

Respecto del andlisis de las modificaciones de los regimenes tarifarios, tanto el
implementado mediante Decreto 3211/11, como el que sc¢ encuentra en proceso de
aplicacion (y del cual se adjunta en Anexo 6, la fundamentacién efectuada por el
Departamento Planificacién y Costos) debe manifestase que en lineas generales, dichos
reajustes no se realizan con el fin de disponer de excedentes financieros para concretar
nuevas obras de infraestructura primaria, sino que permiten adecuarse al incremento de
costos corrientes, teniendo en cuenta que por ejemplo, el insumo bésico de la generacién
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como es el combustible gaseoso, debe ser adquirido por la DPE con valores en dolares, €] Z i £
cual ha sufrido un aumento del 23% desde el ultimo cambio tarifario a la fecha. i

También debe tenerse en consideracion los costos referidos a los mantenimientos de los
equipos de generacion informados en el punto a.3 donde se mencionaron cifras que oscilary.
entre USD 1.300.000 y USD 3.000.000, lo que demuestra que el mercado eléctrico se. 1
encuentra dolarizado. R\
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Cuadro USH-IA
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Sistema Aislado Fueguino
Localidades: Ushuaia, Rio Grande y Tolhuin

-

Afo Demanda maxima de potencia (MW)
Ushuaia | Rio Grande Tolthuin Total
2003 23.15 2613 0.69 49.97
2004 24.03 27.35 0.73 52.10
2005 25.07 28.59 0.76 54.42
2006 26.15 29.86 0.79 56.81
2007 27.29 31.18 0.82 59.29
2008 28.37 32.34 0.86 61.57
2008 22.51 33.53 £.89 £3.93
2010 30.70 34.75 0.92 66.37
2011 31.95 35.99 Q.96 68.90
2012 33.25 37.27 0.99 71.51
2013 34.61 38.58 1.03 7422
2014 36.03 39.93 1.07 77.02
2015 37.51 41.30 1.11 79.93
2016 39.06 42.71 1.15 82.93
2017 40.68 44.16 1.20 86.05

Fuente: Elaboracion SIEyE.
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CONDICIONES DE OPERACION

indicadas al 26/8/2013 Reales al 26/8/2013 Equivalentes
hs arr hs arr hs Hs Overhaul %
Tg1 45253 1034 4811 687 25421 30000 85%
tg2 56004.942 3483 7900 513 23290 30000 78%
Tg3 46577 1886 3453 759 26223 30000 87%
Tg4 30050 2772 5757 910 33057 30000 110%
Tg5 57128.97 531 623 75 1372.97 40000 3%
Tg6 51452 24 465 51452 465 56102.24 40000 140%
Tg7 90836 325 45136 45 46486 25000 186%
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PROVINCIA DE TIERRA DEL FUEGC,
ANTARTIDA E ISLAS DELATLANTICO SUR

REPUBLICA ARGENTINA

DIRECCIGN PROVINCIAL DE ENERGIA

PLAN DELIVERY

Para entender la situacion critica en Ia que se encuentra el sistema de generacion eléctrica de la ciudad de
Ushuaia, es necesario conocer e} pargue instalado, que esta compuesto por:

TG 3 MW TG5 B MW Potencia instalada: 51 Mw
TG2 3 MW TGS B MW Reserva fria: 24 Mw
TG3 3 MW TG7 27 MW Demanda estimada 2008 31,5 MW
TG4 3 MW/

La maquina de base, la TG7 de 27 MW tiene 42600 hs, de funcionamiento y el servicic de media vida

deberia haber sidg realizado a las 24000 hs, es decir se encuentra un 78% excedida en horas por lo que
su funcionamiento es'inseguro y !a posibilidad de falla catastrofica es inminente.

De producirse esta situacion la réserva fria de 24 MW no alcanza a satisfacer Ia demanda del afio 2008 ya
que las proyecciones indican que a partir del 6 de Febrero la misma superara los 24 MVV disponibles. Esto
implica la necesidad de cortef.s rotatives, hasta que desaparezca fa condicion critica, que recién. se

pronostica para la segunda sémana de Diciembre de 2008, es decir estariamos en esa situacion
practicamente durante todo el 2008.

Al escenario anterior debe sumaése que las dos maquinas gue siguen en orden de potencia, la TGS y TG6

con 12 MW en total, también §e encuentran excedidas en horas de funcionamiento, En caso que sea

necesario su entrada.en servicio! el funcionamiento continuo de fas mismas es poco confiable agravando
ain mas la ya precaria situacién. -

Si bien se encuentra en tramite |2 reparacion de la TG7, dicho procedimiento requiere la saiida de servicio de
la misma en dos periodos de 7 dias, que se prevén sobre finales de Febrero y Mayo de 2008. En ambas

semanas sera necesario la aplicacion de cortes rotativos con un déficit de potencia de 1,5a 3 MW en
Febrero y de 5 a 6 MW en Mayo.

Un parrafo aparte es el incremento de potencia demandada, va que Ia prevision realizada por una consultora
de aicance nacional, establecid en 2002, gue el consumo para 2007 debia ser de 27.3 MW mientras que
resultd de 29,4 MW vy da tendencia de crecimiento sigue en aumento a una tasa de entre el & y 9% anual.

Ne¢ menos importante son los requerimientos de potencia gue han sido ingresados a la DPE especialmente
en lo que se refiere a Hoteles de renombre como ia cadena Sheraton, la cadena de juegos Casino Club, e
Shopping de Baires Proyect SA, iel aumento de potencia de la fabrica de plasticos VINISA perteneciente la
multinacional AMCORD y la ampljacion proyectada del puerto de ia ciudad de Ushuaia.

Todo lo anterior lieva a la necesidad de aumentar la reserva fria con un médulo de aproximadamente 15 MW
lo gue permitiria una prestacion de servicic con calidad aceptable hasta el afic 2011/12 en el que
nuevamente la reserva fria se vuelve insuficiente.

Esta apretada sintesis intenta poner en vuestro conoccimiento, la delicada sifuacion energéﬁca ‘de
la ciudad y el impacto social que representaria la falta de energia para calefaccion e fluminacion
en particular en la temporada invernal cuando se dispone de radiacién solar sofo entre la 10 y las
16 hs. Todo esto en el contexto de aislacion, no solo geografica por su condicion insular, sino
tambien eléctrica dado que no formamos parte del sistema interconectado.

A continuacion se adjuntan anegos con netas emanadas del Dto. Generacion, en ia gue se amplian _Ios
detalies expuestos, y se agrega también los lineamientos del Plan de Contingencia que se ha establecido
para el cerriente afio ante la alta probabiiidad de cortes y restricciones a las que debera someterse tanio la
franja de usuarios residenciales como industriales.

LAS ISLAS MALVINAS, GEORGIAS, SANDWICH DEL SUR, Y LOS HIELOS CONTINENTALES, SON Y SERAN ARGENTINOS

Lasserre N°218 - (V9410DGF) Ushuaia - Tierra del Fuego - TE/FAX: (02901) 422-201/295 421-170/269
e-mail: dpe-tdf@speedy.com.ar o director@dpe.com.ar



PROVINCIA DE TIERRA DEL FUEGO,
ANTARTIDA £ ISLAS DELATLANTICO SUR

REPUBLICA ARGENTINA

DIRECCION PROVINCIAL DE ENERGIA

ANEXO 1

Ushuaia, 15 de Enero de 2008.

Sr. Directer

De acuerdo a lo solicitado en r}ota NO! 132/08, e! Departamento Generacion informa:

1} Estado del parque generador

Horas de servicio que cada una de las unidades generadoras y los compresores de aire tienen al
15 de Enero de 2008.

: Cuadro 1
MAQUINA POTENCIA HORAS DE NUMERO DE ARRANQUES

: SERVICIO

TG 2884 KW 1824 180

TG2 2884 KW 1062 133

TG3 2884 KW 1922 265

TG4 3268 KW 2476 281

TGS 6000 KW 55370 401

TG6 5600 KW 50325 405

TG7 26 MW 42596 258

Las maquinas han sido sometidas a diversos monitoreos en forma peribddica que han arrojado los
resuliados que a continuacionise describen.

1a) TURBOGENERADORES:SOLAR

TG1 . No obstante haberse reemplazado o reparado sus principales componentes, es necesario
tener en cuenta que la firma Solar Turbines anuncié que no brindara mas soporte de repuestos y
asistencia para los sistemas de controf cbsoletos, como el de esta unidad. Por esta razdn esta
fuera de servicio e sistema contra incendio v el de deteccion de gas.

TG2 : El sistema de control de esta unidad se encuentra en las mismas condiciones que el de la
unidad TG1, incluso el sistema de fuego y gas. La turbina y la caja fueron sometidas a overhaul
durante el mes de noviembre de 2008,

TG3 . El sistema de control de esta unidad, si bien es mas moderno que los de las un'ida.des TG1
y TG2 tambien se encuentra comprendido entre los que no recibirian mas soporte técnico ni de
repuestos, por parte del fabricante.

TG4 : Su funcionamiento es rtiormal. El sistema de control si bien es asistide por PLC es también
obsoleto y en el corto plazo cdrecera de soporte.

LAS ISLAS MALVINAS, GEORGIAS, SA;.\'DWICIE DEL SUR, Y LOS HIELOS CONTINENTALES, SON Y SERAN ARGENTINOS

Lasserre N°218 - (V941 DDGF'i) Ushuaia - Tierra del Fuego - TE/FAX: (02901) 422-291/295 421-170/269
a-mail; dpe-tdf@speedy.com.ar o director@dpe.com.ar




PROVINCIA DE TIERRA DEL FUEGO,
ANTARTIDA E ISLAS DEL ATLANTICO SUR

REPUBLICA ARGENTINA

DIRECCION PROVINCIAL DE EN ERGIA

CONCLUSION

Es recomendable mantener controlados mediante boroscopia y analisis de vibraciones cada 8000
Hs alos TG1, TG2, TG3 y TG4,

Programar el retrofit de los sistemas de control de TG1 a TG4 en la medida que las
disponibilidades de recursos fo permitan en el mediano plazo.

Durante una visita efectuada a la Centraj Termoeléctrica Ushuaia por parte de técnicos de Ia firma
Solar, estos insistieron en ta conveniencia del cambio de los sistemas de control dada la
discontinuidad en la provision de repuestos.

Esta discontinuidad ya se esta haciendo notar, durante el afio 2008 $e requirieron repuestos para
el sistema de monitoreo de fuego y gas que no fueron enviados por estar discontinuados, este

sistema tiene un valor aproximado al 30% del retrofit en cada maguina que en total tendria un
valor de U$S 400000 por unidad.

1b) TURBOGRUPOS EGT

TG5: En Noviembre de 2005 se realizé una inspeccion boroscépica, en la misma se detects
perdida de recubrimiento de la camara de combustion y alabes de la primera etapa de turbina y
deformaciones leves de los biordes de atague y fuga de los alabes de la etapa caliente. Si bien
estos desperfectos no son graves, son la primer etapa del proceso de deterioro, que se ira
acelerandoc con las horas de servicio. Lecturas tomadas durante una posterior medicién de
vibraciones llevada a cabo en diciembre de 2005 arrojaron resultados dentro de lo normal para un

equipo en estas condiciones. Esta maquina ha excedido en un 15% el tiempe de funcionamiento
recomendado para el mantenimiento clase “C” ; 48000 Hs.

TGE: En Noviembre de 2005 se realizé una inspeccion boroscopica, en ia misma se detectaron
desperfectos similares a los de la unidad TG5, indicando condiciones muy parecidas. Lecturas
tomadas durante una posterior medicion de vibraciones llevada a cabo en diciembre de 2005
arrojaron resultados también dentro de lo normal para un equipo en estas condiciones. Ya ha
excedido las horas de funcionamiento para ser sometida a mantenimiento clase “C” en un 5%.
Ademas durante el periodo 2006/7, su funcionamiento ha evidenciado una perdida de rendimiento
del compresor, o cual limita si potencia.

CONCLUSION

Ambas maquinas deben ser’ sometidas a overhaul, con mayor urgencia la TG6. Mientras se
mantengan en servicio es recomendable efectuar una boroscopia y andlisis de vibraciones cada
2000Hs para tratar de detectar con anticipacidn cualquier anomalia que pueda derivar en una falla
catastrofica, '

1¢) TURBOGRUPQO ROLLS ROYCE

Ha cumplido 42596 Hs. de mércha, superando ya holgadamente la cantidad de horas de servicio
recomendadas por e fabricante, que es de 24000 Hs, (78 %) para &l overh;—xul_dei generadqr de
gases.. Si bien hasta el momento la maquina no presenta sefales que _md:quen potenciales
problemas, es necesario tener en cuenta que no es posible realizar Io_s trabajos sobre el.motor en
el sitio, siendo necesario enviar éste a alguno de los talleres autorizados por el fabricanie en
Canada o Escocia.
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Al respecto cabe aclarar que a la fecha se han iniciado los tramites para la reparacion de la
misma, estando previsto para Febrero/08 el comienzo de los trabajos, los cuales se extenderan
hasta Mayo/08 momento en que se reinstalara el motor enviado a Escocia para su reparacion.
Durante el periodo de reparacidn de aproximadamente 3 meses, esta previsto la instalacion de un
motor alquilado, de manera que la TG7 se mantenga operativa.

2) Reparacion de la TG7

Al realizar el mantenimiento de la turbina RR. la misma queda fuera de servicio, la potencia
instalada se reduce a 23520 KW y sera entregada por el siguiente equipamiento:

Cuadro 2
TG 2884 KW TGZ2 2884 KW TG3 2884 KW
TG4 3268 Kw TGS 6000 Kw TGE 5600 Kw

Para la estimacion de consumos durante el afio 2008, se han tomado los valores de 2007 ysea
proyectado un aumento de 8,3%. En la Figura 1 se observa el consumo diario, y una recta de
potencia firme de 23520 KW que se suministraria con el parque antes mencionado. También se

incorpora al grafico en su parte inferior, el déficit de potencia, o sea ia diferencia entre ia demanda
y la potencia firme instalada.

Es decir que saliendo de servicio la RR, a partir del 6 de Febrero aproximadamente sera
necesario realizar cortes parciales, o bien incorporar un generador extra al sistema.

Dado que esta previsto realizar la reparacion de fa RR (TG7) durante el periodo comprendido
entre Febrero y Mayo de 2008, se considera critica la semana inicial y la semana final de dicho
periodo en las cuales la RR saldra inevitablemente de servicio, mientras que en el resto del
tiempo, se utilizard una turbina alquilada para mantener la TG7 en funcionamiento.

Las semanas indicadas como:criticas, requeriran de una potencia extra Que se ubicaraentre 15y
3 MW en la semana correspondiente a Febrero, y aumentara a 5 0 6 MW en la semana del mes
de Mayo. En caso de no -contarse con dicha potencia extra, deberan realizarse contes
programados a fin de reducir la demanda en valores similares a los mencionados.

Se informa ademas, que realizando el mantenimiento de la TG7, la Central Térmica Ushuaia, atn
s& mantiene critica desde el punto de vista de la potencia firme, ya que ta misma sigue siendo de
23520 KW y una salida de servicio de la TG7, ya sea por falla catastréfica, falla menor o
simplemente mantenimiento . rutinario, coloca a la central muy por debajo de la potencia
demandada, en particular durante los meses de invierno. De la Figura 1 se observa que la peor
condicion se estima para los meses de Agosto y Septiembre, donde e! déficit de potencia rendara
los 8000 KWV. Dicha condicion critica cesa recién en la ultima semana de Diciembre de 2008 y se
mantiene sc¢lo hasta Enera de 2009.

Cabe esperar que la realizacién del mantenimientc de la TG7 lleve practicamente a cero la
posibilidad de una falla catastrofica en la misma, pero no quedamos exentos de !a aparicién de
una falla momenténea, e incluso una salida de servicio por cuestiones de manter!lmlento, lo que
pondria a la ciudad en condiciones de cortes parciales cuya magnitud dependera de la hora en
que se produzca dicha paradaﬁ.
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Figura 1
Potencia horaria estimada 2008
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3) Evolucion de la demanda de Generacion

Durante el afio 2002, la consultora SIEYE realizo un trabajo sobre el sistema eléctrico de ia
provincia de Tierra del Fuego, resultando la siguiente proyeccion de demanda:

Cuadgo 11
Proyeceion de la domandg maxima nive

SrersEgion

AT

Ldarte gt Hic Geanda v 7 oitusn

AT i T Benanda e o polencia (M%) ]
Lisharyg Ric Grande Toihiuin
2338 L2613 i B4
24,03 1 27.35 073
28.07 1 28.59 1.78
26 15 ; 26.86 0.7

27.29 P 3118

13334

Claramente se observa una estimacién menor a la que realmente ocurrid, dado que durante 2007
se alcanzo un pico de 29,1 MW respecto de los 27,29 MW esperados.
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La evolucion de la potencia maxima demandada durante los cuatre Gttimos afios. fue la siguiente:

Afo Potencia pico (KW) Aumento (%) |
2004 22500 :
2005 24700 ; 9.8
2006 26570 7.6
2007 1 29000 9.1

Considerando un promedio entre los dos dltimos porcentajes, se prevé un crecimiento de 8,3% )

para el 2008, lo que llevaria la demanda de pico a 31,4 MW, Este valor puede considerarse muy
conservador, dado que existen solicitudes de conexion de grupos econdmicos relacionados con la
industria y el turismo. A modo de ejemplo se mencionan:

Hotel Sheraton

Casinc Club :
Shopping Baires Proyect SA |
Ampliacion Puerto Ushuaia

Suponiendo un crecimiento sostenido de 8,3 % en los valores de demanda maxima, la proyeccion
al 2010 indica:

Afio Potencia pico (KW) | Aumento (%)

| 2008 31400 8.3
2009 34000 83 ,
2010 36800 8.3 !

En este momento, la capacidad de generacion firme (definida como la potencia total instalada

menos el equipo de mayor potencia) de la Central alcanza los 23520 KW segln se desprende de
fos Cuadros 1y 2 mostrado mas arriba.

Como es evidente, ésta potencia es insuficiente para garantizar el suministro, ya que en caso de
ser necesario retirar de barras, aungue sea momentaneamente la TG7 Rolls-Royce, sera
imposible mantener la totalidad de! servicio, saivo por intervalos breves. En caso de que la TG7
RR quede fuera de servicio por plazos mas o menos profongados {(imayores a un dia), la situacion
es aln mas comprometida, sobre todo teniendo en cuenta que de las maquinas de respaido, solo
las TG1, TG2, TG3 y TG4, con una potencia combinada de 11920 KW, estaén en condiciones de
prestar servicio confiable por periocdos prolongados. El saldo de la potencia de reserva { TG5 y
TG6 con 11600 KW) depende de maquinas que ya han superado las horas de servicio
recomendadas por sus fabricantes, por lo que su cenfiabilidad es cada vez menor,

Considerando esta situacion, asi como el status de generador aislado de la Central
Termoeléctrica Ushuaia, se hace necesario agregar potencia al parque de la central, (que debié
haber entrado en servicio en!enero del 2006 de acuerdo a las estimaciones del estudio de la
constltora SIEYE)} a fin de restablecer la relacién entre potencia demandada y potencia instaiada.

De la (itima tabla, para llegar hasta el afio 2010 con una reserva minima, se requiere incorporar
una potencia de por lo menos:
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36800 KW — 23520 KW = 13280 KWV

Dados los tiempos que insume la compra y comisionamiento de maquinas de este tipo, es*
improbable que se encuentre disponible antes de mediados de 2009, por 1o que la instalacion de
esta potencia solucionaria la situacién a lo sumo por un afio, luego de lo cual habria que

comenzar el proceso nuevamente, a menos que para esa fecha se encuentre concluida la obra de
interconexion entre Ushuaia y Rio Grande.

Claramente la potencia v, relacionado con ella, el precio del equipo, estén condicionados por el
financiamiento dispenible mas que por lo técnicamente recomendable, pero es opinién de este
Departamento que la potencia mas adecuada estaria en el entorno de los 15 MW.
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ANEXO 2

CENTRAL TERMOELECTRICA USHUAIA
PLAN DE CONTINGENCIAS

OBJETIVQO

El presente plan de contingencias tiene como objetivo determinar las opciones de despacho de carga y
equipos generadores a emplear en caso de producirse aconteciinientos que impliquen la imposibilidad de
satistacer el total de la demanda., que para el afic 2008 se estima en 3] MW,

ALCANCE

Este plan contempla solo los casos en que los inconvenientes sean debidos a fallas técnicas en los equipos
de generacion. :

MODALIDAD ADOPTADA -

Los andlisis posteriores se realizan bajo alguna de las tres condiciones siguientes:

¢ Condicidn 1: sale de servicio el grupo TG-7, con lo que queda reducida la potencia de ta Central a
235 MW,

s  Condicion 2: continta 1‘u_éra de servicio el grupo TG-7, y sale de servicio uno de los grupos Solar,
restando 3 MW adicionalés a la potencia de la Central. Hevando |a potencia disponible a 21 MW

« Condicion 3: con el grupé TG-7 fuera de servicio sale de servicio uno de los grupos EGT, llevando
la potencia dispenible a 18 MW.

El criteric establecido para la restitucion del servicio ante una de las condiciones anteriores es la
siguiente: '

Inicialmente se energizard ¢l Hospital y Clinica, luego si la potencia disponible lo permite se energizaran
las lineas residenciales y finalmente las Lineas Industriales.

Una vez repuesto el sistema, con las limitaciones mencionadas, se informard a Direccion y Presidencia la
duracion estimada de la reparacién de los generadores dafiados. Si la misma se extendiera por un periodo
mayor a 24 hs. el plan de accion, previa aprobacion de Presidencia sera:

I.. Mantener el suministro en Hospital y Clinica (Linea 1)

Restablecer el suministro a sectores industrizles con los que se haya establecido previamente una
fimite maximo de consumo. (Lineas 2 y 4 correspondientes a VINISA y Linea 5 correspondiente al
Parque [ndustrial desde Usina hacia las 640 Viviendas). Se ajustaran las protecciones eléctricas de
la central, a efectos que los usuarios sean desconectados automaticamente si superan el consumo
pautado. Z .
Mantener parcialmente el suministro de Lineas con consumo residencial v comercial realizando
cortes rotativos de | hora como méximo. La definicion de cuantas lineas simultdneamente serdn

i

o2
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interrumpidas, no puede definirse a priori dado que depende de las Condiciones 1 a 3
inicialmente.

enunciadas

NOTA: Se informa que dada las distribuciones actuales de las Lineas de media tensién, las mismas
no permiten jhgresar o sacar del sistema puntes criticos como: Colegios, Centros Periféricos,
Supermercados, etc., de manera que los mismos son considerados residenciales dentro del presente
Plan de Contingencia.

Por las mismas causas recién explicadas, es necesario aclarar que para las lineas industriales un solo
usuario que no respete el limite maximo impuesto, hara que la iinea salga de servicio penalizando a
todos 1os usuarios que respetaban ef limite pautado. Con la tecnologia que contamos. no estamos en
condiciones de determinar que usuario provoca la salida de servicio.

4. lLstablecimientos que dispongan de autogeneracion: para €stos casos, deberd acordarse con cada uno
de ellos (Ver Anexo 1) el horario en que deberan desconectarse de la red vy trabajar de forma
autonoma. £ no cumplimiento de este requisito puede acarrear la desconexion automética de toda la
linea penalizando al resto de los usuarios. Con la tecnologia que contamos, no estamos en
condiciones de determinar que usuario provoca la salida de servicio,

3. Enlos casos en que se apele a cortes rotativos, se dejara una reserva rotante de | MW a los efectos
de que el sistema no colapse al momento de energizar una linea,
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2008-Afio de |a ensefianza de las Clencias.

OBRA: AQUISICION GENERADOR CENTRAL TERMICA USHUAIA.

El continuo e importante crecimiento que experimenta la ciudad de Ushuaia, traducido en el = ..
sensible aumento de la poblacién (ver Grafico 1), la construccién de grupos habitacionales por
parte del Instituto Provincial de la Vivienda, la construccién de nuevos edificios relacionados con

la actividad turistica, etc; han provocado un incremento sostenido en la demanda de energia
eléctrica, tal como se observa en el Grafico 2:

Grafico 1
Afo 2001 2002 2003 2004 éOOS 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
| Pebiacion 45,600 47,430 40,286 51,172 53,096 55.063 57 057 59,084 51,168 63,280 65,424 67,604 65 827 72,078 74,365
Crecimiento 4.0% 3.8%, 3.8% _3.8% 37% 3.6% 3.6% 3.5% 3.5% 3.4% 3.3% 3.3% 3.2% 3.2%
Grafico 2
Ao Energia Generada {(KWh) Crecimiento | Pot pico (KW) | Crecimiento
1999 96018712 | 18150
2000 112478290 17% 20400 12%
2001 120221456 . 7% 22800 12%
2002 110078697 -8% 19700 -14%
2003 120221456 9% 22150 12%
2004 132898203 11% 22553 2%
L 2005 146520263 10% 24548 9%
2008 157044001 7% 26570 8%
2007 172530999 10% 28008 8%

Salvo el afio 2002, en el que la actividad disminuyo por los acontecimientos de Diciembre de
2001, el resto del tiempo se nota un crecimiento sostenido de la demanda.

Si proyectamos el crecimiento de:la potencia de pico demandada, a un 8% anual, e introducimos
el parque instalado, se pueden calcular diferentes parametros que nos orientan en la adguisicion
de un nuevo generador. Ver Grafico 3.

Estos parameiros se definen a continuacion:

Potencia Base: es la suma de las potencias de las maquinas que se encuentran en marcha permanente
durante el afic analizado. '

Potencia Instalada: es la suma de todas ias potencias de las maquinas disponibles en ia CTU.

Fﬁ;ncia firme: es la Potencia Instalada menos ia maquina de mayor potencia. .E_ste valor es de suma
importancia ya que define que potencia es posible entregar al sacar de servicio POR CUALQUIER
MOTIVO la maguina de mayor envergadura,
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Potencia Maxima: son los valores reales medidos hasta el afio 2007 y de al!l en adelante se estima un
crecimiento de 8% anual. Estos valores se dan entre Julio y Septiembre de cada afio. W ! ﬁ
5\ &,

Diferencia Critica: es la diferencia entre la Potencia Firme y ta Potencia Maxima. En caso que fa misma

resultara negativa, significa que af salir de servicio la maquina de mayor potencia, la central no es capaz
de suministrar fa potencia demandada.

Diferencia Potencia Base: es la diferencia entre la Potencia Base y la Potencia Maxima. Un valor

negativo indica que ademés de las maquinas que componen la Potencia Base, es necesario poner en
marcha las maquinas de menor potencia.

Grafico 3

[ Afo TG1 TG2 TG3 TG4 TGS TGE . TG7 TGE Pot. Base Pot instalada Pot. Firme Pot. Maxima Diferencia Critica Dif. Pot. Base

1899 3000 3000 3000 3000 5000 6000 : 18000 24000 18000 18150 -150 =150
2000 3000 2000 3000 3000 G000 £000 ; 18000 24000 18000 20400 -2400 -2400
200 3000 3000 3000 3000 £000 6000 H 18000 24000 18000 22800 ~-4800 -4800
2002 3000 3000 3000 3000 6000 6000 {26800 26800 50300 24000 19700 4300 7100
2003 3004 3000 3000 3000 6000 8000 : 26800 26800 50800 24000 22150 1850 4650
2004 3000 3000 3000 3000 5000 8000 126800 26800 50800 24000 22553 1447 4247
2005 3000 3000 3000 3000 6000 6O00 126800 26800 50800 24000 24548 -548 2252
2006 3000 3000 3000 3000 £000 6000 26800 26800 50800 24000 26570 -2570 230
2007 3000 3000 3000 3000 6000 6000 126800 26800 50800 24000 29008 -5008 -2208
2008 3000 3000 3000 3000 5000 6000 ;26800 26800 50800 24000 32000 -3000 -5200
2009 3000 3000 3000 3000 £000 65000 . 26800 26800 S0800 24000 34560 -10568 TIEG
2010 3000 3000 3000 3000 6000 6000 26800 26800 50800 24000 37325 -135R8 -10525
2011 3000 3000 3000 3000 6000 6000 L 26800 30000 56800 §0800 50800 40311 10489 16489
2012 3000 3000 3000 3000 5000 5000 26800 30000 58800 20800 50800 43536 7264 13264

ﬁzw\ 3000 3000 3000 3000 6000 6000 26800 30000 56800 80800 50800 47018 3782 9782

| . 3000 3000 3000 3000 5000 5000 26800 30000 58800 80800 50860 50780 20 6020
PV 3000 3000 3000 3000 6000 6000 : 26800 30000 56800 80800 50800 54842 -4042 1958
2015 3000 3000 3000 3000 6000 G000 i 26800 30000 56800 80800 50800 53230 -B430 -2430
2017 3000 3000 3000 3009 8000 5000 ! 26800 30000 568800 80800 50800 63968 13168 -7188
2018 3000 3000 3000 3000 G000 S000 | { 26800 30000 56800 80800 50800 69086 -18286 -12286
2013 3000 3000 3000 3000 E000 £000 1 : 26800 30000 56800 BOER0 50800 74612 -23812 -TTEY2

Putencias expresadas en KW

En la confeccion del Grafico 3, se ha previsto que la nueva maquina (TGB8) entre en servicio antes
del invierno de 2011, es decir se dispone de 36 meses a partir de la emision del presente
documento. Este tiempo incluye los procesos de licitacion, adjudicacion e instalacion.

El modulo propuesto es de 30000 KW ya que permite un horizonte de 4 afios (desde 2011 a
2014) en el que ta Diferencia Critica se mantiene positiva.

Los valores del Grafico 3 se vuel¢an en la Figura 4, y de la misma se concluye que desde el afio
2005 nos encontramos con una Diferencia Critica negativa es decir que Ia salida de serv‘ic'!o de la
TG7, por cualquier motivo (previsto o imprevisto) implica la necesidad de cortes de suministros a
¢ -entes zonas de la ciudad. Esto se agrava en la medida que pasa el tiempo de manera que
los 36 meses mencionados en parrafos anteriores deberian minimizarse a los efectos de evitar la
posibilidad de interrupcién del servicio.
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Se torna importantisimo recalcar gue la condicion de Diferencia Critica negativa, que comenzé en
2005 y se mantendria hasta 2010 inclusive, genera la probabilidad de cortes rotativos, tal como
sucedié en Febrero de 2008, momento en que se realizd el overhaul de la TG7 y durante 4 dias
debieron efectuarse cortes de 2 a3 hs. en cada uno de los 10 sectores de la ciudad.

Si bien el hecho fue traumatico para la sociedad en general, es conveniente notar que ia época
del afio ayudd a paliar la situacion. En efecto, si se produjera la salida de servicio de la TG7 en
epoca invernal, en la que la luz solar solo se hace presente entre las 9:30 y las 17:00 hs y las
temperaturas llegan a -5° centigrados, los perjuicios y dificultades en cuanto a ia iluminacion y
calefaccion serian notoriamente mayores.

l.as proyecciones para los meses de Julio/Agosto de 2008 indican que la salida de servicio de la
TG7 provocaria interrupciones de servicio desde las 9:00 a las 24:00 hs. con picos de 4 MW
(12% de la demanda) al medio dia, y picos de 9 MW (28% de la demanda) a las 20 hs.

P todo ello es que se considera URGENTE la necesidad de adquirir un equipo de las
caracteristicas mencionadas (30 MW) en un plazo lo mas reducido posible También vale
recordar que, segun las proyecciones de la Figura 4, si no se realiza ningun aporte energético al
sistemna, para el 2014, es decir de aqu: a solo 6 anos, SE TORNARIA IMPOSIBLE ABASTECER
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constituido el Fadelcomlso aludido y durante el plazo total de su vigencia.

g

4.3. Se incluye expresamente a los territorios de la Cuenca de Malvinas y otros §
. 1 v‘

que se hallan en disputa de soberania, como se indica en el Articulo 2°.

44 El ESTADO :NACIONAL dictara, a fravés de los funcionarios competentes,
todos los actos, disposiciones y reglamentapiones qgue fueren necesarios para
hacer cumplir el presente ACUERDO y se compromete a realizar sus mejores
esfuerzos para gue todo . organismo o jurisdiccion del Gobierno Nacional ejecute
toda accion que requiera el cumplimiento de los objetivos pactados.

45 El' FiDEiCOIVIISO AUSTRAL" tendra el plazo de duracién inicial de DIEZ

- (10) arios, sm perjmcto de lo cual el mismo podra ser prarrogado de comun

acuerdo por ¢as PARTES, por el plazo que resulte compatible con los

_compromisos financieros asumidos por el respectivo fondo.
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4.6. Los aportes?que las PARTES se comprometen a afectar con el fin de dar
cumplimiento al CONVENIO y a lo previsto en el presente ACUERDOQ, gquedaran
irrevocablemente afectados a garantizar los pagos requeridos para solventar la

ejecucion de las pbras previstas en el presente ACUERDO
ARTICULO 5°- DEFINICION Y DESCRIPCION PRELIMINAR DE LGOS

PROYECTOS DE OBRAS.
l.os fondos obranftes en el fideicomiso seran afectados a la ejecucion exclusiva de
las siguientes obras, sin perjuicio de las que se agregaren posteriormente:
QObras Viales:
1) Apertura de enlace entre la Ruta Complementaria Provincial. 23 (La
Correnflna) desde la zona de las Lengas y la Ruta Complementana
Nacionai. fa” a” (San F’ablo) o o o
2) Pavamehtauon de las Rutas Provinciales 9 y 18 {circuito de las estanclas)
3) Apertura Ruta Provincial n® 30 (entre Baliza Escarpado ¥ Rio Remolmo) _
Qbras lnfraestruGtUra Hospitalaria: ‘

4} Ampllac:ion 12 Etapa: Consultorios Externos Hospital Reg:onal Ushuaia.

5) Amphac;on 27 Etapa: Salud Mental y Enfermos Croénicos HOSpltéiﬁREglonal

Ushyaia. | CONVENIO REGISTRADO
; | .08 ABR. 2010
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Regional Ushuaia.
Obras de Infraestructura de energla’ Gas Natural’

7) Dos loops de cafieria de 12" de Dn. y 47 Km. de extension (4 Km. loop |
cabecera y 43 Km. loop de descarga planta compresora) i

8) Ampnacmn de planta compresora Rio Grande (fnstalacwn de un eguipo

paralelo al existente)
9) Las futuras expansiones de los gasoductos destinados a transportar gas

natural para su consumo en la Isia.

Qbras de Infraestructura Sanitaria
10) Optimizacion del Sistema de Agua Potable en la Ciudad de Ushuaia 1°
Etapa TDF (las obras comprendidas en esta primera etapa consisten en un
proyecto integral hidraulico en el Rio Pipo para potabilizacion y distribucion
en la urbanizacion que realizara el IPV en el predio denominado sector 2ER

macizo 1000 seccion J de la ciudad de Ushuaia)
11)Ampliacion de la Planta Potabilizadora N° 2. Se plantea la construccion de

las obras de embalse, toma, impulsion, potabilizacion y abastecimiento, en

la ciudad de Ushuaia.
12)Planta de Fiotabilizacion para la ciudad de Rio Grande.
13)Acueducto éur y cisterna para la margen sur en la ciudad de Rio Grande.
14)Colectora cloacal y Planta de Tratamiento de Efiuentes en la comuna de

Tolhuin.
Obras de Infraestructura de energia: Electricidad
15}La construdcién de un electroducto que vincule al interconectado provincial

con el interéonectado nacional.
16)Interconectado Provincial Sistema TDF y Conexos, Rio Grande, Ushuaia y

Tolhuin. - | _
17)Construccién CD N° 3 (RIO PIPQ) 33/13,2 KV en Ushuaia.
18)Red 33 KV y cierre de anillo desde CD N° 3 A CTU en Ushuaia.

19}Mantenimiento Parque Generador CTU en Ushuaia.

20)Ampliacion Usina Tolhuin. ‘
21)Repotenmauon Turbina GE-LM2500 TG4, en la ciudad de Rio Grande.

~22)Re 33 KV Rio Grande.

23)Proygctc Pl!oto Generac:on Eolica Zona Norte. Say Se asilan y Radman
CONVENIO REGISTRADO
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24)Manterimiento Parque Generador CERG, en la ciudad de Rio Grande LR

25)Energia Eléctrica nuevos barrios Y asentamientos, en Rio Grande,

Ushuaia y: Tolhuin.
26)Red troncal media tension y set 33/13,2 KV Andorra, en Ushuaia.

27)Provision Turbina 35 MW, Rio Grande, Ushuaia y Tolhuin.

Obras de infraesiructura Portuaria
28)La construccion del Complejo Portuario Multiproposito de Caleta La Misidn,

con sus obras complementarias de servicios y nexos.
29)Polo Logistico Antartico: El desarrollo, construccion e implementacion que
incluye el proyecto‘ de traslado de la Base Naval Ushuaia, mediante el cual

E&wmmmm=&q§A0

se transformaran actuales terrenos pertenecientes a la Armada Argentina
en sectores de vix}iendas para uso civil y viviendas para personal de la
Armada, asi como el desarrollo de la infragstructura necesaria en el sector
de la bahia de Ushuaia destinado a.la construccion del muelle del Polo
Logistico ! ‘Antartico y su infraestructura que asegure las condiciones
log:stlcas y de servicios suficientes y necesarias para que tanto nuestro

YOINAL

0

| ;IE::

pats com@ otras naciones, aorganizaciones y parficulares que se dedican a
desarrollar investigaciones en la Antartida puedan hacer uso de las mismas,
fortalecierfado el papel que la ciudad de Ushuaia que viene desemperiando
como “Puerta de entrada a la Antartida”. Asimismo, estas obras permitiran
consolidar y aumentar el potencial turistico de la zona, ademas de la

incidencia gue tendra desde el punto de vista geopolitico.

o .,_, tf:s
g =i i : .
B N 30)Playa de contenedores en el puerio de Ushuala.
- té’% :2 31)Modernmaoion y readecuacién del Puerto de Ushuaia, con obras, cuya
‘”;‘3 o~i concrecion daran p05|b1hdad al mejor desarrollo productivo y turistico de la
RS TTRE = )
% < % provmc;a
S X0
hifie 32)Puerio pesquero en Almanza.
- 52 Elorden de. prioridades en la ejecucion de las obras detalladas en el
punto anterior sera el establecido por la COMISION DE SEGUIMIENTO,
} previo analisis. del flujo de egresos e INGresos de cada proyecto. A fin de
' partictpar en el,seguimiento y definicion de prioridades de las obras establecndas
| lM en el presente iacuerdo, la NACION podra requerir feda | dogumen + on que
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DIRECCION PROVINCIAL DE ENERGIA ™.

AL
: Nota Nro; 1139/2013

Letra; DPE
Ushuaia, 10 de mayo de 2013

Sr. Director

Ing. Adrian Bertoni
CC. Jefe Dpto. Planificacion y Costos
Ing. Fernando Aras

De acuerdo con lo acordado en la reunidén mantenida con Ud. y el Jefe Dpto.
Planificacion y Costos, con relacion a la urgente y necesaria adquisicién e instalacion de dos
nuevos turbogeneradores cada uno con una potencia nominal en el orden de 20 MW -10% +25%
informo que luego de analizar las diferentes alternativas de ubicacién posibles se ha liegado a la
siguiente conclusion:

Si bien se podria contar con espacio suficiente para instalar las nuevas
maquinas en el espacio actuaimente ocupado por las TG 1y 2 se considera que esta aiternativa
no es conveniente ya que de esta forma se tendrd un déficit de 6 MW durante todo el lapso de
tiempo que dure el desarme y remocion de las TG 1 y 2 sumado al tiempo que demande el
tratamiento y eventual remediacion del suelo, construccién de bases, canales, ductos, montaje de
las nuevas maquinas y puesta en funcionamiento. Tampoco se considera viable la instalacién de
una de las dos TG dentro de la nave central de Generacidén debido a ia altura del puente gria y
del galpdén sumado a que en ese lugar se encuentran cafierias de gas y gasoil, canales de cables
de potencia y control junto con otros equipos criticos (turbogeneradores, sala de control, celdas
de 13.2 KV y servicios auxiliares, protecciones, equipos de comunicacion y transmision de datos,

etc.) que se verian afectados por la obra civil a realizar en ese iugar.

LAS ISLAS MALVYINAS, GEORGIAS Y SANDWICH DEL SUR SON Y SERAN ARGENTINAS
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La alternativa mas conveniente, que permitiria realizar la obra completa sin
perder los 6 MW actualmente disponibles con las TG 1y 2 (Vér implantacion en ANEXO), es la de
utilizar el espacio actuaimente ocupado por el galpon correspondiente a la Seccidon Automotores
y dependencias del Departamento Distribucién para implantar alli Iés maquinas y sus equipos
auxiliares ubicando los tableros de control y CCM en la sala originalmente prevista para ello, en
donde actuaimente funciona la oficina de Jefatura de Dpto. Distribucion, la cual fue dotada de
piso técnico con el objeto de cumplir funciones como sala de control de turbogeneradores.

Como es de vuestro conocimiento, durante el montaje de este tipo de
equipamiento resulta necesario contar con una importante superficie disponible para el acopio
temporario de los diferentes equipos y bultos que forman parte de la provisién y que se van
integrando al montaje en forma gradual. De acuerdc con la experiencia que tuvimos durante el
Gltimo montaje realizado en el afic 2001, correspondiente al turbogenerador N°7 informo que en
dicha oportunidad fue necesario utilizar como zona de transito y acopio a la totalidad de los
espacios cubiertos y exteriores dentro de!l predio de la Central incluido el espacio exterior
actualmente ocupado en su mayoria por transformadores y vehiculos del Dpto. Distribucion. En
funcion de lo expuesto y en atencién a que la solucién propuesta implica la reubicacion de todas
las instalaciones y equipos del Departamento Distribucion fuera del predio de la Central
Termoeléctrica, se considera que la presente alternativa merece una consideracion prioritaria en

lo que respecta a la totalidad de los aspectos y tareas resumidas en la presente.

En funcion de la complejidad del montaje, dado entre otros por la cercania
existente entre el galpén de automotores, la entrada de aire del turbogenerador N°7 y el
compresor de gas Toromont siendo ambos equipos los principales de fa usina debido a su
caracteristica de maquina de base con despacho permanente, s que se considera que las
tareas de desarme, limpieza, tratamiento de suelo y construccidn de las bases deberan ser

llevadas a cabo tomando todos los recaudos necesarios y con la planificacion adecuada.

LAS ISLAS MALVINAS, GEORGIAS Y SANDWICH DEL SUR SON 'Y SERAN ARGENTINAS
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DIRECCION PROVINCIAL DE ENERGIA ™

Luego de la puesta en servicio de los nuevos equipos se propone continuar
con la desafectacién y desarme de los turbogeneradores 1, 2 v 3 los cuales poseen sistemas de
control con componentes obsoletos y sin asistencia técnica de parte del fabricante. En esa
condicion, la planta tendria un incremento en su potencia firme que pasaria de los 24 MW
actuales a 55 MW lo que nos ubica en una mejor posicidon y capacidad de despacho.

Respecto de la obra en su conjunto es necesario mencionar que la magnitud
y naturaleza del emprendimiento requiere, por sus caracteristicas, la planificacién y ejecucion de
una serie de tareas y obras complementarias las cudles que pueden resumirse de la siguiente

manera:

1. Construccién de un nuevo gasoducto vy planta de gas para
alimentacidn de los nuevos turbogeneradores y ofros futuros dado
que la actual planta y gasoducto no cuenta con la capacidad
adicional necesaria.

Con relacion al gasoducto propiedad de la empresa Emgasud el cual
actualmente alimenta a la Central Térmica de la firma Sullair informo que se desconoce la
capacidad del mismo y por lo tanto se ha realizado la consulta pertinente encontrandonos a la
espera de una respuesta. En funcion de lo observado durante la construccién del mismo se

estima que el mismo no contaria con capacidad suficiente para alimentar a las nuevas maguinas.

2. Ampliacién de potencia y modificacidn del sistema de servicios
auxiliares de la central incorporande un nuevo tablero de salida en
BT para alimentacion de los nuevos turbogeneradores y sus equipos
auxiiiares.

3. Instalacion de nuevas celdas de 13,2 KV para la vinculacion eléctrica

a la red y alimentacién de nuevos servicios auxiliares 13,2/0,38 KV.

LAS ISLAS MALVINAS, GEORGIAS Y SANDWICH DEL SUR SON Y SERAN ARGENTINAS
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Respecto de los puntos 2 y 3 informo que desde gestiones anteriores se
vienen realizando solicitudes para la ampliacién de la sala de celdas y servicios auxiliares las que
a la fecha no se han podido materializar. De no concretarse |la obra de ampliacidén de celdas se
podria adaptar provisoriamente dos celdas que se encuentran previstas para las TG 1y 2 las que
actualmente utilizan antiguas celdas equipadas con interruptores de reducido volumen de aceite.
Las celdas propuestas no cuentan con el equipamiento acorde a la potencia de los futuros
equipos por lo que si se decide utilizarlas para tal fin se deberan introducir una serie de
modificaciones para su adaptacion.

4. Ejecucién de un estudio eléctrico del Sistema para evaluar la
potencia de cortocircuito total y la adaptacion de la misma acorde a
la capacidad actual de las instalaciones de potencia de la Central
Termoeléctrica mediante la instalacién de nuevo equipamiento y
considerando ademas e! incremento de potencia a futuro

correspondiente a incorporaciones de nuevos turbogeneradores.

Respecto del Ultimo punto se considera que de ser necesario, hasta tanto se
evalie la potencia de cortocircuito, se podrian poner en servicio las nuevas maquinas
considerando los valores de aporte a la corriente de cortocircuito de cada generador lo que en la
practica podria limitar las combinaciones de equipos que podrén ser despachados en forma

simultanea pero en cualquier caso permitira abastecer la demanda sin mayores inconvenientes.

5. Ejecucion del estudio de impacto ambiental, requisito de

cumplimiento obiigatorio de acuerdo a la reglamentacion vigente.

En funcion de la experiencia obtenida en el proceso de adquisicion,
instalacion y puesta en servicio del Ultimo turbogenerador, y teniendo en consideracion los puntos
mencionados anteriormente como asi también la legislacion vigente en materia ambiental, se

considera pertinente hacer mencion a los tiempos y plazos que comprenden una obra de tales

LAS ISLAS MALVINAS, GEORGIAS Y SANDWICH DEL SUR SON Y SERAN ARGENTINAS
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caracteristicas teniendo en cuenta los diferentes aspectos y obras adicionales que la misma.
requiere.

Se recuerda también las complicaciones e importantes demoras que sufrio la
obra de la firma Suliair relacionadas con su habilitacién condicionada al retiro/movilizacion de las
viviendas precarias ubicadas en el predio lindero y tambien con la documentacién catastral y de
dominio del predio ocupado por la Central Termoeléctrica Ushuaia. Atento a ello se considera
necesario verificar y de ser necesario regularizar toda la documentacién correspondiente al
terreno de la CTU. Ademas y teniendo en cuenta que a la fecha no se ha terminado de liberar la
franja costera, se considera conveniente realizar las gestiones correspondientes para terminar de
despejar la franja de terrenc comprendido entre la fraccion del predio cedido temporaimente a la
firma Enarsa y la linea costera.

En funcién de las caracteristicas y capacidad actual de las instaiaciones de
combustible liguido de la Central no se consideraria ventajosa la adquisicion de
turbogeneradores duales. De optar por este tipo de equipamiento sera necesario disefiar un
nuevo sistema de gasoil con una capacidad acorde. Como es de vuestro conocimiento, la firma
Sullair ha instalado en el predio cedido un tanque de combustible que podria resultar con
capacidad adecuada. En caso de realizar alguna gestion relacionada con dicho equipamiento se
recuerda que para un eventual uso del mismo se debera preveer un sistema de bombeo vy filtrado

apropiado para la alimentacion de cada turbogenerador.

Para la determinacién de montas, analisis financiero y origen de los fondos

se propone agrupar las obras de la siguiente forma:

e Adquisicion de 2 (dos) turbogeneradores cada uno con una potencia
nominal de 20 MW - 10% +25%.

s Montaje de los turbogeneradores.

o Desarme Galpon, limpieza, tratamiento de suelo y construccion de las

bases.

LAS ISLAS MALVINAS, GEORGIAS Y SANDWICH DEL SUR SON Y SERAN ARGENTINAS
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« Construccion de gasoducto y pianta de entrada.

+ Ampliacion sala de celdas.

» Estudios eléctricos y adaptacién potencia de cortocircuito.
¢ Ampliacién potencia de servicios auxiliares MT/BT.

+ Eventual construccién de un nuevo sistema de combustibie liquido.

Para finalizar, considero que el Departamento Generacién deberia estar en
condiciones de elaborar las especificaciones técnicas para integrar e! pliego de adquisicion de los
turbogeneradores de acuerdo con los lineamientos a impartir desde la Direccion y Presidencia,
realizar las modificaciones provisorias de celdas, elaboracion de las especificaciones técnicas
para la contratacion de los estudios eléctricos, tareas de inspeccion de obras electromecanicas,
etc. _

Para concretar las tareas detalladas anteriormente sera necesario contar
con los recursos humanos técnicos y administrativos necesarios los que deberan abocarse
exclusivamente a dichas actividades por lo que se reitera la necesidad de completar en forma
urgente los puestos vacantes correspondientes a la estructura de! Departamento Generacién, en
particular en las areas de Mantenimiento Eléctrico, Mecanico, Técnica y de Control y
Comunicaciones. _

En funcion de lo expuesto y en atencion a la amplia variedad de aspectos
abarcados por una obra de estas caracteristicas, es que se sugiere dar intervencion a los
Departamentos Planificacion y Costos, Administrativo Contable e Ingenieria. -Laypresente nota

complementa lo informado oportunamente mediante NOI 1781/2012.

LAS ISLAS MALVINAS, GEORGIAS Y SANDWICH DEL SUR SON Y SERAN ARGENTINAS
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! POSIBLE UBICAGION DE 2
H TURBOGENERADORE S
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

1. OBJETO.

El objeto de la presente Licitacién es la contratacién de la provision, el transporte, la supervision
del montaje y la puesta en marcha de un grupo nuevo sin uso con una potencia continua
garantizada de 30.000 KW +20 /- 10% o dos grupos con una potencia continua garantizada de
15.000 KW +20 /- 10% cada uno, en condiciones 1SQ, accionados por turbina de gas y/o gas
oil, con las caracteristicas que en estas especificaciones se indican.

1.1.- ALCANCE DE LA PROVISION.

Se desea adquirir una unidad funcional completa, que genere energia eléctrica a partir de gas natural o gas-
oil como combustible, de las caracte?risticas y en las condiciones de instalacion v servicio que mas adelante
se indican, por lo tanto ‘se deberdn proveer todos los elementos necesarios para ello, con la sola
exciusion de aquellos indicados expresamente en las presentes Especificaciones Técnicas.

El equipamiento a proveer, incluyendo auxiliares debe ser disefiado y construido para una vida de servicio
minima de 20 afios, con, por lo menos, 30000 horas de operacién ininterrumpida. Se aceptard la necesidad de
reafizar inspecciones de la seccién caliente, pero el tiempo requerido entre inspecciones no sera en ningin
¢. o inferior a las 8000 horas de operacion.

1.2.- POTENCIA CONTINUA.

L'l Oferente consignara con cardcter de dato garantizado la potencia eléetrica continua que puede suministrar
¢l equipo en condiciones operativas FSO medida en bornes del generador con la maquina en ia configuracion
propuesta, con sus correspondientes filtros y silenciadores instalados, y estard comprendida entre los valores
de la potencia licitada.

La maquinaria a suministrar podra funcionar a temperaturas ambientales de -20°C a + 30°C, con humedad
relativa ambiente de 30 a 100%, y presiones atmosféricas de 930 a 1070 mb.

Debera prever en el disefio los valores maximos de carga de nieve v viento indicados en el punto 1.6.

1.3- SERVICIOQ. | | |
Continuo de base, como proveedor principal de energia eléctrica para el sistema aislado de la ciudad de
Ushuaia.

1.4- COMBUSTIBLES. _
(  Natural y Gas-Oil normal de YPF, segin las caracteristicas adjuntas en el Anexo .-

1.5- GENERACION. : . |
3% 13.8 KV, conexion estrella, 50 117. No se aceptara ia necesidad de emplear transformadores reductores o

LAS ISLAS MALYINAS. GEORGIAS. SANDWICH DEL SUR, ¥ LOS HIELOS CONTINENTALES, SON Y SERAN ARGENTINOS
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elevadores.

1.6- CONDICIONES CLIMATICAS y SISMICAS

Temperatura media anual: 5,4°C

lemperatura maxima: 27.9°C

Temperatura minima: -20°C

Presion atmosférica media anual: 997 mbar

Presion atmosférica minima: 930 mbar

Presidn atmostérica maxima: 1070 mbar

Humedad relativa media anual: 73.6%

Carga de nieve maxima: 146 Kg./m?

Carga de viento: Constante hasta 160 Km./h
Rachas hasta 200 Km./h

Zcna Sismica: Zona 3 UBC

2- GRUPO ELECTROGENO.,

[ turbina, el generador y su reductor estaran montados sobre un trineo o patin, que ird cubierto con un
caninado para intemperie. Dentro del cabinado estaran también los equipos auxiliares del grupo electrogeno.
> debera proveer también silenciador, tuberias y filtros de aire de admisién y tuberias v silenciador de

covape. Todas las caracteristicas de la maquinaria se referiran a la condicion climéatica normal.

2.1- PARTES COMPONENTES.

E:l grupo electrogeno estara formado: por el motor de impulso con sus sistemas auxiliares, el tren reductor si
correspondiere, el generador, el equipo de arranque, los filtros, silenciadores v tubos de admision, los
silenciadores y tubos de escape, el trineo contenedor de las partes con su cabinado para intemperic v
separadamente los tableros de control.

Se desea adquirir una unidad funcional, por lo que las garantias que se solicitan se
refieren a!l grupo electrégenc en conjunto con filtros y silenciadores colocados y condiciones de
referencia ISO. Por lo tanto deberan darse tablas y/o curvas de variacién de la potencia maxima
continua v consumos tanto en kcal de gas/Kw-h como en Kg. de gasoil/Kw-h en funcién de esas
variabies, para temperaturas de entre -20°C y + 30°C, humedad del aire entre el 30% al 100% vy
presiones atmosféricas entre 930 y 1070 mb.

22 TURBOMOTOR.

2.2.1.- CARACTERISTICAS.
Debera ser de uno 0 mds ejes, apto para servicio eléetrico de base. para funcionar entre el 50% vy el 100% de
la carga maxima que corresponda a las condiciones ambientales de cada instante, con 60 paradas/arrangue
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por aito, aproximadamente. Debera poder funcionar sin inconvenientes entre -20 °C y + 30 °C. El nivelidg

emisiones con cualquiera de los combustibles especificados debera estar dentro de los valores aceptados pats
este tipo de equipo por la autoridad competente.

2.2.2.- SISTEMA DE ADMISION DE AIRE.

Sera provista con sistema de admisién de aire con fiitro y silenciador colocados sobre o junto al grupo
clectrégeno. Los filtros de admisién de aire seran preferentemente del tipo autolimpiantes apto para el polvo
(ue se levanta en ¢l terreno y que esté en suspension en ei aire en forma moderada, con un alto contenido de
particulas de polvo y hollin en el rango 12 a 48 um.

El silenciador debe cumplir las nci?rmas ISO respecto del nivel de ruidos. De cualquier manera el nivel de
ruidos serd por debajo de 70 dB a 50 metros de distancia. EI silenciador y filtro estaran montados sobre
estructuras a proveer por'el comitente. El contratista proveera todos los accesorios necesarios (codos, juntas,
sopories. etc.) de acuerdo al plano de montaje del silenciador de escape y entrada de aire. Se deberd prever la
instalactdn de un sistema antihielo con el objeto de evitar la acumulacion de hielo ¥/0 nieve en la entrada de
la admisién de aire. Se deberd prever el montaje de indicadores de pérdida de carga o ensuciamiento con
indicacion Jocal y reporte al sistema de control del equipo.

En la oferta se deberan indicar log niveles de ruido/distancia garantizados, v la duracién estimada de los
clementos filtrantes de aire, tanto dé combustién como de cabinado si fueran necesarios.

2-2.3.- SILENCIADOR DE ESCAPE.

<ra provista con silenciador y ducto de descarga vertical, con sus estructuras soporte, y todos los accesorios
normales necesarios (codos, juntas, soportes, etc.). La altura de descarga del mismo deberd ser de 15 m. por
lo menos. El nivel de ruidos serd el que establezcan las normas IRAM o las del pais de origen pero
stempre inferior a 70 dB a 50 metros de distancia.

2.2.4.- SISTEMA DE ARRANQUE.
Deberd poder ser arrancada a través de una fuente de energia de 3 x 380 VCA, 50 Hz. Sjel Oferente lo
deseara, podra proponer ofros sistemas de arranque, ademés del indicado.

2.2.5.- REGULADOR DE VELOCIDAD.

El regulador de velocidad sera electronico, apto para funcionamiento isécrono o con control de caida de
velocidad para reparticién de cargas con otras maquinas en paralelo. Funcionard dentro del rango de 0 a
+/- 3% dando un control, en estado‘estacionario de +/-0,25%,

La variacién de velocidad, por desenganche del 25% de la potencia nominal, no podré exceder el 4% de la
nominal sinerénica con un transitorio de menos de 4 segundos. Ademds podra soportar el desenganche del
100 % de la carga nominal sin que se ponga en peligro cualquiera de las partes del grupo y sin que la

«Juina detenga su marcha.

2.2.6.- COMBUSTIBLES.
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bistara disefiada para funcionar con gas natural de Poder Calorifico Superior entre 8.000/9.500 kcal/Nm3j

presion de suministro entre 20 y 28 ata. Debera contar con un regulador de gas y un filtro separador de facit
mantenimiento « la entrada del sistema para evitar de esta manera el paso de impurezas. Tendrd asimismo .
un sistema automatico que permita el paso de combustible gaseoso a liquido de 10.000 Kcal/kg.,
gasoll normal YPF, ante una cajda de presion del suministro de gas natural sin alterar la marcha
cualquicra sea el estado de carga de la maquina.

Debera ser entendido que el combustible principal de la maquina es el gas natural. Cuando s¢ transfiera
manuzl o automaticamente a combustible liquido no podra volver en forma automética a funcionar con
combustible gaseoso pero si podra ser cambiado manualmente sin que ¢lto signifique alteracion alguna en el
funcionamiento de la maquina. '

bl arranque debera ser indistinto del tipo de combustible, es decir podra arrancar con gasoil o gas natural.

Lin caso de ser necesario, deberd indicarse la capacidad del tangue diario de combustible liquido y su altura
de montaje. Se suministrara equipa de filtracion con carcasas duplex y vélvula de transferencia continua de
fiujo. permitiendo la limpieza y cambio de elementos filtrantes con el equipo en funcionamiento y con carga.
L} dimensionamiento de los filtros sera tal que permita el funcionamiento sin requerir cambio o limpieza de
clementos durante al menos 12 hs. Deberan incluirse puntos de extraccion de muestras aguas arriba y aguas

“Tajo del equipo de filtracion. La bomba de combustible liquido debera ser eléctrica (VAC), alimentada
uesde el centro de control de motores.

Se deberan proveer sistemas de medicion de caudal para ambos combustibles, liquido y gaseoso. Los mismos
reportaran al sistema de control del equipo y permitiran su lectura remota.

i1 combustible gaseoso se entregatd a pié de mdquina, debiéndose indicar claramente las necesidades del
caudal v presion en la oferta.

2.2.7- LUBRICACION, :

Tendré un sistema que emplee preferentemente aceite mineral de tipo y marca disponibie en el pais. Dicho
sistema. que permitira lubricar la jmétquina antes y después de funcionar, deberd ser accionadoe por dos
sistemas: uno primario de tipo a especificar por el oferente y otro de emergencia de corriente continua de
24V, de activacion en forma automatica cuando se detenga el equipo. El sistema de filtrado de aceite de
lubricacion sera duplex con vélvulas de transferencia continua, permitira su Hmpieza ain en servicio y
contara con un sistema de alarma visual y acdstica que indicara en el tablero de comando, la presién minima
“~ trabajo y la diferencial maxima en ¢l filtro. Todo el sistema de lubricacién con bombas, valvulas, tanques
y demés accesorios necesarios estaran montados en el patin principal y seran de facil acceso para su
mantenimiento. Deberan incluir: puntos de extraccion de muestras en lugares apropiados; puntos de
conexion para el empleo de sistemas de filtracién fuera de linea; visores opticos de nivel en todos los
depdsitos de lubricante.
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La refrigeracion de aceite se efectuara por intermedio de intercambiadores de calor, tipo intemperié 48 1
forzard ¢l aire por medio de ventiladores eléctricos de corriente alterna para 380/220V, SO}-IZ;Wfipo Cl
intemperie, blindados 100% y accionados desde el tablero de comando de la turbina. E] sistefﬁa%,dg:g_,,_é
refrigeracion estara caleulado para operar con temperatura de -20°C y + 30°C. Los lubricantes a utilizar Serd
siempre de los tipos normales existentes en el pais. ’

Considerando la temperatura invernal de la zonra de instalacion, y que la maquina deberd arrancar fria
despucs de haber estado. parada algin tiempo, se incluird un adecuado sistema de calefaccion del aceite,
previo a los arranques.

2.3.- REDUCTOR DE VELOCIDAD.

En caso de ser necesario, entre ¢l generador y la turbina ira acoplado, un tren reductor de velocidad que
debera ser apto para el servicio del grupo y por lo tanto capaz de soportar, sin ningtin tipo de dafio, 1,1 veces
la maxima potencia de la turbina a -20°C como asi también los maximos esfuerzos de cortocircuito. Tanto el
sistema turbina / reductor, como el sistema generador / reductor tendran cojinetes de empuje capaces de

soportar los esfuerzos axiales normales y anormales que pudieran sobrevenir en la marcha del grupo
clectrogeno.

Ealas

2.4.- GENERADOR y EQUIPOS ASOCIADOS.

2.4.1.- CARACTERISTICAS.

Ll generador. excitatriz y regulador de voltaje deberdn ser disefiados para constituir un sistema integrado. El
Generador serd sincrénico, trifdsico para funcionamiento continuo, tensién nominal 13800V, frecuencia
S0Hz y para la méaxima potencia que pueda entregar la turbina en relacion con la temperatura de aire de
admision existente en la zona, con un factor de potencia de 0.8. La construceién sera del tipo “Totalmente
cerrado, enfriado Aire-Aire”. Estard construido en un todo de acuerdo a las normas NEMA o IEC
correspondientes, la aislacion del bobinado sera clase F o superior segin las mismas normas, y la elevacion

de temperaturas deberd ser menor que para clase B. Serd ensayado de acuerdo con las mismas normas
NEMA o IEC. :

Deberd estar instalado en el mismo patin que la turbina v la caja reductora.

L generador, la excitatriz y el sistema de regulacidn debe regular la tension dentro de un 0,5% de la tension
...minal, cuando la carga se varie desde 0 hasta los KVA nominales y todos los fenémenos transitorios hayan
decaido a cero.

i»l centro de estrella del generador serd de tipo accesible y dispondra de todo el equipamiento v controles
necesarios para poder conectarlo a tierra en forma remota desde el panel de control del generador y mediante
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los contactos adecuados desde un tablero remoto. La puesta a tierra del centro de estrella del generadé"f;zgé*‘“‘“‘”
efectuard por medio de una resistencia de puesta a tierra cuyo valor sera preferentemente de 7 a 12 QOhm, o755
del valor adecuado para garantizar la vida util del generador, y formara parte de la provision. Debiendo
mformar el valor maximo de corriente de tierra permanente que admite el generador y la resistencia ‘de

e

puesta a tierra en funcionamiento normal. .

i
3
s

By %
%,

Lia eficiencia combinada del generador, excitatriz v regulador a plena carga deberd ser como minimo de
97%.

El generador deberd estar disefiado para admitir una sobrecarga del 150% de la corriente nominal durante un
minuto y una sobrecarga del 10% durante dos horas, al factor de potencia nominal, sin sobrecalentarse a un
nivel capaz de producir dafios. :

Con el fin de permitir un disparo selectivo de las protecciones, el generador, el regulador y la excitatriz
deberan resistir por lo menos el 300% de la corriente nominal de placa del generador, durante 10 segundos,
cuando un cortocireuito simétrico trifsico se produce en los bornes del generador.

El Oferente debera describir en detalle el regulador de tension ofrecido.

Ll sistema de excitacion del alternador debera estar disefiado con capacidad suficiente para proveer hasta el
150 % de la corriente nominal durante un minuto sin dafios. Debera tener un generador de iméan permanente
para proveer energia al regulador de tensién y el equipamiento necesario para el funcionamiento en paralelo
con multiples unidades, pudiendo seleccionarse ¢l funcionamiento en modo isdcrono o droop (caida), con
~a pendiente del 4%.

+1 generador dispondra de una proteccién de tipo multifuncién cuya marca serd de prestigio reconocido a
nivel mundial quedando a solo juicio del Comitente la aceptacion o rechazo de la misma. La proteccion
deberd ser ajustada y configurada por el proveedor para garantizar la proteccion adecuada del generador,
permitiendo el escalonamiento con las protecciones instaladas en la red del comitente. El ajuste y
configuracion de la proteccion se realizard en presencia de personal de la DPE.

Se deberdn adjuntar especificaciones y antecedentes del modelo de proteccion ofertada, solo se aceptaran
aguellos modelos que hayan entrado en servicio en el mercado a partir del afio 1998.

[.a proteccion multifuncién ofertada deberd cumplir con los estandares de disefio y calidad de IEEE, [EC
947-1y 1010-1 v poseer certificacién ISO 9001, debiendo contar como minimo con las siguientes funciones:

DE PROTECCION:

* Sobrecorriente de fase, tierra v neutro temporizada (alarma v disparo) e instantanea — ANSI 50/51 P,
N, G
e Lnergizado inadvertido (alarma y disparo)
— e Secuencia negativa (disparo) — ANSI 47
* Diferencial (disparo) — ANSI
s Sobretension y subtension de fase y neutro. (alarma y disparo) — ANSI 27, 59, 59N
» Volts/hertz (alarma y disparé) - ANSI 24
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de puesta a tierra principal de la Central si fuera menester. ;

2.5.- SISTEMA DE CONTROL _
El sistema de control de la unidad estara basado en un Controlador Logico Programable. Fisicamente deber

constar de un Panel de Control y Proteccién del Generador (PCG) y otro panel de control de la unidad, qu ‘

incluird una Interfaz Hombre Maquina (HMI), basada en sistema operativo Windows 2000 o Windows XP.
1 PCG debera permitir como minimo:las operaciones de:
¢ Sincronizacién manual y automéatica
» [cctura de parametros eléctric@s (tension, frecuencia, corriente, coseno fi y potencia activa)
o Seleccion de modo isdéerono o droop (caida)
e Apertura y cierre del interruptdr principal de potencia y Puesta a Tierra
e Cicrre del interruptor principal contra barra muerta
e Regulacion manual y automatica de tension y frecuencia
e Parada de emergencia '
Dichas funciones de operacién y control deberdn ser duplicadas y seran instaladas como parte de la provisidn

en las consolas de mando existentes ubicadas en ia sala de contrel de la Central, junto con un duplicado de la
HMI.

Operacion de Control

Fl microprocesador del sistema de? control del turbogenerador a ofertar, deberd controlar el arranque
automatico, la aceleracion hasta la velocidad de operacion, el control del secuenciamiento, el monitoreo de la
turbina y generador durante la operacién y la parada normal y por falla del equipo.

El PLC de la turbina a ofertar deberd cumplir funciones de control proporcional, secuenciamiento y
proteccion, como asi también deteccién y anuncio de condiciones de operacién anormales.

En el caso de una falla o condicién anormal, el sistema de control del turbogenerador a proveer deberd
‘ndicar la naturaleza de la falla de forma univoca y precisa, contando con una resolucién adecuada. En el
caso de una falla del sistema de control, la unidad a suministrar debera estar dotada de un sistema de
respaldo. que permita una parada segura y ordenada. El sistema de respaldo debera operar ¢l sistema de
[ubricacion y olros subsistemas, como sea necesario, para evitar dafios a la turbina y al generador durante la
parada teniendo en especial consideracién el hecho de que ante la apertura del interruptor del generador la
méaquina se quede sin alimentacion auxiliar de 220/380 VCA por lo que en ese ¢aso s¢ deberd prever un
sistema de respaldo alimentado desde un banco de baterias que formard parte de la provision con su sistema
de carga y control el cual actuaréd en s1os casos.

—~— . ..
wroles e instrumentacion

k1 sistema de control por microprocesador, debera incluir todos los circuitos e instrumentos de indicacion
requeridos por la operacion de la turbina. El oferente deberd indicar los transformadores de corriente y
voltaje que se incluyen en su suministro.
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pardmetros durante la misma. Estas secuencias se describen a continuacion.

Arranque. El turbogenerador a suministrar podré ser puesto en marcha desde la HMI y desde la terminal i
control remota opcional. Una vez iniciada la secuencia la misma debera ser controlada automaticamente pors
¢l PLC de la unidad ofertada. El oferente deberd incluir en su propuesta los eventos principales de la
secuencia de arranque. :

Marcha normal. Durante la operacion la velocidad y carga de la turbina a suministrar debera ser controlada
autométicamente por el sistema de gobierno y control de la velocidad, carga y temperatura. Los setpoints de
velocidad y voltaje podran ser ajustados manualmente segln sea requerido. El sistema, ademads de controlar
los niveles de velocidad y voltaie, continuamente monitoreard y exhibird en la pantalla los parametros
operativos de la unidad a suministrar ¢ iniciara las alarmas y/o parada automatica de la misma al detectar una
condicion peligrosa. '

Parada. [a parada del turbogenerador a cotizar podré iniciarse ya sea manualmente presionando sobre el
botén de parada, o presionando sobre el botdn de emergencia o automdticamente por el sistema de alarma de
fallas. La parada normal podra ser realizada desde la HMI y desde el panel remoto, en tanto que una parada
de emergencia podra ser iniciada desde la HMI y/o por una sefial remota cableada. El sistema de alarmas de
fallas debera almacenar las alarmas en orden secuencial en el caso que mas de una alarma ocurra

i ltanecamente. Fl oferente deberd incluir en su propuesta los eventos principales de la secuencia de parada
normal. :

Interfaz Hombre-Maquina (HMI). La HMI a suministrar con el equipo ofrecido debera ser digital. El oferente
debera indicar en su propuesta los indicadores de presion y valvulas de control instaladas y los distintos
parametros exhibidos. Los datos de presién y temperatura deberan indicarse en unidades métricas. El panel
deberd exhibir en forma continua las fallas en orden de aparicion y los siguientes datos: resumen de datos del
sistema en operacién normal, estado del sistema, pardmetros del generador y la turbina y alarmas y paradas.
Todos los controles de la turbina deberan estar instalados en la HMI incluyendo toda la instrumentacion y
valvulas de control necesarias para laioperacion de la turbina de gas. Los controles deberan ser como minimo
los siguientes: Sincronizador Automatico, Sistema de Ajuste de Voltaje Motorizado, Control del Generador,
Pantalla de Parametros Operativos del Generador, Sistema de monitoreo de vibraciones de la turbina, caia
reductora vy generador, Sistema de:monitoreo de temperatura de cojinetes de la turbina, cojinetes del
generador, arrollamientos estatoricosidel generador y aceite lubricante. El oferente describira brevemente en
su propuesta. cada uno de estos sistemas y presentard con una descripeién sumaria otras opciones disponibles
como ser Terminales Adicionales de Control Remotas, Mapas de Perfomance de la turbina, Pantailas
Lstoricas y programas de mantenimiento y diagnosis para el Mantenimiento Preventivo. Impresoras,
- _ornativas de Interfases de Supervision, Controladores de KW y de KVAR/Factor de Potencia, cle. Se
incluira en la propuesta un listado de Indicaciones de Alarma'y Parada de los distintos sistemas que lorma
parte del equipo ofertado. La FIMI deberd tener la flexibilidad de permitir introducir modificaciones en la
forma. contenido o tipo de informacion presentado. s1 esto se manifestara necesario una vez entrada en
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mismos deberan especificarse en la oferta.

2.6~ SISTEMA DE BATERIAS.

Deberan ser bateria del tipo niquel-hierro o niquel-cadmio y estaran alojadas en un gabinete de dimensiones ¥z
adecuadas con su ventilacion correspondiente para evitar la acumulacion de gases. El cargador serd disefiado

para mantener su carga cstable y podri cargar en forma réapida y lenta. El cargador puede estar en el mismo

vabinete de las baterias o en otro aparte, alimentandolo con 380/220 V, 50 Hz, desde el centro indicado en el

apartado 2.8. Debera contar con un sistema adecuado de alarma y proteccion.

2.7.- CABINADO DEL GRUPO ELECTROGENO.

Se debera proveer un cabinado actstico aislante debidamente dimensionado para evitar alio nivel de ruidos
exteriores. Su construccion permitird desmontar 1os paneles para el mantenimiento del equipo. El cabinado
debera ser apto para la instalacion a la intemperie.

Tendra un sistema detector de gases en su interior que aciivard una alarma visual y audible en el panel de
comando y alarmas de conlactos para repetir esta sefial. Asimismo contard con un sistema de proteccion
contra incendios que inundard el cabinado en su totalidad de un agente extintor adecuado. Deberd poseer,
ademas, un sistema visual y actstico en el panel de comando y alarmas y también dejara la maquina fuera de
servicio, cortando el suministro de gas y desconectando el generador de la red eléctrica. Se deberan proveer
™ otellones acumuladores del elemento para combatir el fuego, los que tendran una capacidad adecuada al
vosumen de la caseta. f

Sera provisto un sistema de iluminacién interior con 24V DC, con equipos antiexplosivos que permita
observar el instrumental de control que se encuentre sobre la maquina. Deberd proveerse asimismo una
ventilacién adecuada. ;

El sistema de ventilacion del cabinado debera ser redundante, de modo tal que al
detenerse uno de los ventiladores, no se produzca la parada del turbogenerador.

] cabinado estard terminado exteriormente con pintura apta para la instalacion a la intemperie.

2.8.- CENTRO DE CONTROL DE MOTORES.
Se debe proveer un tablero eléetrico desde donde se alimentan todos los motores de los servicios auxiliares y
arranque, que contendra los contactores y protecciones correspondientes. Tendra un interruptor general de
cntrada v cada alimentador estara compartimentado y contard con protecciones adecuadas. El Interruptor
principal deberd contar con protecciones asociadas de sobre corriente de fase y tierra, temporizadas ¢
instantaneas configurables. La tension de alimentacion a este centro de control de motores serd de 380/220
\/,Ak.(’, 50 Hez.
. 1oferta se deberd indicar:

» Potencia maxima instantanea :

o Curva de carga durante el arranque
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s Potencia demandada durante el funcionamiento normal

2.9.- CABLES DE INTERCONEXION.
Se deberdn provecr todos los cables de interconexion entre los elementos comprendidos en la preser
provision. :
Izstos  cables serdn flexibles fabricados segin normas que correspondan y se tratard que estdn
agrupados en lo maximo posible.

Quedan excluidos tinicamente los cables de 13,8KV desde la bornera del generador hasta la celda y la
alimentacion prineipal al centro de control de motores.

2.10.- ACCESORIOS. :

De los siguientes accesorios se hard una breve descripcion en la oferta:

a.- Sistema de rotacion lenta del equipo. Si fuera necesario se proveerd uno que pueda funcionar en caso de
falta total de energia eléctrica auxiliar.

b.- Se proveera con la turbina un equipo de limpieza del compresor.

¢.- Herramientas especiales :

3.- DOCUMENTACION TECNICA.
3.1.- DE LA OFERTA.

3.1.1.- DEL CONJUNTO.
S¢ deben presentar planos del conjunto cabinado, de los auxiliares y demds tableros, indicando disposicion
de puntos de conexion v dimensiones generales en cada caso. Listado de repuestos prioritarios clasificados

en consumibles, criticos y no criticos para 40.000 horas de funcionamiento con su correspondiente
valorizacion.

3.1.2.- DEL GENERADOR. .
Datos garantizados segun planilla indicada en Anexo 1.

3.1.3. DEL TURBOMOTOR

* Datos garantizados segan planilla indicada en Anexo I,

* (Circuitos de combustible, lubricacion y otros con la indicacién de los limites de la provision a cargo del
Contratista.

3...- DE LA PROVISION.

Dentro de los treinta dias de la firma del contrato, se debera entregar la siguiente documentacidn:
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* Planos del conjunto cabinado turbomotor-reductor-generador, indicando dimensiones generales y posi*‘c‘i:@;‘w o
de bulones de anclaje y nivelacion, caja de bornes del generador, bridas de escape y admision, conexiones de’ .
gas combustible, acelte, aire comprimido, sistema de incendio, cajas de bornes de cables de comandg, § }
sefializacion y alarma, etc, todo ello con detalles de dimensiones de bridas, bornes, diagramas de Eg &@w I
interconexiones eléctricas con sus correspondientes planillas de cableado origen-destino.

* Planos de todos y cada uno de los equipos que deban ser montados separados del cabinado prineipal.
* Toda otra informacién que resulte necesaria para realizar el proyecto ejecutivo del montaje,
En plazo a acordar entre la Direccion y el Oferente, pero siempre antes de la puesta en marcha inicial:

* Manuales de operacién y procedimientos de mantenimiento, deteccién v correccion de fallas, listado de
partes y descripeion detallada de los distintos sistemas. Los mismos deberdn proveerse en idioma espafiol, en
tres copias impresas y una en CD-ROM.-

Dentro de los treinta dias siguientes ala entrega del equipo deberan entregarse:

* Versiones conforme a obra de planos en tres copias impresas y una digital.

[ o que se desea adquirir una unidad funcional completa, deben estar incluidos en los manuales todos los

componentes de la provision, no aceptandose exclusiones de responsabilidad por parte de sub-proveedores o
sub-contrataciones. ;

4 - INSPECCIONES EN FABRICA.

El Comitente designard_a los_inspectores que tendran derecho al acceso a las fabricas del Contratista y de
sus subcontratistas si correspondiera, con el fin de verificar los ensayos y gue éstos se ajusten a lo
convenido. Las inspecciones, ensayos y controles de calidad seran los especificados en la norma AP| 616
¥y, su texto. en castellano o inglés sera suministrado por el contratista. La inspeccion en fabrica no eximira al

Contratista de su plena res_ponsabilidad por la garantia de los equipos suministrados hasta ia recepcion
definitiva a efectuarse segiin lo previsto en el Plieqo.

Cada ensayo sera formalizado en un protocolo que quedara como documentacion para la
realizacion de las pruebas de recepcion en el sitio.

Queda entendido que en caso de no resultar satisfactorio un ensayo, ello no dard derecho al Contratista para
utilizarlo como argumento para postergar la entrega del equipo.

—

Los gastos de los ensayos correran por cuenta del Contratista, quien coordinara con el Comitente
el programa de ensayos y pruebas segun lo establecido en la Oferta, que sera lo suficientemente
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fabrica un periodo no mayor de VEINTE (20) dias.

La Contratista costeara los pasajes aéreos Ushuaia- lugar de ensayos- Ushuaia, y‘-.'elf
alojamiento en dicho lugar. T

Las inspecciones en fabrica seguirdn el siguiente programa general, al que debera agregar el Oferente los
gue en su caso particular correspondiere:
*  Li conjunto turbogenerador serd ensayado en vacio por el Fabricante. En lo posible, en este ensayo
se efectuara también el de sobrevelocidad, debiendo demostrarse el correcto ajuste de los dispositivos de
sobrevelocidad y control.
Se debera probar la correcta alineacion, balanceo y montaje de los equipos, observandose las
vibraciones, ruidos, temperaturas en cojinetes y el funcionamiento estable de los dispositivos de
regulacion, control y desenganche.
Fl tren de reduccion de velocidad se hard funcionar por lo menos seis horas en baja carga,
observando temperaturas en cojinetes, ruidos y vibraciones, y serd sometido a una sobrevelocidad de
110% (en exceso) de la velocidad de funcionamiento durante dos minutos.
Los sistemas de aceite y combustible se probaran para presion igual a dos veces la de trabajo.

*  Con la maquina en carga se realizard una verificacién completa de los dispositivos de regulacion. La

" regulacion de estos dispositivos'y sus curvas de funcionamiento serd suministrado al Comitente. Se
efectuara ¢l control de la regulacién con la medicion de las velocidades de embalaje al retirarle en forma
instantanea v total a 25, 50, 75, y 100% de plena carga.

*  En el generador propiamente dicho, se efectuaran los ensayos que establecen  las normas 1EC o
NEMA, seglin corresponda para este tipo de maquina.

*  En fabrica el equipo debera sér ensayado como unidad integrada, con todo el equipamiento que
forme parte de la provision, a excepcion de los cables.

5- EMBALAJE.

Fl equipo v los diferentes accesorios deberdn estar adecuadamente protegidos para transporte maritimo,
debiendo estar obturadas todas las conexiones exteriores al embalaje para evitar contaminacion y también
deberan protegerse las paries vitales de los equipos.

5.- TRANSPORTE Y DESPACHO A'PLAZA.
Los términos de la operacion seran bajo fa condicion DDP Central Térmica Ushuaia (INCOTERM 2000).

-MONTAJE.

t.. montaje del turbogenerador con sus auxiliares estard a cargo del Comitente, bajo la supervisién técnica
del Contratista. debiéndose dar conformidad al montaje realizade y proceder a fa puesta a punio final del
equipo. Se deberd indicar el tiempo de montaje estandar y el estimado para el equipamiento ofrecido y
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cotizar la presencia permanente de personal de supervision del montaje de la Empresa. :

‘DIRECCION PROVINCIAL DE ENERGIA

8.- PUESTA EN MARCHA. j oo

A medida que se vayan terminando el montaje de los auxiliares y parte del turbogenerador, ¢l Contratista ! %=
procederd a los controles y pruebas necesarias que seran ¢jecutados en presencia de personal del comitente "
gue actuara como inspector, quien darafa su conformidad. T

9 - MARCHA DE PRUEBA. _ :

{.a marcha de prueba tiene por objeto demostrar la confiabilidad del grupo, se considerard a este en
condiciones de iniciar la misma una vez que se cumplan los puntos anteriores y que el grupo pueda trabajar
conectado a ia red en condiciones estables. Dada la caracteristica de sistema

Para elio el contratista se asegurara ¢l buen comportamiento de la instalacion con una inspeccion prolija del
montaje.y del buen ajuste de los sistemas de control, regulacién, proteccion y alarmas que permitan
funcionar al grupo correctamente desde el arranque hasta la plena carga. Una vez iniciada esta marcha, se
prolongard por un lapso de DIEZ (10) dias, con carga variada de vacio a plena carga y CINCO (5) arranques
con maquina fria, debiendo acumular un minimo de CIEN (100) horas de funcionamiento, de las cuales
DIEZ (10) horas se haran a plena carga en forma continua.

Si_durante la marcha de prueba, debiera interrumpirse la misma por fallas en la instalacion, necesidad de
a e, reparaciones o cambio de piezas, el computo de las horas de marcha se iniciard nuevamente, salvo
que por naturaleza de la falla, el Comitente autorizara a continuar con el computo de las horas ya iniciado.

10.- RECEPCIONES.

10.1- RECEPCION PROVISORIA.

Una vez culminada la marcha de prueba se medirdn la potencia del grupo a 100% de carga, los consumos
especiticos a cargas parciales para la confeccion de las curvas de consumos v {a verificacion del tiempo de
arranque a partir de la maquina fria y hasta 100% de carga. Luego que estos ensayos resulten satisfactorios y
en un todo de acuerdo a lo ofrecido, se labrara el acta de recepeion provisoria de los equipos.

10.2- RECEPCION DEFINITIVA. |

Una vez realizada la recepeion provisoria, el equipo entrard en garantia, y cuando se cumpla el periodo de
garantia se operard la recepeion definitiva automaticamente si no se hubieran producido fallas imputables a
Iz provision del contratisia en ese periodo.

11 - GARANTIA DE CALIDAD.
Los suministros, servicios v trabajos a que se refiere la presente licitacion, responderan a las mayores

4
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El equipamiento serda ejecutado siguiendo las reglas del arte, y utilizando para cada pieza o equipo 1d§ 3
métodos y materiales reconocidos en el momento del aprovisionamiento como los mejores y mas adecuados éﬁ .

- ) i B a
a sus fines, fo

Para eventuales verificaciones adicionales se podra solicitar al Contratista una serie de trabajos y ensayos
cuyos gastos el Comitente tomaré a su cargo.

St durante el periodo de garantia se constataran defectos de materiales, vicios de fabricacién y/o desgastes
anormales, el contratista reparard por su cuenta y cargo, y en un plazo maximo de DIEZ (10) dias corridos
las partes defectuosas. Transcurrido ese lapso, se aplicaran las multas que se establecen en las clausulas
pertinentes del pliego. Asimismo, éste se compromete a rehacer todo trabajo que evidenciara durante dicho
periodo haber sido mal ejecutado o contener vicios de material o gjecucion.

Si el contratista no cumpliera con las obligaciones mencionadas, el comitente tendra la facultad de obrar por
si mismo o por medio de un tercero a su eleccion, pero a cargo exclusivo del confratista y sin lugar a
reclamaciones por parte de éste. En tal caso la recepcion definitiva serd postergada hasta que el equipo se
encuentre en perfecto estado de funcionamiento y conservacion.
—

{.. arantia de todas las partes serd por DOCE (12) meses desde la puesta en marcha del equipo en la
Central Termoeléctrica Ushuaia o de dieciocho meses desde su salida de fabrica, lo que ocurra antes. En el
caso que durante el periodo de garantia se produzcan fallas que requieran un desarme importante del grupo
v/o la necesidad de importar piezas dafladas o defectuosas, el contratista convendra con el comitente el
programa de accidon para reparar las fallas. Si el contratista no cumpliera con este plan de accion,
corresponderd la aplicaciéon de multas por mora y eventualmente el encargo del trabajo a terceros por cuenta
del comitente. :

En cualquier caso, todo el tiempo que;el grupo estd en falla serd agregado al periodo de garantia.

12.- INDISPONIBILIDAD.

12.1.- INDISPONIBILIDAD POR FALLAS EN EL PERIODO DE GARANTIA.

Se entenderd como falla cuando el equipo, por problemas internos no sea capaz de producir durante un lapso
mavyor de una hora su potencia nominal (con una tolerancia de -10 %} por causas imputables al contratista, ya
S :;or defecto de materiales y/o calidad de mano de obra y/o intrinseco de disefio.

En caso que durante el perfodo de. garantia se produjeran fallas, ese periodo se prolongara un tiempo
cquivalente al que el contratista emplee en reparar la falla.
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de sus representantes locales o por personal técnico enviado especialmente a la Central Termoeléctrica ™"

Ushuaia constatar las fallas ocurridas. El Comitente facilitard, solamente en las medidas de sus

posibilidades. los medios a su alcance para que puedan estudiarse o comprobarse las causas de la falia
producida.

12 2.- INDISPONIBILIDAD PROGRAMADA (H/ANO).

Sera la indisponibilidad por revisiones periddicas programadas destinadas a mantener en buen estado el
funcionamiento la unidad. El oferente informard en su propucsta ta indisponibilidad anual programada
garantizada prevista para sus instalaciones con programa de mantenimiento que indicard el momento de
realizacion, detalle de materiales, horas’hombre de trabajo y gastos de los repuestos de cada parada
programada.

13- GARANTIAS DE FUNCIONAMIENTO.

Los valores de potencias, sobrecargas, consumos, rendimientos, pérdidas y regulacién que el proponente
consigne en las "PLANILLAS DE DATOS GARANTIZADOS" seran considerados como contractuales y
ve .icados durante las pruebas de recepcidn provisoria.

Se consideraran los siguientes valoresen la forma y con las tolerancias que se indican a continuacion:

a) Potencia nominal continua del grupo en barras. Se considerard con tolerancia del 2%, penalizandose las
disminuciones de acuerdo a lo indicado en los articulos pertinentes del pliego.

b) Sobrecarga del grupo. Se considerard con tolerancia del 2% con penalizacion igual a la potencia nominal
continua del grupo en barras.

¢) Consumo especitico de combustible paseose. Se admitira una tolerancia del 2% sobre el consumo
ponderado que resulte de los valores consignados en la planilla.

£l consumo ponderado se calculara de la siguiente forma:
Cpm06xClL+035xC2+0.05xC3

Siendo (
C1 = consumo especifico a plena carga.
(2 = consumo especifico a 3/4 de carga.
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Si el consumo especifico ponderado supera el garantizado, mas la tolerancia, se aplicaran las penalidade
consignadas en los articulos pertinentes del pliego.

14.- CURSO DE ENTRENAMIENTO E INSTRUCCIONES.

14.1.- CURSO DE ENTRENAMIENTO.

Fiste entrenamiento tiene por objeto capacitar al personal de operaciones que se hard cargo de la maquina a
partir de la recepcion provisoria de] equipo. Basicamente se referira a los controles previos a la puesta en
marcha; puesta en marcha; inspecciones y controles con maquina en marcha y con maquina parada. Li costo
de este entrenamiento esta comprendido dentro de la marcha de prueba. Debera desarrollarse en idioma
castellano, v los apuntes y manuales entregados también deberén estar en idioma castellano.

14.2.- CURSO DE INSTRUCCION.

[sta instruceion tiene por objeto capacitar al personal de mantenimiento del equipo y serd impartida en la
localidad de Ushuaia en lugar a designar por el Comitente. Deberd desarrollarse en idioma castellano.

L astruccion se impartira por el lapso de quince dias como méximo a partir de la recepeion provisoria y
sera dividida en parte eléctrica y mecdnica, con demostraciones sobre la maquinaria.

El Proponente indicara el costo total que ello signifique, calculados sobre la base de un servicio de seis horas
diarias de lunes a viernes, con gastos de traslado v estadia del personal que dicte el curso a cargo del
Contratista. Los apuntes de clase, conferencias, graficos, etc. , deberan estar en idioma casteltano, y
quedaréan en poder del Comitente, quien se reserva el derecho de prolongar por quince dias més este periodo
de instruccion en base a los mismos ¢ostos.

El programa que sigue es solo a titulo ilustrativo, y sera el minimo que pueda ofrecerse:

PARTE MECANICA.

a.- Circuitos de combustible gaseoso y liguido.

b.- Circuito de aire. :

¢.- Circuito de aceite. ;

d.- Circuito de comandos hidraulicos;

. nstrumental auxiliar de comandoy proteceion.
f- Descripcion de los auxiliares mecanicos.

PARTE ELECTRICA.
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Instruccion sobre los circuitos eléctricos de:
a.- Arranque y parada del grupo. :

b.- Secuencia eléctrica de los automaticos y su relacion con la parte mecénica.
¢.- Comando, alarmas y proteccion de la turbina.
d.- Comando, alarmas y proteccion del generador.
¢.- Circuitos auxiliares. '

t.« Fallas potenciales.

CONDUCCION Y MANTENIMIENTO.

a.- Inspeccitn y controles con maquina en marcha.

b.- Inspeccion v controles con maquina parada.

¢.- Normas para las inspecciones de mantenimiento y algunas reparaciones.
d.- Failas mas comunes y su deteccion y reparacion.

Para este curso, ¢t Comitente destadard como maximo a quince personas.

15.- HERRAMIENTAS. :

Fl contratista proveerd al comitente un juego de las herramientas y elementos necesarios para el
mantenimiento de la instalacion, tales como eslingas, llaves, llaves dinamomeétricas, sondas de espesores,
nixiles. dispositivos especiales, etc.

Ademas deberd proveer un equipo de alineacion laser tipo SKF ShaftAlign, un equipo para medicion de
vibraciones tipo CSI Modelo 2115 Machinery Analyzer y un calibrador de procesos tipo Fiuke 744.

[.a oferta detallara cada una de las herramientas especiales y de mantenimiento, su precio unitario y su
marca de tabrica.

16.- REPUESTOS.

Il comitente adquirird en repuestos hasta un 10% del valor del Contrato. Para la determinacion de los
repucstos a adquirir, el Oferente suministrard, una vez completada la lista de materiales (“Bill of Materials”
necesarios para la fabricacion del, o los, turbogeneradores, ¢l listado de repuestos prioritario, clasificados en
consumibies, criticos v no criticos, para 40.000 horas de funcionamiento, o cinco afios de operacion.

En el caso que el Proponente dispusiera en la Argentina un taller, equipamiento y personal para revisiones
generales y de mantenimiento corriepte, con posibilidad de suministrar rapidamente las piezas de repuesto,
| rh que sefialarlo en su Oferta e indicar ademas en la lista de repuestos que propone los que se encuentran
almacenados en sus depositos de la Reptblica Argentina.

[l embalaje de las piczas de repuesto serd considerado parte del suministro. Cada pieza sera identificada
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PROVINCIA DE TIERRA DEL FUEGQ,
ANTARTIDA E {SLAS DEL ATLANTICO SUR

REPUBLICA ARGENTINA

DIRECCICN PROVINCIAL DE ENERGIA

ANEXO 1
CARACTERISTICAS DE LOS COMBUSTIBLES

a.- (Gas combustible: gas natural de gasoducto.

Poder Calorifico Superior:  8§900-9500 kcal/Nm3

Gravedad especifica; 0.597-0.62
Punto de rocio de hidrocarburos (HC): -4 /-10°C (Met. Bureau of Mines)
Punto de rocio de Agua (H20): -23/-25°C (Met. Bureau of Mines)

Composicidn tipica:

Coempuesto: Y%Molar
Nitrégeno (N2): 1.526
Didxido de Carbono (CO2): 0.044
Metano (C1) 92.236
Etano (C2) 5.213
Propano (C3) 0.711
i 3utano (iC4) 0.090
Normal Butano (nC4) (0.085
IsoPentanc (1C5) 0.000
Normal Pentano (nC3) 0.000
Hexano y sup (Co6-+) 0.040
Oxigeno (02) ' 0.054
b.- Gasoll:

-l combustible liquido de uso normal sera gasoil para uso en automotores ULTRADIESEL XXI provisto por
Repsol-YPF de acuerdo con IRAM 63537-01: 1997

El contenido tipico de particulas mayores a los 5 um esta en el orden de los 15 a 30 mg/litro de particulas, lo
quée deberd tenerse en cuenta en el disefio del sistema de filtracion.

ST
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CONSEJO FEDERAL DE LA ENERGIA ELECTRICA
COMISION DE ASUNTOS TECNICOS

SANTIAGO DEL ESTERQ:

Expediente N° S01: .0049028/09

SE10-G19 > Alternativa de abastecimiento energético en extra alta 165.288.25
" tensidon a la ciudad capital de Santiago del Estero -
Contratacion de servicios de consuitoria

SUBTOTAL B : 165.289,25

TIERRA DEL FUEGO:

Expediente N® S01: 0030825/10

TF 10 ~F3 > Reparacion y actualizacion tecnologica de la central térmica 731.015,00
USHUAIA - Turbogenerador ROLLS ROYCE

TF 10 - F4 -3 Adquisfcién de movies utilitarios y GPS para Tierra del 393.650,00
Fuego

TF10-F5 -  Reparacion de ceniral térmica USHUAIA - Turbogenadores 5.600.000,00
EGT TORNADO

TF 10 - F6 > Redeside media y baja tension y alumbrade publice en ia 1.297.300.00

ciudad de USHUAIA - Tendido de redes de media tension
13,2 KV - Interconexion de las secciones B y H - USHUAIA

TF 10— F7 . Modiﬂt‘éaoién y ampliacion de la central térmica USHUAIA 10.028.300,00
SUBTOTAL > : 18.048.265,00
TOTAL APRCBADO : $ 97.455.115,94

1.1. Obras F.C.T. a aprobar

Las siguientes obras provinciales han sido tratadas por esta CAT, recomendando su
aprobacion para ser financiables con F.C.T.y por lo tanto se remite a ta Comision de
Asuntos Econdmicos para su {ratamiento:

CODIGO NOMBRE DE LA OBRA PRESUPUESTO
' (%)

w
A
[

AN JUAN:

|

Expediente N° SO1: 0056425/10

FCT.SJ-2 -  Estacion transformadora CALINGASTA de 132/33/13.2 kV 15.000.000
30/30/10 MVA

SUBTOTAL \ f 45.000.000

TOTAL APROBADO $ 15.000.000,00

bespacho de Comision de Asuntos Técnicos N° 03/2010
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DIRECCION PROVINCIAL DE ENERGIA

Acta de Recepcion

--En {a Ciudad de Ushuaia, a los 15 dias del mes de noviembre de 2012, se recibe un transformador marca
— Los Conce, N/S310751 de 15 MVA. Comprende la carga los materiales comprendidos en el Remito N° 4-
2500 de fecha 9/11/2012. Se recibe de conformidad, con las siguientes observaciones:
1. Tablero de conmutacion presenta una impronta sin penetracién producto del roce con una aleta de
izaje de un radiador.
2. tres radiadores presentan roces sin evidencia de penetracion producto del roce con un tambor de
aceite
3. untambor de aceite presenta abolladura sin perforacién producto del roce
4. dos radiadores con roce superficial sin evidencia de penetracion producto del roce entre si.
5. latapa de bornera del switch de nivel de aceite se encontrd fuera de posicion, y 1a bornera

expuesta.
” Sin mas, y habiendo verificado todo lo expresado, se firman en conformidad 3 ejemplares de la presente.
ng. Manuel Miranda
Jate Div. Mantenimiento Mecanico
Direccién Provincial de Energla
A/C (D'C.o . 6(«"1..0' 74D -
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PROVINCIA DE TIERRA DEL FUEGO,

ANTARTIDA E ISLAS DEL ATLANTICO SUR

REPUBLICA ARGENTINA

DIRECCION PROVINCIAL DE ENERGIA

7

NOTA N°283/13
LETRA: “D.P.E.”,

USHUAIA, 13 de Febrero de 2013.-

Sr. Presidente del Comité Ejecutivo
Consejo Federal de Energia Eléctrica

Ing. Miguel Angel CORTEZ
S /

D

De mi mayor consideracién:

Circular CFEE N° 1585

Tengo el agrado de dirigirme a Ud. con el objeto de dar respuesta a
solicitado mediante la Circular de referencia.

Se transcribe planilla resumen, con los datos correspondientes a nuestra
jurisdiceion al 31 de Diciembre de 2012.

A)
TRI-33 TRI -13.2
Longitud de Lineas Ushuaia 33.66 Km. |Ushuaia 88, 70 Km.
Rio Grande 117,42 Km.
Tolhuin 27,38 Km
San Sebastian 17,00 Km.
Total 33,66 Km. | Total 250, 50 Km.
B)
Cantidad de Usuarios Ushuaia 20.703
Rio Grande 25.325
Almanza 25
Tolhuin 1.565
San Sebastian 28
Total 47.646

Se adjunta a la presente nota un CD con los planos georeferenciados de

la ciudad de Ri6 Grande, Ushuaia, Tolhuin, San Sebastian.
Sin mas aprovecho la oportunidad para saludarlo con atenta y

distinguida consideracion.

CONSEJO FEDERAL DE [A EWERGIA Ei.E{IIRlCA

15 FEB 2013

ENTRO

WU
JuamCarlos SALDIVIA

Representante Titular CFEE
Pravincia Tierra del Fuego

“LAS ISLAS MALVINAS, GEORGIAS Y SANDWICH DEL SUR SON Y SERAN ARGENTINAS”
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J.M. Construcciones
De Roberto Jorge Mele
Kuanip N°1204, Ushuaia, Tierra del Fi uego, CP9410; Argentina.
Tel/Fax (34) 02901 15517799
e-mail: robertojorgemele@gmail.com

Sres.
Direccién Provincial de Energia:
At: Dpto. de Ingenieria.

De nuestra mayor consideracion:

_ Esta solicitud se origina en que, como es sabido, se acerca Ia
€poca invernal, y los Propietarios del emprendimiento desean comenzar con las tareas del tendido
de los conductores de al menos de baja tensién y alumbrado publico; para no exederse en los plazos
de obras asumidos.

En cuanto 2 ia red de medija tensién propuesta, se solicita tenga a
bien de responder a mi proyecto en el menor tiempo posible,

Sin otro particular, ¥ esperando una pronta y favorable respuesta
los saludo cordialmente.

1y

L e Roberyo Jorge Mele

s Matrigula DPE. N° 14
“Neeyelz
i j Ai‘,gu ?:‘553 . . M‘

L=
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ASAMBLEA GENERAL CONSTITUYENTE BE 1313

PROVINCIA DE TIERRA DEL FUEGQ,
ANTARTIDA E ISLAS DELATLANTICO SUR

REPUBLICAARGENTINA . o S

DIRECCION PROVINCIAL DE ENERGIA

- ANOTA N° 92372013
LETRA D.P.E.
Notificado Ushuaia, 15 de Abril de 2013

SR. Pu__:ac;cn Iaw }W;‘ ﬂf/ S
ROBERTO JORGE MELE Fecha lsrfy ., 2 Yers G
Matricula D.P.E. N° 14

Ref.. Nuevo loteo Terrazas del Fin del
Mundo -~ Seccion J, Macizo 1000,
Parcelas 2AGDR y 2AGCR

De mi mayor consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a Ud. a fin de dar respuesta a vuestra
nota, registro DPE NOR N° 294/2013, donde se presenta para su andlisis, documentacioén técnica
relacionada con el proyecto eléctrico en el sector de referencia.- En tal sentido y teniendo en
cuenta el caracter de aprobado del proyecto que fuera presentado con anterioridad, y
considerando la nueva presentacion y los cambios técnicos realizados, se informa que en virtud
de la misma el proyecto original pierde la condicién de aprobado.- Por tal motivo y de acuerdo al
analisis técnico realizado en vuestra presentacion, surgen las siguientes observaciones:

1. Ratificar o rectificar el valor de potencia del transformador de la S.E.T N° 2, segun planos
IE-02 e IE-03 dado que no se corresponden.-

2. Del plano [E-05 “Alumbrado Publico” se informa que las columnas de alumbrado publico
deberan estar ubicadas sobre ochava y linea medianera de los lotes tal cual lo estipula el
codigo de planeamiento urbano de la ciudad de Ushuaia.- En funcién de ello es que se
requiere verificar la ubicacién de las columnas gue no cumplan con dicho requisito.-

3. Teniendo en cuenta el modelo de luminaria y columna propuesto para la urbanizacion y con
el fin de unificar el mismo sobre calie Los Nires, se requiere coordinar el mismo con esta
DPE, considerando en un principio el tipo de iluminacién existente en el sector Bahia
Cauquén y Altos del Pipo.-

4, Se solicita calculo luminotécnico del alumbrado publico conforme las normas IRAM vy
AADL.-

5. Considerando las secciones de los conductores subterraneos de baja tensidén y de acuerdo
al plano IE-07, se requiere que se aumente la seccidén de los cafos de entrada y salida a
los pilares de medicion.-

6. Se solicita croquis del tablero de acometida del conductor subterraneo de baja tension.- Se
informa ademéas que la tapa del gabinete debera estar provista de un ojal para la
colocacion de un candado tipo TVO y sera de uso exclusivo de la DPE.-

7. Atento a que no se ha presentado documentacion técnica del equipamiento
electromecanico a utilizar (transformadores de distribuciéon, celdas de media tension,
conductor subterraneo de media y baja tensién tablero de baja tensién), se solicita dicha
documentacién.-

LAS ISLAS MALVINAS, GEORGIAS Y SANDWICH DEL SUR SON Y SERAN ABGENTINAS

Lasserre N°218 - (V9410DGF) Ushuaia - Tierra del Fuego - TE/FAX: (02001) 422-291/295 421-725/269

e-mail: dpe-tdfi@speedy.com.ar
hitp:liwww.dpe.com.ar
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DIRECCION PROVINCIAL DE ENERGIA

8. Respecto al plano IE-02 “Red de 13,2 KV" donde se plantea utilizar cable subterraneo de
media tensién con conductor de aluminio y de acuerdo al andlisis técnico efectuado del
cual en lineas generales se desprende lo siguiente:

a) Las redes subterraneas de media tension son ejecutadas en la actualidad con
conductor de cobre.-

b) La red actual que sera extendida al ejecutarse esta urbanizacién y que seguira
extendiéndose hacia ofras urbanizaciones, fue proyectada y ejecutada con
conductor subterraneo de cobre de 3 x 70 mm?.-

c) Que al utilizarse el conductor propuesto, no se mantiene la capacidad actual de
trasmision considerando el cambio en las caracteristicas técnicas de la red de media
tensidn al utilizarse conductor de aluminio.-

d) Que mediante nota interna NOI N° 1065/2012 con fecha 23/04/2012, se aprobd el
proyecto eléctrico de la misma urbanizacién, en particular donde la red de media
tension fue proyectada con conductor de cobre .

e) Que la DPE es la responsabie del mantenimiento de dicha red una vez transferida,

por lo cual se debe incorporar al stock, materiales y accesorios que no son de uso
corriente en la actualidad.-

Por lo expuesto este Departamento de Ingenieria considera que no es
factible la utilizacién de conductor subterraneo de aluminio en la red de media tensién de la
urbanizacion.- Se requiere ademas que se informe si a la fecha se ha efectuado provision de
material, en particular referente a la linea de media tensién.-

Se adjunta a la presente el informe realizado por a Direccion de esta
DPE.-

Respecto a las obras de tendido subterraneo de las lineas de media y
baja tensién, e implantacion de la Subestacion Transformadora, las mismas deberan --r
ejecutadas bajo la supervision de esta D.P.E. y conforme a las especificaciones impuestas po.-«a
Reglamentacion de la Asociacidbn Electrotécnica Argentina “Reglamentacion sobre Lineas
Subterraneas Exteriores de Energia y Telecomunicaciones AEA 95101°, “Reglamentacion sobre
Centros de Transformacion y Suministro en Media Tension AEA 95401°, “Reglamentacion para la
Ejecucion de Instalaciones Eléctricas de Alumbrado Publico AEA 95703" y de acuerdo a los
requerimientos que esta direccién considere pertinente, tales como tipo y cantidad de celdas,
tableros de baja tensién, transformador, traza de la linea de media tensnén_, condiciones de
tendido, proteccion mecanica, cama de arena y demas requerimientos necesarios para una obra
de dicha magnitud .-

Sin otro particular y quedando a la espera de la _documentacién
requerida, a fin de poder dar continuidad al tramite correspondiente, lo saludo cordialmente.-

. BELLEI
Departamento Ingenierfa
Direccién Provincial de Energfa

LAS ISLAS MALVINAS, GEORGIAS Y SANDWICH DEL SUR SON Y SERAN ARGENTINAS

Lasserre N°218 - (V410DGF) Ushuaia - Tierra del Fuego - TEIFAX: {02901) 422.294/295 421-725/269
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ARGUITECTURA INGENIERIA

SimoesllSeitler

Ushuaia, 18 de enero de 2012.

Sefiores: DIRECCION PROVINCIAL DE ENERGIA

Referencia: Urbanizacion Rio Pipo ~ Sector |i
Instituto Provincial de Vivienda
Tierra del Fuego, Antartida e Islas del Atlantico Sur.
Red de Media y Baja Tension y Alumbrado Publico.
Empresa Contratista: Ing. Lisardo V. Canga.
Nota DPE N° 0011/2012

Atencion: ing. Adrian Bertoni.

De mi mayor consideracién:

Tengo el agrado de dirigirme a Ud. a los efectos de
presentar los protocolos de ensayos requeridos en vuestra nota de marras, segun
siguiente detalle;

» Protocolo de Ensayos 51249068 XA — Cantidad 24 hojas.
» Protocolo de Ensayos 51249069 XA — Cantidad 10 hojas.

Sin ofro particular, lo saluda muy @lentamente.

/

DIRACTON ErOVINGIAL
DF ENnERGIA

Mat, No, 10054

Laura ParPde
Divigion: A agtracon
Direccion Provingia Ge £nerge

N
ING ADRIAN REBTON)

Ruiz Galéan 645 (9410) - Ushuigia~Fierra del Fuego
Tel.: 02901-430853 - info@estUbiBse ctrivsr +Wivw.estudioss.com.ar
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instituto Provincial de Vivienda
Tierra del Fuego, Antartida e Islas de! Atléntico Sur
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DIRECCION PROVINGIAL DE EMERGIA

=
NOTA N° 1030 / 2045

LETRADPE N

ﬁ‘ﬁ%

et

N

Ushuaia, 13 de Abril del 207

Sr.
SERGIO J. BALBINO

Ref.. Puesto de Transformacion, Red de
Media y Baja Tension — Asociacion Kamsher:
— Urbanizacién de Alakalufes — Ushua@ -

De mi mayor consideracion.

Tengo el agrado de dingirme & Ud. a tin de dar respuesta a vuesirg
nota. registro DPE NOR N° 788/2011 .donde se presenta para su evaluacion documertacion
técnica y planos del proyecto eléctrico para el sector de referencia .- En tal sentido y del analisis
realizado se informa que no existen observaciones a la documentacion presentada en vuesia
nota - En funcion de lo expuesto, se informa que el proyecto eléctrico se encuentra aprobado .- En
particular deberan tenerse en cuenta las siguientes consideraciones:

1 Previo al empiazamiento de la Subestacion Transformadora, debera presentarse el calculo
del sistema de puesta a tierra en un todo de acuerdoc a las reglamentaciones vigenies,
solicitado mediante la nota NOI N° 979/2011 letra DPE, de acuerdo a lo expuestc en
vuestra nota NOR N° 788/2011, y su valor debera ser menor o igual a 5 [] -

2 Antes de realizar la conexion de las instalaciones eiéctricas de la Urbanizacion a la rad 54
energia eléctrica existente, es necesario que se presente toda la dgcumentacion con
a obra donde se incluya ademas todos los protocolos de ensayos realizados a las celoas
transformadores. cabies etc.-

Respecto a las obras de tendido de la linea de media y baja i=as0n
e imptantacion de la Subestacion Transformadora, la mismas deberan ser ejecutadas b i
supervision de esta D.P.E. y conforme a ias especificaciones impuestas por ia Reglamentacion de
la Asociacion Electrotécnica Argentina “Reglamentacion sobre Centros de Transformacian
Suministro en Media Tension AEA 954017, Regtamentacion Lineas Acreas Exteriores de Baja
Tension “Reglamentacién Lineas Subterraneas Exteriores de Energia, y Telecomunicaciones AEA
95101", “Reglamentacion para la Ejecucion de Instalaciones Eléctricas en Inmuebles AEA 902364 ",
y de acuerdo a los requerimientos que esta direccion considere pertinente, tales como tpc vy
cantidad de celdas, tableros de baja tension, transformador, traza de Ia linea de media tension
condiciones de tendido, proteccion mecanica, cama de arena y demas requerimientos necesaros
para dicha obra -

Sin la presentacion__y aprobacion de [a documentacion
solicitada en los puntos 1 y 2 no se permitira_la conexién a la red de energia_eléctrica
existente, propiedad de la Direccion Provincial de Energia.-

Sin otro particular lo saiudo cordiaknente -

.
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T M. Cons Frucclioneas

b TRERETT A Ty

[ shuaie 16 de 1V oero dd

SECS. !
Pireccion Provineial de buoerglan
Ar Dpto. de Ingenierta F

Tie nuestra mavar consideracion:

Adjuntamos d la presente la documeniacion soiicilada por st
qota N 842012 para 12 alimentacion de custrt lotes v la canlerd de ta firma Angel M gaclotra o
abicadas sobre 14 calie sin nombre. de la seccion (in macizo 100U, parcelas 1Y PR 20 duoosut
Ciudad,

jn cuanto @ la solicitud de tos datos coticitados det transtormadir
de potencia. ¢ informa que fueron solicitados al fabricamic > it Ao hemos rectidoe fy rospaesi
Fsa documentacion se entregard en el moments de cleeualar wba.

Sin otro particaiar. ¥ esperando una pronta v fuvorable ey

fos saludss cordialmenta
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PROVINGIA DE TIERRA DEL FUEGO.
ANMTARTIDA E IGLAS DELATLANTICO SUR

REPUBLICA ARGENTIMA

DIRECGION PROVINGIAL DE ENERGIA

NOTA N° 177 /2012
LETRAD.P.E

Sr.
ROBERTO JORGE MELE

MATRICULA D.P.E. N° 14
Ref.- Factibilidad de Suministrc Electnico

Seccion G - Macizo 1000 - Parcetas
15,18, 19, 20 - Ushuaia -

De mi mayor consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a Ud. a fin de dar respuesta a vuestra
nota, registro DPE NOR N° 125/2012. donde se presenta para su analisis planos del proyecto
eléctrico para el sector de referencia.- En tal sentido y del anaiisis realizado. se informa que €l
proyecto electrico se encuentra aprobado.-

Respecto a las obras de implantacion del Puesto de Transformae.n
y Tendido de los Conductores Aéreos de Media, Baja Tension y Subterraneos de Baja tension. ia
mismas deberan ser ejecutadas por el propietario del inmueble bajo la supervision de esta L ¥ E.
y conforme a las especificaciones impuestas por la- Reglamentacion de |a Asociacion
Electrotécnica Argentina “Reglamentacion sobre Centros de Transformacion y Suministro: en
Media Tension AEA 954017, Reglamentacion Lineas Aéreas Exteriores de Media Tension v Alta
Tensién AEA 95301, “Reglamentacion sobre Lineas Aeéreas Exteriores de Baja Tension ALA
95201", Reglamentacion sobre Lineas Subterraneas Exteriores de Energia y Telecomunicaciones
AEA 95101, y de acuerdo a los requerimientos que esta direccion considere pertinentes uara
dicha obra.- Por tal motivo se debera notificar por escrito esta OPE. en un plazo de 48 [hrs.]
habiles, antes de comenzar con las tareas pertinentes .-

Se aclara ademas gue toda la tramitacion tendiente a autorizar y
aprobar la obra en la Municipalidad de Ushuaia, debera ser realizada por el usuano y/o
solicitante.-

Sin otro particular lo saludo cordialmente -

LAS ISLAS AMAT VINAN, GEORGIAS YV SANIWICT DEL SURSON Y SERAN ARGTEND PN A

Lasserre N°218 - (V8410DGF) tyshuaia - Tierra del Fuego - TEIFAX: (02907) 422-291/295 421-725/269
e-mail; dpe-tdf@specdy.com.ar
http: Hwww.dpe.com.ar
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vV CODIGO DE PLANEAMIENTO URBANO DE LA CIUDAD DE USHUAIA

TEXTO ORDENADQ ACTUALIZADO AL 27/11/2007

pagina 4 NUEVAS URBANIZACIONES Y PARCELAMIENTOS

Reservas 4%

Canti_dad De Espacio verde 11% Equip. de Uso Publico _ .
Habitantes _ _ — Superficie Total por habitante
Esp. Verde de [ Esp. Deportive de |. Fiscal 2% Municipal 2%
Uso Pablico {8%); Uso Publico (2%)
Hasta 500 3,5m? 1,00 m? 1,00 m2 5,50 m2
De 501 hasta 1000 4,00 m? 1,00 m? 1,50 m? 8,50 m?
De 1001 hasta 1500 4,50 m? 1,00 m? 2,00m? 7,50 m2
De 1501 hasta 2000 5,00 m? 1,00 m2 2,00 m? 8,00 mZ
Mas de 2001 6,00 m? 1,00 m? 2,50 m? 9,50 m2
Tabla 1

* Las superficies destinadas aE.V.,, RF., y R.M., deberan conformar preferenternente una unidad dentro de un Gnico
macizo, o dentro de un sector,

V.1.44, Aceptacion de cesiones

La aceptacion formal del Municipio de las fracciones a donar, quedara perfeccionada mediante el mero
acto administrativo de aprobacion del plano de mensura correspondiente.

V1.5, PRESENTACION PROYECTOS

Los proyecios se presentaran para su framite de aprobacion de acuerdo en lo indicado en capitulo | Normas
administrativas

V.1.5.1. Responsabilidad

a) EL PROPIETARIO de la fraccion a subdividir es responsable de la contratacion de un profesional
Director de Proyecto. El propietario es respensable de la ejecucion de la totalidad de las obras a su
coste.

b} EL PROFESIONAL.- Sera quien estara a cargo de realizar el proyecto, dirigir y contratar a los
profesionales que por sus incumbencias correspondiera, para la ejecucidn de etapas de proyecto y de
obras, dirigir las obras en general y representar al propietario ante el A T.M. de incumbencia.

Iv.1.6. APROBACION DE LOS PROYECTOS
Et proyecto de subdivision seré aprobado por el A T.M. de incumbencia, siempre que cumpla con las

exigencias establecidas.
| H ] v Vv Vi Vil VIHl IX X
Introduccion Diceionario Normas Tramas Nuevas Urban. | Normas Gral. Normas da Zonificacidn Normas Geal, Condicicnes Temas
Administrativas | Circulatorias y Parcelam. s/Tejido Urh. Habitabilidad uso del sualo Ambisntales Especiales



}\ A

A S A
RIS

CODIGO DE PLANEAMIENTO URBANO DE LA CIUDAD DE USHUAIA
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NUEVAS URBANIZACIONES Y PARCELAMIENTOS pagina 7

v.2.21.

Estructura Calles.

.,,;/
Se exigiré un estudio y proyecto de rasante de pavimento, drenes y desagiles necesarios que sera;, :

aprobado por el A.T.M. de incumbencia. 0 As,;‘

Debera realizarse el perfilado de las calles con arreglo a dicho proyecto de rasante y las obras de

urbanizacion antes de la cesidn al Municipio.

v.2.2.2 Calles primarias.
Se exigira en proyecto de nuevas urbanizaciones cuando:
a) Sea necesaria para dar continuidad a la trama circulatoria del entorno urbano.
b} Se encuentre prevista en plan director.
c) Las densidades poblacionales y caracteristicas de usc asi lo exijan.

v.2.23. Calles secundarias.
Cada 400m fineales como minimo y 800 m. lineaies como maximo, debera trazarse una calle secundaria
que responda a las caracteristicas estructurales, funcionales y caracter detaliados en capitulo Hi Sistema
circutatorio.

v.2.24. Calles internas.
La traza de las calles infernas se caraclerizard y estructurard de acuerdo a las restricciones que se
definen en capitulo Il Sistema Circulatorio.

Iv.2.2.5. Calles de conexi6n,
Estas calles deberan tener estructura, caracter y funcion de calles secundarias. Se trazaran dos calles
como minimo que relacionaran al conjunto con vias primarias.

v.2.3. CONTINUIDAD CIRCULATORIA.

La estructura circulatoria de toda Nueva Urbanizacion debera asegurar la ininterrupcion de todas las calles

trazadas en su entorno otorgando continuidad circulatoria y urbana,

a) Cuando el area a urbanizar se encontrare fimitada en dos o mas lados por fracciones sin urbanizar la
estructura circulatoria se proyectara permitiendo que al fraccionarse el entorno quede integrado con
continuidad circulatoria.

b} Cuando razones topograficas fueran las bareras que interrumpen fa circulacion, deberan trazarse dos
calles secundarias de conexion y se realizaran las obras de ingenieria necesarias para asegurar la
continsidad circulatoria.

V.24, PASAJES PEATONALES.

Todo pasaje peatonal proyectado debera realizarse en un todo de acuerdo con fas normativas vigentes. Al

cederse las superficies deberan estar abiertas sus trazas, consolidadas las circulaciones y parquizados los

laterales y, en casos que se salvara desniveles, construidas las escaleras y/o escalones.
IV.2.5. INFRAESTRUCTURA URBANA.

A cargo del patrocinante se proyectaran y realizaran todas las obras de infraestructura que den caracter

urbang al sector subdividido.

[ il il v v Vi Vil Vil IX X
Introduccian Diccionario Normas Tramas Mugvas Urban, | Normas Gral, Normas de Zonificacion Normas Gral. Condiciones Temas
Administrativas | Circulatorias y Parcelam. 3/Tejido Urb. Habitabilidad uso get suelo Ambigntales Especiales
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NUEVAS URBANIZACIONES Y PARCELAMIENTOS

IV.2.6.

V2.7

v.2.5.1.

Iv.25.2.

v.2.5.3.

Iv.2.5.4.

V.2.6.1.

Iv.2.74.

V.21.2.

Servicios esenciales.

Se realizaran los proyectos y obras necesarios para dotar a la urbanizacion de red de agua potable, red
de desaglies cloacales, energia eléctrica, gas, bocas de incendio y desagiies pluviales en un todo de:;
acuerdo con las normas y requisitos técnicos que las dependencias responsables exijan. R

%

fluminacion via piblica,

La iluminacién de via piblica y espacios verdes recreativos y deportivos se realizara de acuerdo a
proyecto aprobado por el A.T.M. DE INCUMBENCIA pudiendo particularizar el disefio de columnas y
farolas en el interior del conjunto y mantener el disefio existente en calles perimelrales y calfes primarias.

QOhras complementarias.

Se proyectaran y realizaran las obras complementarias necesarias en el interior de la urbanizacidn como
las que surgieran para dar continuidad circulatoria y urbana. Los proyectos seran aprobados por el
A.T.M. DE INCUMBENCIA asi como la inspeccién de las obras.

Aceras.

Deberan realizarse en toda 1a urbanizacion en un ancho minime de 1.00m (un metro} consolidadas y
transitables en el perimetro de todos los macizos creados en un todo de acuerdo con lo requerido en
capitulo l.

FORESTACION Y PARQUIZACION,

Sera obligatorio forestar la via piblica, debiendo realizarse con especies y en época apropiadas, estando a
cargo del patrocinador su cuidado y reposicion hasta seis meses después de realizadas las cesiones y
vendidas las parcelas, segin lo indicado en el capitulo TRAMAS CIRCULATORIAS - Aceras.

Verdes lineales.

En calles se forestara a razon de un ejemplar por frente de parcela, En espacios verdes un ejemplar cada
12m en aceras.

ESPACIOS VERDES.
Los espacios verdes deberan ser proyectados acorde a la funcién asignada, equipados y forestados,

Arbolizacion

Deberan arbolarse y /o conservarse las especies existentes conformando espacios que cumplan con las
funciones:

a) Paisajistica
b) Proteccién bioclimatica
Espacios residuales.

Todo espacio que se generara como resultante del disefio de la trama circulatoria ylo conformacién de
macizos que por sus dimensiones no conforme area de uso debera ser forestado y parquizado.

Cuando sean cedidos al Municipio, pasados los seis meses el mismo quedaré a cargo de proteccion y
mantenimiento.

Introduccidn

| I I v Vv vl Vil Vilt IX X

Diceionario Normas Tramas Nugvas Urban. | MNomas Grat, Normas de Zonificacion Normas Gral. Condiciones Temas
Administralivas | Clrculatorias y Parcelam. s{Tajida Urb. Hatitabilidad uso dal sueto Ambientales Espesiales
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PROVINGIA DE TIERRA DEL FUEGO,
ANTARTIDA E ISLAS DELATLANTICO SUR

REPUBLICA ARGENTINA

DIRECCION PROVINCIAL DE ENERGIA

Nota N° 1982/2014"
Letra: “DPE"

Ushuaia, 6 de agosto 2013.-

Sr. Director

En funcién de lo solicitado se adjunta el documento con los criterios y calculos
utitizados para la determinacion del ajuste a aplicar en el cuadro de tarifas de acuerdo a la
normativa vigente.

Atento a lo conversado oportunamente con el Sr. Presidente y entendiendo que
el ajuste resultante resulta de un impacto muy fuerte en la comunidad, se elabord la
propuesta que realiza €l cambio de tarifas mediante la aplicacion del FTAT (Factor
Transitorio de Ajuste Tarifario) en varios tramos.

Se eleva a su consideracion.

Cerpands artin Axas
jefe Deppftamentc

LAS ISLAS MALVINAS, GEORGIAS Y SANDWICH DEL SUR SON Y SERAN ARGENTINAS

Ltasserre N°218 - (V9410DGF) Ushuaia - Tierra del Fuego - TE/FAX: (02901} 422-291/295 421-725/26%
. e-mail: dpe-tdf@speedy.com.ar,

http://www.dpe.com.ar
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PROVINCIA DE TIERRA DEL FUEGCf -
ANTARTIDA E ISLAS DEL ATLANTICO SUR . | ',

Direccién Provincial de Energia

Criterios Utilizados para la determinacion
del ajuste a aplicar al cuadro de tarifas
~ Servicio Electrico.

Julio 2013
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DPE: Criterios aplicados para la modificacion del Cuadro Tarifario afio 201

1 RESUMEN EJECUTIVOQ.

A partir de la implementacion del Régimen y Cuadro de tarifas, que se puso en vi

desde el primero de junio del afio 2008, se definieron las pautas y la metodologia adoptaq’fa“
para realizar las actualizaciones durante los _siguientes cinco afios. Los criterio
fundamentales definidos oportunamente y aplicados para la presente actualizacion d“ﬁg

cuadro tarifario se pueden resumir en:

» Se mantiene lo sustentado para la elaboracién de los sucesivos Cuadros Tarifarios
aplicados, es dedir el criterio que los ingresos provenientes de [a venta de energia a
las diferentes categorias de usuarios deben permitir cubrir los costos que demande
la prestacion del servicio de produccion y distribucion de electricidad, en el area de

influencia de la Direccién Provincial de Energia.

» Aligual que en el cuadro vigente, se consideran de manera independiente los costos
de abastecimiento de energia y potencia, por un lado, y los de distribucion que son
ia operacidén y el mantenimiento de las redes incluidos ios costos comerciales y

administrativos del servicio publico, por otro.

e EI costo de la provision del combustible para las centrales, denominado en el
informe como el costo de Abastecimiento se transfiere a todos los usuarios de

manera directa a la tarifa mediante la metodologia del “pass-through”.

e« Como los generadores de la Provincia no perciben a la fecha el sistema
administrativo de precios, costos y compensaciones del Mercado Eléctrico Mayorista
(MEM), en el presente ajuste al cuadro de tarifas vigente no se ha previsto dicha
posibilidad. En caso de incorporarse y que la DPE reciba una compensacion de los
precios de abastecimiento del mercado mayorista, se analizara conjuntamente con
la Secretaria de Energia de Nacion el ajuste a realizar al costo de abastecimiento y

la modificacion a‘introducir en la tarifa a usuario final.

» Los altos costos que viene soportando la DPE tiene su impacto directo tanto en los
costos de abastecimiento como los de distribucion, en ese contexto se opto por el
criterio de minimizar el traslado a los usuarios residenciales de menores recursos,
para lo cual se utilizoé por un lado el factor transitorio de ajuste tarifario (FTAT) y por
el otro se priorizd la aplicacion del Fondo compensador (FCT) a los usuarios

indicados.

« Basado en el criterio de equidad seguido en relacion con la asignacién de los
costos, se continta con el criterio de la medicion y cobro de la potencia puesta a
disposicion del usuario, en aquellas categorias que resulta adecuado hac:ferlo
(medianas y grandes demandas). L.a adopcién de este criterio permite una mejora
sustancial en la equidad de las tarifas, en la medida que facilita la diferenciacion de
costos fijos y variables. En este caso el FTAT permite recuperar los ingresos

necesarios para mantener el servicio estable.

. Se han actualizado los costos del servicio de acuerdo a los criteriog vigent.es3 a
efectos de mantener uniformes las tarifas que presta la DPE en el ambito prowrjc!a!,
como ocurre en la mayoria de las jurisdicciones del pais, se ha elaborado un unico

cuadro tarifario para todas las localidades abastecidas por la DPE.

« FE| Fondo de Compensacién Tarifaria sera aplicado a los clientes rgsidenciales de
acuerdo con su nivel de consumo, a los efectos de minimizar el impacto en 10s

mismos por el ajuste tarifario a aplicar..

e En el caso de la localidad de Tolhuin se ha determinado una aplicacién diferenciada
tanto del FCT como del FTAT, con el objeto de minimizar el impacto sobre los
usuarios teniende en cuenta que el cuadro de tarifas a aplicar es el mismo que para
un usuario de la:ciudad de Ushuaia. Cabe aclarar que la diferencia exsgtente entre
ios costos del servicio de Tolhuin y lo recaudado con la tarifa sera cubierto con el

FCT.
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Come resumen podemos indicar que se han actualizado las tarifas en funcién (de la
metodologia existente y ‘para una mayor claridad del impacto que tendra se incorp@ una
comparacion entre los valores actuales y los propuestos para diferentes categorias taifs

CUADRO TARIFARIO PROPUESTQ

1

) | Unidad ! Importe | b N ST
TARIFA 1 - PEQUENAS DEMANDAS e
T 1-R Uso residencial
Cargo fijc (haya o no consumeo) $/mes 4018
Cargo Variable por energla: $Wh ?
Primeros 150 kWh/mes 0.7381
Siguientes 150 kWh/mes 0.7246
Excedente de 300 kWh/mes 0.7703
T 1-G Uso General :
Carge fijo (hayd o no consumo) $/mes 45 61
Carge Variable por energia: BWh
‘Primeros 1000 kWh/mes 0.7853
Siguientes 1300 kwh/mes 0.8732
Excedente de 2300 KWh/mes 0.9308

FARIFA 2 - MEDIANAS DEMANDAS con Potencia Contratada mayor a 10 y menor a 30 kW

Cargo Fijo : $/mes 211
Por capacidad de suministro contratada $kW-mes 144
Carge Variable por snergia: BWWh 0,2475

TARIFA 3 - GRANDES DEMANDAS con Potencia Contratada igual o mayor & 30 KW

Potencia Potencia
desde igual
30 hasta © mayor

300 kw a 300 kW

Media Tensicn

Cargo fijo $/mes 4807,21 5307,96
Cargo por Potencia BRW-mes
Por capacid.de suministro contratada en hs de punta 13,98 13.98
Por capacid,.de suministro contratada en hs fuera de punta 11.7 11,7
Cargo por suministro de potencia $KW-mes 45.43 45,43
Cargo por consume de energia $Wh
Periodo horas de punta 0.2505 0.2505
Peripdo horas de resto 0.2314 0.2314
Periodo horas de valie 0.2452 0.2452

Bornes Trafo Media a Baja Tension

Cargo fijo $fmes 192,23 192.29
Cargo por Potercia $HW-mes
Por capacid de suministro contratada en hs de punta 27,00 27,00
Por capacid.de suministro contratada en hs fuera de punta 23,03 23,03
Cargo por suministro de potencia 47.37 47.37
Cargo por consumo de energia
Periodo horas de punta 0.2817 0.2517
Periodc horas de resto 0.2324 02324
Periodo horas de valle 0.2464 0.2464

Baja Tension

Cargo filo Eimes 191.92 191.92
Cargo por Potencia BKW-mes
Por capacid.de suministro contratada en hs de punta 59,63 55,63
Por capacid.de suministro contratada en hs fuera de punta 51,96 51,96
Cargo por suministro ¢e potencia 49,69 49 69
Cargo por consumo de energia
Periodo horas de punta 0.2608 0.2608
Pericdo horas de resto 0.2409 0,2409
Periodo horas de valle 0.2553 0.2553

TARIFA 4 - ALUMBRADO PUBLICO

AP Suministro de energia
Cargo variable por energia EhWh (.838

[
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TARIFAS TRANSITORIAS

TARIFA 2 - MEDIANAS DEMANDAS

Cargo Fijo $/mes 211

Carge Variabie S/Wh 0.6740
TARIFA 3 - GRANDES DEMANDAS

Potencia desde Potencia ig ill_a}:;;;f\;

20 hasta 300 kW W[
Medta Tensién o mayora 300 w**a

Palfa el cuadro propuesto y en cada uno de los escenarios se han definido los valores a
aplicar en concepto de FCT (Fondo compensador) de acuerdo al impacto que tiene en cada
uno de los segmentos tarifarios. Para el caso de la localidad de Tolhuin el mismo se
especifica en el punto 5.9 del presente documento. El criterio de aplicacion que se adoptd es

reali_zar ia distribucion en funcion de los escalones de consumo, quedando conformadoe de la
siguiente manera:

Categoria S(gﬁ:g;';)
Tarifa 1R: Residencial
Consumos mayoresf a 10 kWh/mes hasta 40 kWh/mes, inclusive. 20.00
Consumos mayores a 40 kWh/mes hasta 80 kWh/mes, inclusive. 23.00
Consumos mayores a 80 kWh/mes hasta 110 kWh/mes, inclusive. 26.50
Consumos mayores a 110 kWh/mes hasta 160 kWh/mes, inclusive. 18.00
Consumos mayores a 160 kWh/mes hasta 300 kWh/mes, inclusive. 16.00

Para el cuadro propuesto y como ya fue indicado a los efectos de amortiguar el impacto en
los usuarios se ha definido un cronograma de vigencia de los valores a aplicar en concepto

de FTAT (Factor Transitorio de Ajuste Tarifario) el cual se especifica en el punto 5.8 del
presente documento.

2 INTRODUCCION.

Para el calculo del ajuste a realizar al Cuadro Tarifario vigente, para los servicios que presta
la DPE en la Provincia, se ha mantenido los criterios elaborados en el estudio completo de
costos realizado durante el afio 2007, cuya vigencia se estima en 5 afios.

Si bien los valores obtenidos en dicho estudio, debian revisarse luego de 5 afios, por el tipo
de crecimiento que ha tenido la ciudad y considerando la necesidad de reajustar en el menor
plazo posible las tarifas, es que se ha adoptado el criterio de mantener los coeficientes y
criterios de calculo que se venian utilizando, dejando para la proxima modificacion de tarifas
la revisién y/o actualizacion de los mismos.

Sélo en lo que se refiere a la determinacion de los costos de abastecimiento se actualizaron
los montos de! VNR ya que se hace necesario ajustar los mismos.

Es importante destacar, previo a adentrarnos en la metodologia utilizada para realizar el
ajuste tarifario para el afio 2013/4, que para la elaboracién del Cuadro Tarifario vigente, se
han aplicado los siguientes criterios: ‘

a) Los ingresos provenientes de la venta de energia a las diferentes categorias de usuarios
deben permitir cubrir los costos que demande la prestacion del servicio de produccion y
distribucién de electricidad, en el area de influencia del mismo. Esto significé la alineacion de
las tarifas con los costos propios del servicio.

L/
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se alinean directamente con las pautas establecidas en la Ley N° 24065 a cuyos prindig ;

tarifarios Tierra del Fuego adhirié oportunamente, a través de la promulgacion del la L‘ey\;»\%
Provincial N°® 45. : EATN

b)_ Conocido el valor de los costos de la prestacion del servicio, es el de asignacion de log
mismos entre las distintas categorias de usuarios teniendo en cuenta que los costos se

distribuyan en funcién de la contribucion que cada modalidad de consumo hace al cost
general del servicio.

Basado en el mismo criterio de equidad seguido en relacién con la asignacién de los costos,
se continta con la medicidon y el cobro de la potencia puesta a disposicién del usuario, en
aquellas categorias de consumo que resulta adecuado hacerlo. La adopcion de este criterio

permite una mejora sustancial en la equidad de las tarifas, en la medida que facilita la
diferenciacion de costos fijos y variables.

c) Se han actualizado los costos del servicio para cada una de las localidades abastecidas
por la DPE y a efectos de tender a uniformar las tarifas en el ambito provincial, como ocurre

en la mayoria de las jurisdicciones del pais, se ha elaborado un (nico cuadro tarifario comin
para todas las localidades.

d) Se han considerado por un lado los costos de abastecimiento (produccion de electricidad)
y por otro, los costos de distribucion. De esta forma, se separan los gastos que ocasiona la
unidad de Generacion de los de la Distribucion.

Los costos de abastecimiento se integran con el recupero del capital invertido en centrales
de generacidn y sus equipos asociados (ya se ha aclarado que los mismos han sido
actualizados ya que se ha registrado un incremento significativo en los valores); los costos
de combustible y los gastos de operacidn y mantenimiento (O&M). E! primero se traslada al
costo de la potencia gue se transfiere a cada una de las categorias tarifarias. El combustible
y la O&M se trasladan al precio de la energia ya que son variables segun el consumo.

El Valor Agregado de Distribucion (VAD), se integra con los costos de capital invertidos en el
desarrollo de las redes: los costos de operacién y mantenimiento y los costos comerciales y
administrativos. Medianté apropiados centros de costos se discriminan estos costos segun
el nivel de tension de la red en Media y Baja Tension. Se agrega un nive! intermedio para los
clientes abastecidos en Baja Tensién con transformador dedicado.

De todo lo expuesto se desarrollé la propuesta de cuadro de tarifas buscando prorratear
equitativamente los costos entre todos ios clientes en funcion de la responsabilidad que le
compete a cada grupo o categoria tarifaria. Frente a la necesidad coyuntural de no aplicar
en una sola vez el nuevo cuadro por el consiguiente impacto economico que conlleva en la
poblacion se ha elaborado en documento aparte la aplicacion del factor transitorio de ajuste
tarifario (FTAT) buscando compensar las diferencias entre la estructura de costos existente
y el traslado de los mismos a las distintas categorias tarifarias.

3 OBJETIVO.

Este informe tiene como objetivo presentar y detallar el modelo que realiza el Ajuste Tarifario
a aplicar al Cuadro de Tarifas vigente. El mismo como ya fue indicado es aplicable a las
Localidades de Ushuaia, San Sebastian y Almanza. Para el caso de la localidad de Tolhuin
si bien el cuadro de tarifa a aplicar es el mismo, por su estructura particular, se mantiene la
diferencia en la aplicacion del FCT y FTAT especifico para dicha localidad.

El mantenimiento de! modelo implementado a partir de junio del afio 2008 permite conti.rfuar
con Ia vinculacion ya planteada entre los costos de abastecimiento, de redes, de operacion y
mantenimiento, y comerciales y adminisirativos, estudiados separadamente con los factores

Q‘/,_
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de forma y responsabilidad estudiados en la Caracterizacion de la Demanda determinan e Ty
los diferentes cargos que se aplicaran a cada categoria tarifaria. & (Kr L

Asi entonceg se opto por desarrollar una actualizacién tarifaria que contemplara el k.
impacto posible en los usuarios residenciales de menor consumo categoria T 1 R 1,

compensando el menor ingreso aplicando un ajuste superior a aquellos usuarios ubicados
con un consumo superior a ta media categoria T 1 R 3. ;

En funcién de las premisas indicadas se desarrollo el cuadro resultante gue busca reordena

los costos con las tarifas_y_mejorar |a recaudacidén, a los efectos de poder continua
brindando un servicio sustentable.

En el andlisis se incorporan las obras necesarias a realizar a los efectos de cubrir la

‘contin'ua demanda insatisfecha, gque excede sustancialmente el crecimiento natural del
servicio.

4 DESARROLLO.

Se desarrolia en forma completa la metodologia de actualizacion prevista en la Normativa
vigente.

41 Componentes de la Tarifa.

La tarifa Fie electricidad a usuarios finales (TUF) tendra dos componentes: Abastecimiento
de Energia y Potencia (AEP) y Valor Agregado de Distribucidn (VAD), de forma fal que:

TUF = AEP + VAD

El componente AEP tiene, en forma simplificada, como sumandos al costo de la potencia, el
costo de la energia y eventuaimente, el costo de transporte en alta tension. Cabe aclarar
que en la mayoria de las jurisdicciones sean estas nacional y/o provincial ante cambios en
cualquiera de estos valores, la tarifa se ajusta automaticamente. Para el caso especifico de
la DPE se propuso un esquema de actualizacién basado en el caliculo de consumo de
combustible producto de un pre-despacho de magquinas en funciéon de la demanda prevista,
y el tipo de cambio vigente.

En el documento especifico sobre la determinacion del Costo de Abastecimiento, se detalia
en modelo utiizado para la actualizacién del mismo determinandose los costos de
combustible anualmente en las tres bandas horarias considerando las restricciones previstas
de transporte de gas natural y su correlato con el consumo de gas oil como compiemento.

Como resultado, se obtienen los precios unitarios medios de energia por banda horaria
(pico, valle y horas restantes} adoptandose los valores promedios anuales.

A estos valores se le agregan la actualizacion a los costos de operacién y mantenimiento de
las maquinas generadoras que se expresan en funcion de los kilovatios hora generados
(costos variables de produccién) en funcién del indice previsto a tal efecto cuya definicién y
alcances figuran en el documento respectivo.

En cuanto a los costos de la potencia, se calcula una anualidad a partir de los costos de
reposicion del equipamiento existente, bajo la condicion que los mismos hayan sido
instalados con recursos de la compafia.

Al efecto de desarrollar un Unico cuadro tarifario para la DPE, se ha considerado a los

efectos de realizar el ajuste tarifario trabajar con los valores de Ushuaia y cubrir el déficit del

resto de las localidades con el FCT.

Por su parte, el VAD, refleja el costo de todos los activos utilizados para la distribucion de la

energia generada en lag centrales (principalmente las redes de media y baja tensién), su
’E :

U
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costo de operacion y mantenimiento y los costos comerciales y de administraci¢
sistema. Se han excluido de la base de capital para el calculo de la tarifa, a) el costo e

£

fsu/uk ooy

acometidas y medidores ya que su recupero se obtiene a partir de cargos abonadosﬁ——- '
directamente por el cliente, b) El costo de las extensiones y/o ampliaciones a realizar por o% N
usuarios en funcion de Ios pedidos de suministro que no tengan factibilidad del suministro. W, (\3\

Para el VAD la actualizacién se realiza a partir de los valores iniciales existentes {(con la

actual tarifa) al cual se le aplica el indice de actualizacion obtenido y cuya metodologia y
cdlculo figura en el Documento respectivo.

4.2 Definicion de la Estructura.

Como la tarifa estd en funcién de la estructura que se adopte, si bien se mantiene la
estructura vigente, se explicitan nuevamente a los efectos de visualizar el impacto que
tendra el indice en cada una de |os parametros de las mismas.

Una primera definicion de la estructura se refiere a la capacidad de suministro solicitada. El
limite utilizado para usuarios de pequefas demandas es de 10 kW de capacidad de
suministro. Las grandes demandas son aquellas que solicitan mas de 30 kW.

La medicion de potencia y de energia por banda horaria tiene como restriccion el costo de
las diferentes clases de medidores utilizables. Para clientes de menos de 10 kKW dicho costo
representa una proporcion elevada del total de la factura por lo que se mantiene la medicién
actual de energia total consumida.

Los clientes de medianas y grandes demandas tendran medicion de potencia y energia.

Estos ultimos, ademas, por banda horaria. En todos los casos se cobrara un cargo comercial
por factura emitida.

La tarifa de Alumbrado Publico, permite determinar el costo de provision de suministro y del

mantenimiento de lamparas y luminarias. Se excluye expresamente la expansion ©
repotenciacion del alumbrado existente.

En el cuadro siguiente se presenta una sintesis de la estructura existente.

Conceptos Pequefias Medianas Grandes Alur'nb-rado
Demandas | Demandas | Demandas Pub_l:co
Potencia (kW) Hasta 10 Desde 10 Mas de 30 Sin”
hasta 30 restriccion.
Cargo Si Si Si. Si
Comercial ] ‘ .
Cargo por Si. Por nivel | Si. Unico. Si. Por 8i. Unico
Energia de consumo banda
horaria.
Cargo por No Si. Unico, Si. Por No
Potencia band_a
L horaria.

4.21 Pequehas Demandas.

Suministros de peguefias demandas se aplica a los clientes cuya capacidad de suministro
soljcitada sea igual o 1nfer|or alos 10 kW.

i

il
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A estos usuarios se les mide solamente energia, los cargos reiacionados con la p @

son trasladados totaimente a los cargos variables por energia, es decir, al preci“é
kilovatio-hora.

En el cargo fijo se incorporan parie de los costos comerciales, que se completan en lo.2
cargos variables por energia. !

Los clientes de pequefias demandas se clasifican en dos grupos, en o que a'isy

comportamiento en el consumo de energia eléctrica se refiere: Residencial y la de"No,
Residencial o General. o

Dentro de esta segmentacion se definen estratos en funcién del nivel de consumo mensual,
a fin de asignar con mayor precision los costos en que incurre cada tipo de usuario.

i. Residencial.

Se incluyen en este grupo todos los suministros a viviendas familiares, segun las
caracteristicas que se explicitan en el Régimen Tarifario.

Se establecen 3 sub grupos en funcién del consumo mensuai de energia de los mismos:

T1R1: Usuarios que consumen hasta 150 kWh mensuales.
T1R2: Usuarios que consumen mas de 150 y hasta 300 kWh mensuales.
T1R3: Usuarios gque consumen mas de 300 kWh mensuales.

Los limites fueron determinados a partir de una estimacion del consumo de electricidad de
dos tipos de hogares:

Tipo 1; Modesto: donde prevalece el uso iluminacién y conservacion de alimentos (heladera
comun, sin freezer). Ambos conceptos suman 120 kWh de los 150 kWh mensuales
de consumo. El resto se reparte en un TV, plancha y otros equipos eléctricos
menores. '

Tipo 2: Medio: donde, ademds de los elementos referidos en caso anterior, se agrega un
elemento de calefaccion eléctrico compiementario (calefactor, radiador, etc.) que
aporta la mitad del consumo estimado (151 de los 300 kWh).

Tipo 3: Alto: En este estrato se registra una mayor intensidad de uso del resto de los equipos
y una mayor potencia de los mismos (ej. Heladera con freezer).

ii. General.

Se incluyen en este gﬁupo los clientes que no son residenciales cuya capacidad de
suministro sea igual o inferior a 10 kW.

Se establecieron tres subestratos en funcién de su nivel de consumo, a los fines de crear
grupos homogéneos en lo que a su comportamiento de consumo se refiere. De modo de
otorgarle a cada grupo la misma importancia relativa, se agruparon los c!!entes de modo tal
que la energia anual integrada del cada grupo sea aproximadamente la misma.

La distincion de estratos se establece de acuerdo con los siguientes limites:

T1G1: Clientes que consumen menos de 1.000 kWh mensuales.
T1G2: Clientes que consumen mas de 1.000 y hasta 2.300 kWh mensuales.
T1G3: Clientes que consumen mas de 2.300 kWh mensuales,

i
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4.2.2 Medianas Demandas (MD) y Grandes Demandas (GD).

Se consideran Medianas Demandas a aqueilos usuarios cuya capacidad de suministro
ubica entre los 10 y 30 kW, concordante con el limite fijado por la normativa del Mercado::
Eléctrico Mayorista (MEM) para ser considerado como Gran Usuario Particular (GUPA). A.>
estos usuarios se le miden normalmente dos parametros: energia y potencia. Este tltimo ™
valor se contrata por periodos anuales, de acuerdo con lo establecido en el Régimen
Tarifario. Los registros mensuales se utiizan como control de eventuales desvios respecto

de los valores contractuales. A la facturacién se agrega un cargo fijo por gastos comerciales
y administrativos. '

Las Grandes Demandas tienen un proceso de medicién y contratacién méas complejo: La
potencia se mide y contrata en dos bandas horarias (punta y fuera de punta). La energia se

mide en tres bandas horarias (punta, valle y horas restantes). A ello hay que agregar un
cargo por costos comerciales y administrativos.

La diferenciacion de precios entre punta y fuera de punta esta dirigida a optimizar el uso de

las instalaciones y desplazar del horario de pico aquellos consumos que puedan realizarse
en otros momentos del dia.

Desde el punto de vista de los costos de suministro no hay diferencias sustantivas entre un
usuario de medianas vy grandes demandas en baja tensién.

Por lo tanto, se distinguiré:

T2: Para clientes que solicitan entre 10 y 30 kW de capacidad de suministro.

T3 BT: Para clientes que solicitan desde 30 kW de capacidad de suministro y su
nodo de conexién sea la red de Baja tensién.

T3 MTBT: Para clientes que ademas tengan asignado un transformador de Media a Baja
Tensidon de manera exclusiva, es decir que no utilizan la red de Baja Tensidn.

T3 MT: Para clientes cuyo nodo de conexién sea la red de media tensié_n y la
transformacion de media a baja tensién sea de su propiedad y realicen el
mantenimiento respectivo.

De acuerdo con normativas similares aplicadas en el ambito nacional, se han establecido
dos subcategorias dentro de la Tarifa 3 — Grandes Demandas.

a) Clientes con potencias demandadas entre 30 y 300 KW.
b) Clientes con potencias demandadas iguales o mayores a 300 kW.

Dichas subcategorias se distinguen por tener diferente costo de abastecimiento.

4.2.3 Alumbrado Pﬁbli-co.

E| consumo del Alumbrado Publico es estimado en funcion de la potencia de las luminarias y
de las horas de encendido.

La provision del servicio, su mantenimiento y cobro estan delegadog en la DPE medlar!te
convenio suscripto oportunamente entre la Municipalidad de Ushug!a y la DPE. La tarifa
vigente incluye el costo de abastecimiento de electricidad, la amgr’u;acnon de. ia redes y el
mantenimiento de luminarias y lamparas. Es una tarifa monomica que incluye estos

4
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conceptos y permite definir la recaudacion anual general que luego se distribuye en bﬁ )
distintos usuarios por tipo de categoria. F T

No estan incluidas dentro de la tarifa las ampliaciones del servicio de alumbrado publico qr;a
repotenciacion de las lamparas. Rt

4.2.4 Cargos por recategorizacion.
servicio en la nueva categoria.

4,3 Subsidios.

En el ajuste de tarifas se ha contemplado un sistema de subsidios que procura mejorar la
administracion y la gestion de los recursos gue hoy dispone la Provincia.

A tal efecto, con los recursos provenientes del Fondo de Compensacion Tarifaria se
establece un sistema con las siguientes caracteristicas:

a) Se aplican los subsidios a ia categoria residencial.

b) Se definen anualmente los recursos disponibles y sobre esto, los descuentos a otorgar.
A fin de darle flexibilidad al sistema, el Poder Ejecutivo delega en el Sr. Presidente de la
DPE la posibilidad de fijar las pautas generales de uso y aplicacién permitiendo de esta
forma que la DPE instrumente el esquema a aplicar.

En caso que existan excedentes de fondos no utilizados, se deberan mantener en reserva
para cubrir desbalances coyunturales en la transferencia de fondos.

La asignacion a las categorias y el monto por nivel de consumo se explicitan en el Régimen
Tarifario. :

4.4 Costos de Abastecimiento de Energia y Potencia.
Del documento sobre Costos de Abastecimiento surgen los valores de:

» Costo de energia por banda horaria, producto de! despacho de magquinas previsto,
donde se calculan los costos de los combustibles utilizados para generar.

« Costos de Operacion y Mantenimiento de las centrales térmicas (variables) que se
adicionan a los: costos de combustibles citados anteriormente. Ambos valores
forman el costo variable de energia por banda horaria.

« Costo de potencia, con el que se remunera el costo de capital de dichas centrales.

En el caso de la DPE se han ajustado los costos en funcién del ajuste realizado para el
servicio de Ushuaia y el resto es cubierto con aplicacion del FCT.

4.5 Pérdidas de Energia y Potencia.

Oportunamente se determinaron los coeficientes de pérdidas de energia y potencia en cada
nivel de tension. Es necesario aclarar que el costo de eventuales pérdidas por robo o hurto
no es trasladado a las tarifas que pagan los usuarios registrados. Los valores acumulados
para potencia y energia son:

A
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L0 N
Factor de Pérdidas de Potencia Cddigo Factor Acumulado f.f 'U\l’.f‘;
Media Tension FPPAMT 1,02491 //5 7
Bornes MT/BT FPPAMTBT 1,03161 K Zall
Baja Tensién FPPABT 1,0820 -
Factor de Pérdidas de Energia - Cadigo Factor Acumulado
Media Tension FPEAMT 1,01626
Bornes MT/BT FPPEMTBT 1,02103
Baja Tension FPEABT 1,05809

4.6 Costos de Distribucion.

Los valores de Costo de Redes “ajustados” de acuerdo al indice obtenido a tal efectb";én e%’
cada uno de ios diferentes niveles de tensidn que remuneran el costo de capital yd

operaciéon y mantenimiento. A efectos de establecer pardmetros de equidad en &
responsabilidad del uso de las mismas, se ha discriminado su costo en Punta y Fuera de

Punta, proporcionalmente a la energia consumida en esas bandas horarias. Los valores
resultantes se detallan en el siguiente cuadro:

Costo Total Punta 17.82 33.22 51.04
Costo Total Fuera de
Punta 14.71 28.34J 43.05
Costo de O&M Punta 7.29 15.45 2275
Costo de O&M F .de
Punta 6.11 13.36 19.47
Costo de Redes Punta 10.52 17.77 28.29
Costo de Redes F.deg
Punta 8.60 14.98 23.58

4.7 Costos Comerciales y Administrativos.

De los documentos de Calcuio de Costos Comerciales y Administrativos se obtuvieron los
pardmetros de costos comerciales y administrativos. En el caso de los aplicables a
pequefias demandas, Residenciales y Generales, se han distribuido en cargos fijos y cargos
variables asociados a la energia consumida. En el caso de Alumbrado Publico se aplican
integramente al cargo variable.

Categorias Costos Fijos | Costos Variables
$/cliente-mes $/kWh

Residenciales 40.18 0.0759

Generales 45 61 0.0759

Medianas Demandas 211,28

Grandes Dem. MT < 300 4.807,21

Grandes Dem. MT = 300 5.307 .96

Grandes Dem. MT/BT >< 300 192,29

Grandes Dem. BT =< 300 191,92

Alumbrado Pdblico 0,8380
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4.8 Factores de Forma y Responsabilidad.

En el estudio general se determind la Caracterizacion de la Demanda, que para el ajuéteQ
realizado no se ha maodificado los valores obtenidos oportunamente atento a que {a:,

demanda fue evaluada dentro de los cinco afios de la modificacion en estudio, se detallani:
los factores considerados.

a) De Participacién.

Indican las proporciones de energia consumidas en las tres bandas horarias para cada

categoria tarifaria.

Factores de Participacién

[ 350 3R TR -

(Kp, Kr; Kv)
Residencial = R1 - Pico 26,0%
Residencial - R1 — Resio 51,4%
Residencial — R1 — Valle 22 6%
Residencial — R2 — Resto 25,0%
Residencial ~ R2 — Valle 57.5%
Residencial — R2 — Resio 17,4%
Residencial — R3 — Resto 27, 7%
Residencial — R3 — Valle 52,0%
Residencial — R3 — Resto 20,3%
Geéneral - G1 - Pico 25.1%
General - G1 — Resto 59.2%
General — 51 — Valle 15,7%
General — G2 — Pico 21,0%
General — G2 — Resto 77.8%
General — G2 — Valle 1,1%
General - G3 - Pico 21,0%
General - G3 — Resto 77,9%
General — G3 — Valle 1,1%
Medianas Demanda — Pico 241%
Medianas Demanda — Resto 63,6%
Medianas Demanda — Valle 12,3%
Alumbrado PuUblico — Pico 44,4%
Alumbrado Publico — Resto 13,3%
42 2%

Alumbradao Publico ~ Valle

b} Relacion Potencia Energia.

En las categorias en las cuales no se registra potencia se obtiene un coeficiente que
relaciona la potencia maxima por banda horaria con la energia consumida. Estos
coeficientes tienen en cuenta ademés los factores de simultaneidad intragrupos y de
coincidencia extragrupo.

Relacion Potencia —  Cédigo Punta Fuera de
Energia Punta
Residencial — R K4r1 0,002409 0,001644
Residencial — R2 K4r2 0,002308 0,001645
Residencial ~ R3 K4r3 0,002509 0,001940
General — G1 Kag1 {,002500 0,002200
General - G2 K4g2 0,002800 0,003000
General - G3 K4g3 0,003100 0,003300
Alumbrado Publico Kdap 0,004000
{ pagina 12
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¢) Factores de Coingidencia —‘

Los Factores de Coincidencia expresan ta relacidon entre la potencia de la categoria a la
de maxima carga del sistema y la potencia maxima de la categoria. 6 G
En las categorias donde se mide potencia (medianas y grandes demandas) el valor max1mo ‘vfi‘_g.,,{
registrado, se afecta por los factores de coincidencia para determinar la responsabilidad de '

estas categorias en la hora de méaxima del sistema, sea en punta y fuera de punta.

Para los costos de abastecimiento (potencia) se aplican los factores de coincidencia de*{‘ i
punta, dado que este costo se calcula sélo para esas horas.

Ajuste de Potencia MD 0,89331
Ajuste de Potencia MD FP 1,00000
Ajuste Potencia Punta MT 0,96528
Ajuste Potencia Punta MT/BT 1,00000
Ajuste Potencia Punta BT 1,00000
Ajuste Potencia Fuera Punta MT 0,98030
Ajuste Potencia Fuera Punta MT/BT 1,00000
Ajuste Potencia Fuera Punta BT 1,30000

5 CARGOS TARIFARIOS.

Los parametros y coeficientes detallados en el punto anterior son utilizados para calcular los
cargos tarifarios de cada categoria.

En primer lugar se definen los costos de abastecimiento que, de acuerdo con lo visto
anteriormenie definird, dos alternativas de cuadro tarifario.

El precio de la potencia (Ppm) definido en funcién de los valores de la correspondiente
Programacion Estacional de la DPE y de! costo calculado del sistema.

Del mismo modo, el precio de la energia por banda horaria (Pest;, siendo i pico, resto o
valle) esta definido a través de los costos propios del sistema.

En segundo lugar, ambos precios se ajustan por las pérdidas técnicas reconocidas, de
potencia y energia, por nivel de tension.

Con estos antecedentes se presenta un calculo simplificado para las distintas categorias
tarifarias.
51 Pequefas Demandas. TIR y T1G.
Para estos clientes se definen dos cargos:
« Uno fijo (CF), asociado a los costos comerciales, mas un costo fijo asociado a la
Demanda.
¢ Oftro variable (CV) integrado por el costo de la energia, la potencia, los cargos
comerciales variables y el costo propio de distribucion
El Cargo Fijo se define asi:

B . CF = CCF ]

Donde: CCF es el Cargo Comercial Fijo.
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DPE: Criterios aplicados para la modificacion del Cuadro Tarifario afio 201 3/4/ e
Por su parte el Cargo Variable se define asi:

| CV = CVAbEnergia + CVAbPot + CVPot + CCV |

Donde: CVAbEnergia es el cargo variable de energia

El cargo variable asociado a la energia para determinar los costos de -
abastecimiento, relacionan los precios de energia Pei en cada banda horaria

con los coeficientes de participacién Ki y el factor de pérdidas de energ-la
FPEABT.

CVAbEnergia = (Pep*Kp+Per*Kr+Pev*Kv)*FPEABT
CVAbPot es el cargo por potencia demandada (abastecimiento)

El precio de la potencia Ppm, se “energiza” a través de los coeficientes K4 y
se afectan por el factor de pérdidas de potencia FPPABT.

CVADbPot = Ppm * FPPABT * K4
CVPot son los cargos asociados al costo propio de distribucion (uso de fa red).

l.os cargos asociados al costo propio de distribucion (CDBT) para determinar
los costos-de red, son “energizados” con el coeficiente K4 que consideran los
factores de simultaneidad y de coincidencia.

CVPot = CDBT * K4.

Esta formula se aplica a cada categoria Residencial y General y a las bandas
de punta y fuera de punta. En CDBT estan considerados los costos de capital
y de operacidén y mantenimiento de la red.

CCV es el Cargo Comercial Variable.

Cargos a utilizar T1 R - G - Segun indices -

cve 0.0759%/kWh
CPDBTPu 75.35%/kW-mes
CPDBTFPu 65.66 $/kW-mes

Precio abastecimiento T 1 R - Segun indices -

PepR 0.24408$/KWh
PerR 0.2254%3/kWh
PevR : 0.2389%/kWh
Ppm 45.46 3/kW-mes

Precio abastecimiento T 1 G - Segun indices -

PepG _ 0.2440%/kWh
PerG 0.2254%/kWh
PevG 0.2389%/KWh
Ppm 45 46 $/kW-mes
m%?/’
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T oA
5.2 Medianas Demandas. T2. /-’EUUU O

Para estos clientes se definen tres cargos:
¢ Dos fijos:
o Uno de ellos (CF), asociado a los costos comerciales 7
o Elotro (CFP), asociado a costos de abastecimiento de potencia ydela
* Otro variable (CV), integrado por el costo del abastecimiento de energia.

El Cargo Fijo CF se define asi:

[ CF=CC ]

Donde: CC es el Cargo Comercial.

El Cargo Fijo CFP, por su parte, se define de la siguiente manera:

B CFP = CFAbPot + CFPot ]

Donde: CFAbPot es el costo de abastecimiento de potencia.

Este cargo se obtiene aplicandole al precio de la potencia Ppm el factor de
pérdidas de potencia FPPABT.

CFAbPot = Ppm * FPPABT

CFPot son los cargos asociados al costo propio de distribucion (uso de la red).
El cargo fﬂo asociados a fa poténcia (CDBT) para determinar los costos de
red, son afectados por los factores de coincidencia, denominados Factor de
Ajuste de la Potencia FAjPot.
CFPot = CDBT * FAjPot.

En CDBT estan considerados los costos de capital y de operacidén vy
mantenimiento de la red.

Por su parte el Cargo Variable se define asi:

[ | CV = CVAbEnergia

El cargo variable asociado a la energia para determinar los costos de
abastecimiento, relacionan los precios de energia en cada banda horaria con los
coeficientes de participacion Ki y el factor de pérdidas de energia FPEABT.

CVAbEnergia = (Pep_10_300*Kp+Per*Kr_10_300+Pev_10_300*Kv)*FPEABT

Cargos a utilizar T 2 - Segun indices -

CPDBTPu 75.35%/kW-mes
CPDBTFPuU 65.686 5/k\W-mes

Precio abastecimiento T 2 - Segun indices -

PepT2 0.2440%/kWh
PerT2 i 0.2254%/kWh
PevT2 i 0.2389%/kWh
Ppm : 45,46 $/kW-mes

- F
W/
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5.3 Grandes Demandas. T38BT.
Para estos clientes se definen siete cargos:

* Cuatro fijos:
© Uno de alios (CF), asociado a |
o E

I segundo (CFP), asociado a costos de abastecimij
o Y dos adicionales asociados

* TresVa riables:

© Asociados a los costos de energia (CVAbEnergiaT3BT;), discriminado por
banda horarig (i = pico, resto y valle)

El Cargo Fijo CF se define as;:

Donde: CC

es el Cargo Comercial Para clientes en este nivel de tensién.

El Cargo Fijo CFP, por sy parte, se define de ig siguiente Manera:

CFP = CFAbPot BT
Donde: CFAbPot eg el imi

Este cargo se obtiene aplicandole al precio de [a potencia Ppm g factor de
pérdidas de potencia, en baja tension (FPPABT).

CFAbPOtBT = Ppm * FPPABT
El cargo POr uso de red en horas de punta y fuera de punta se define de | siguiente forma:

CFPotPuntaT3BT = CDBTpunta * FAjPotPuntaBT

CFPOtFPuntaT3BT = CDBTFpunta * FA|PotFPuntaBT

El cargo fijo asociados g |a potencia (CDBT), seq €n punta o fuera de punta,
para determinar Jog costos de red, es afectado por Jog factores de
coincidencia, denominados Factor de Ajuste de la Potencia FAjPot.

En CDBT estan considerados |og costos de capital y de operacidn y
mantenimiento de Ia red.

Por su parte log cargos variables de energia, para determinar los costos de abastecfmiento,
relacionan los precios de energia Pei en cada banda horaria con los coeficientes de
participacién Ki y el factor de pérdidas de energia FPEABT.

CVAbEnergiaTSBTp = Pep*FPEABT
CVAbEnergf'aTSBTr = Per*FPEABT

CVAbEnergiaT3BTy = Pev*FPEABT
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Cargos a utiiizar T 3 BT - Segun indices -

CPDBTPy 58.63%8/kW-mes
CPDBTFPy 51.98 $W-mes

Precio abastecimiento T 3BT - Segun indices -

Si la potencia coﬁtratada es >300 kw

PepT3BT 0.2440%/kWh
PerT3BT 0.2254 $/k\Wh
PevT3BT 0.23898$/kWh
Ppm 45,46 $/kW-mes

Sila potencia contratada es < 300 kW

PepT3BT 0.2440%/kwWh
PerT3BT 0.2254%/kwh
PevT3BT 0.2389%/kwWh
Ppm 45.46$/kW-mes

5.4 Grandes Demandas. T3mT.
Para estos clientes se definen siete cargos:
¢ Cuatro fijos:

o Uno de elios (CF), asociado a los costos comerciales
o Ei j

* Tres Variables:

o Asociados a los costos de energia (CVE), discriminado por banda horaria
(pico, resto y valle)

El Cargo Fijo CF se define asf:

[ CF=cCC ]

Donde: CC es el Cargo Comercial para clientes en este nivel de tensign.

El Cargo Fijo CFP, por su parte, se define de la siguiente manera:

[ CFP = CFAbPot MT ]

Donde; CFAbPot es el costo de abastecimiento de potencia en media tensicn

Este cargo se obtisne aplicandole a| precio de la potencia Ppm el factor de
pérdidas de potencia, en media tension (FPPAMT).
{'] ;
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CFPotFPuUntaT3MT = CDMTFpunta * FA{PotFPuntaMT ,

El cargo fijo asociados a la potencia (CDMT), sea en punta o fuera de punta,
para determinar log Costos de red, es afectado por los factores de
coincidenqia, denominados Factor de Ajuste de |3 Potencia FAjPot,

En CDMT estan considerados los costos de capital y de operacion y
mantenimiento de |a red.

Por su parte log cargos variables de energia, para determinar los costos de abastecimiento,
relacionan los precios de energia Pei en cada banda horaria con los coeficientes de
participacién Ki y el factor de pérdidas de energia FPEAMT.

CVAbEnergiaTSMTp = Pep*FPEAMT
| CVAbEnergiaTSMTr = Per*FPEAMT }
CVAbEnergiaTaMTy = Pev*FPEAMT

El precio de Ia energia Pei puede ser Pei_10_300 para clientes que soliciten entre 10 y 300
kKW (T3GD) o Pei_300 para clientes que solicitan mas de 300 kW (TIMG).

Cargos a utilizar T 3 MT - Segln indices —

CPDMTPuy 13.98%/kW-mes
CPDMTFPy 11.70$/KkW-mes

Precio abastecimiento T3 MT- Segln indices — para pot < 300

PepT3MT 0.2440$/kWh
PerT3MT 0.2254%/kwh
PevT3MT 0.2389%/kWh
Ppm 45.46 $/kW-mes

Precio abastecimiento T 3 MT - Segiin indices ~ para pot > 300

PepT3amT 0.2440%/kwWh
PerT3MT 0.2254%/kwh
PevT3MT 0.2389%/kwh
Ppm 43.46 $/kW-mes

5.5 Tarifa Alumbrado Piblico,

Para esta tarifa se define un solo cargo variable que se expresa asi:

| CV'=CVAbEnergia + CVARPSt ¥ CUPSLS ccv. ]
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FPEABT,

CVAbEneergia = (Pep*Kp+Per*Kr+Pev*Kv)*FPEABT
CVAbPot es g ¢argo por potencia demandada (abastecimiento)

E! precio de I3 potencia Ppm, se ‘energiza® a través de los coeficientes K4‘Ay
se afectan por ej factor de pérdidas de potencia FPPABT.

CVAbPot = ppm * FPPABT * K4

CVPot son los cargos asociados al costo Propio de distribucién {uso de Ia red).
Los cargos asociados al costo propio de distribucion (CDBT) para determinar
los costos: de red, son ‘energizados” con el coeficiente K4 que consideran los

factores de simultaneidad y de coincidencia.

CVPot = CDBT * K4,

' punta. En CDBT estan considerados los costos de capital y
de operacién Y mantenimiento de la red.

CCV es ¢l Cargo Comergial Variable.

Cargos a utilizar AP - Segun indices -

cvec 0.0465%/kwh

CPDBTPu 41.51$/kW-mes

CPDBTFPuy 36.173/kW-mes

OyMLU 0.0531%/kWh

Precio abastecimiento AP - Seglin indices - -

PepAP : 0.24403%/kwWh

PerAP _ 0.2254 %/k\Wh

PevAP 0.2389%/kWh

Ppm 45.46%/kW-mes

5.6 Incidencia de la Incobrabilidad.

A fin de no alterar gl equilibrio econdmico de la prestacion del servicio, a los valores

calculados de la forma €xpuesta anteriormente se |e aumenta ese porcentaje a fin de cubrir
esa pérdida de recaudacion.

ar
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Ef calculo se realiza de Ia siguiente forma:

CARGO TARIFARIO AJUSTADO = Cargo Tarifario / (1 - F.Inc.%)

Donde: F.Inc% es el factor de incobrabilidad reconocido.

5.7 Calculo de Cargos.

Se presenta a continuacion un resumen de los distintos componentes que forman cada uno

de los cargos tarifarios detallados en el punto anterior. Se exponen los resultados con el
ajuste previsto.

Cargos Tarifarios

Se indica la obtencion de los valores correspondientes primero para ia actualizacion
con los indices obtenidos, para el VAD y los costos de OyM de Abastecimiento. En
el caso del ajuste realizado para los costos de abastecimiento de combustible y
costos de capital se consideraron los valores estimados (por los economistas) para
el afo 2014 de un valor, en promedio, del dolar a 6,45 $/USS.

5.8 Factor Transitorio de Ajuste de Tarifas (FTAT).

A los efectos de mitigar el impacto de los importes a pagar por los usuarios finales
correspondientes a las categorias TR, T1G, T2, T3 y AP estaran afectados
transitoriamente por un factor de ajuste que lleve a dichos usuarios a pagar en forma
progresiva la tarifa calculada en el marco de los principios tarifarios de la legistacion vigente.,

La metodologia de aplicacion del FTAT sera la misma a la vigente es decir se aplicara al
monto total a pagar antes de la aplicacion de tasas o contribuciones especificas,

Al igual que en la actualidad el FTAT que se aplique figurara en la factura, de modo que e
cliente conozca el verdadero valor de la misma y el monto que paga realmente.

Para cada caso de los cuadros propuestos es decir &l que se basa en la actualizacion segun
la metodologia aplicada de indices y el cuadro que contemplan los incrementos necesarios et
para realizar las obras basicas para abastecer la demanda creciente del sistema.

Para el caso de la localidad de Tolhuin se mantiene el criterio de utilizar Factpres
Transitorios de Ajuste Tarifario especiales, atento a que la distorsion de los valores en dicha

ciudad a la fecha no se han podido amortizar de manera que el impacto sea lo menor
posible.

La aplicacion del FTAT serd en funcidén de escalones y tarifas segun se determine por la

autoridad competente. E! resumen de los valores propuestos se incorpora en ofro
documento con los calculos comparativos de los incrementos para cada uno de ellos.

2
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"2012 EN MEMORIA DE LOS HEROES DE MALVINAS”
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PROVINCIA DE TIERRA DEL FUEGO, /{i % AN
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REPUBLICA ARGENTINA F’f ‘1 lo
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DIRECCION PROVINCIAL DE ENERGIA- 5 -a...,m_,f,,ﬁ}\vf/

S

USHUALIA, 10 de diciembre de 20‘12.—

Nota N° 3433/ 2012 -5
Letra: D.P.E.- A

Ref: Nota CFEE N° 30546.-

Sr.

Secretario General

Consejo Federal Energia Eléctrica
Arq. Ernesto F. SAVOYA

S /. D

De mi mayor consideracién:

Tengo el agrado de dirigirme a Ud. en respuesta a
vuestra Nota C F.E.E. N° 30546 de fecha 28 de noviembre de 2012.

Al respecto, le informo, que tal como lo dejé
expresado en: la reunion Preliminar del Comité Regional de Transporte Tierra del
Fuego de fecha 4 de octubre de 2012, es intencion de la provincia replantear la
planificacion eléctrica provincial en funcion del Sistema Interconectado Nacional
debido a los avances que se observan en las obras del Plan Federal | en la vecina
Provincia de Santa Cruz. Es un viejo y vigente anhelo de esta Provincia lograr la
integracion eléctrica plena con la Nacidén. Creemos que hoy estan dadas las
condiciones fisicas y politicas para solicitar que desde el C.F.E.E. se impulse esta
integracion de la Unica provincia que no integra ef S.I.N.

Dada nuestra condiciéon insular sabemos que las
obras no son:faciles y que ademas son extremadamente costosas; pero también
sabemos que;desde nuestra provincia se puede hacer un aporte eléctrico al S.1.N.
dado las potenciales reservas de gas que existen como asi también el probable
aprovechamiento hidroeléctrico del Rio Grande y el nivel de vientos de la provincia,
geograficamente ubicada dentro de una regién optima para la utilizaciéon de la
energia edlica como lo es la regién patagdnica.

De nada serviria al puebio de la provincia esta
integracion al S.1.N. si simultaneamente no se prevé extender las ventajas y virtudes

del mismo a toda provincia que, sin duda, permitira su desarrollo economico
exponencial en el corto plazo. Todo ello, en el marco de las actividades de desatrrollo
econdmico que se estan llevando a cabo con amplio apoyo del gobierno nacional.

Este desarrollo provincial debe ser respetuosc del
medio amblerﬁe ya que el mismo no es solo una parte constitutiva de la Provincia o
un programa de trabajo, es una estrategia transversal de desarrollo de corto,
mediano v largo plazo, necesaria para preservar y valorizar los recursos provinciales
(paisaje, turismo, pesca, produccidn rural, etc.) y ademas para crear una imagen
destacable a nivel nacional e internacicnal.

De esta manera todas las acciones a llevar adefante
en el proceso de desarrollo provincial deben ser intrinsecamente respetuosas del
medio ambiente. Este respeto por el medio ambiente no solo garantizara una mejor
calidad de vida, sino un desarrollo econémico sostenible a través del tiempo.

No hay desarrollo de una provincia si no se asegura
el abasteCImlento de energia eléctrica para el largo plazo.

En este marco, resulta conveniente postergar la obra
de Interconexion entre Rio Grande y Ushuaia que esta vigente para financiar con el
Plan Federal 11 y solicitar que se concrete el estudio y posterior obra de Interconexion
entre Rio Grande con la ciudad de Rio Gallegos en la vecina provincia de Santa
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Cruz siendo esta obra tipica del Pian Federal | y postericrmente se ‘Grave
financie la interconexion entre Rio Grande y Ushuaia.

R

El anteproyecto mas inmediato que se tiene, similar a
lo solicitado es el estudio del Sistema Interconectado Austral realizado en el afio
2006 cuya copia se adjunta.

En este caso solicitamos que la Integracion Eléctrica
se realice directamente desde Santa Cruz a través del cruce submarino del estrecho
hasta territorio provincial.

POTENCIA TOTAL
LOCALIZACION |CANT MARCA TIPO INSTALADA
USHUAIA (TDF) 3 SOLAR TAURUS T60 TG 15.45 MW

Sin otro particular, lo saludo con mi
mas distinguida consideracion,

*

Ju rlos SALDIVIA
Representante Titular CFEE
Provincia Tierra del Fuego
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PROVINCIA DE TIERRA DEL FUEGO,
ANTARTIDA E ISLAS DEL ATLANTICO SUR

REPUBLICA ARGENTINA

DIRECCION PROVINCIAL DE ENERGIA

Nota N° 1259/2013.-
Letra: D.P.E.-

USHUAIA, 21 de mayo de 2013.-

Sr.

Presidente del Comité Ejecutivo
Consejo Federal Energia Eléctrica
Ing. Miguel Angel CORTEZ

S / D

De mi mayor consideracion:

Atento lo acordado en la reunién mantenida
oportunamente con Ud. y la participacién del Sr. Vicegobernador de la provincia de
Tierra del Fuego Don Roberto Crocianelli, el Sr. Subsecretario de Politicas Energéticas
Ing. Ricardo Vukasovic y el que suscribe, Presidente de la Direccién Provincial de
Energia, cumplo en elevar a este Consejo anteproyecto del acta acuerdo respecto de la
contratacion de los “Servicios de Consultoria para los Estudios Basicos De “ y cuya
copia se adjunta a esta nota.

Sin otro particular, lo saludo con mi mas distinguida
consideracién.

Juan Carlos SALDIVIA
Representante Titwlar CFEE
Provincia Tierra del Fuego
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USHUALIA, 10 de junio de 2013.-

Sr. :

Presidente del Comité Ejecutivo
Consejo Federal Energia Eléctrica
Ing. Miguel Angel CORTEZ

S / D

De mi mayor consideracion:

Tal y como fuese informado por el Sr. Presidente del
Comité Ejecutivo (CE) del CONSEJO FEDERAL de la ENERGIA ELECTRICA (CFEE) en
la segunda parte de la Reunidén del mencionado Comité, celebrada el 04 de junio
proximo pasado, acerca del Acta Acuerdo cuyo objeto es que ese Consejo Federal
realice por cuenta y orden de la Provincia los tramites inherentes a la contratacidon de
los Servicios de Consultoria para los Estudios Basicos segin detalle, cumplo en elevar
copia de dicha Acta Acuerdo rubricada por el ing. Miguel Angel CORTEZ, Presidente
del Comité Ejecutivo (CE) del CONSEJO FEDERAL DE LA ENERGIA ELECTRICA
(CFEE), en representacién de ese Organismo; y por la Sefiora Gobernadora, Farm.

Fabiana RIOS, en representacién de la Provincia de TIERRA DEL FUEGO, ANTARTIDA
E ISLAS DEL ATLANTICO SUR.

Sin otro particular, lo saludo con mi mas distinguida
consideracion.

Juan Carlps SALDIVIA
Representarjte Titular CFEE
Provincia Tierra del Fuego

LAS ISLAS MALVINAS, GEORGIAS Y SANDWICH DEL SUR SON Y SERAN ARGENTINAS
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ACTA ACUERDO

ENTRE:

EL CONSEJO FEDERAL DE LA ENERGIA ELECTRICA (C.F.E.E), con domicilio
legal en Av. Julio A, Roca 651 8° Piso, Sector 26 de la Ciudad Auténoma de Buenos Alres,

representado en este acto: por el Presidente del COMITE EJECUTIVO (CE) del CONSEJO

FEDERAL DE LA ENERGIA ELECTRICA (C.F.EE), Ing. Miguel Angel CORTEZ, en
adelante “EL CONSEJO™;

¥s

EL GOBIERNO DE LA PROVINCIA DE TIERRA DEL FUEGO, ANTARTIDA E
[SLAS DEL ATLANTICO SUR, representada en este acto por la Sefiora Gobernadora, Farm,
Fabiana RIOS, en adelante “LA PROVINCIA”, se firma el presente acuerdo;

Y CONSIDERANDO:

Que, en reunién efectuada entre el Sefior Presidente del COMITE EJECUTIVO del
CFEE, Ing. Miguel Angel CORTEZ; y la Sefiora Gobernadora de la Provincia de Tierra del
Fuego, Antartida e Islas del Atlantico Sur, Farm. Fabiana RIOS, manifestaron la necesidad de
que se proceda a la contratacion de los "SERVICIOS DE CONSULTORIA PARA LOS
ESTUDIOS BASICOS DE GENERACION EN BOCA DE POZO EN LA ZONA DE RIO
GRANDE, PROVINCIA; DE TIERRA DEL FUEGO, ANTARTIDA E ISLAS DEL
ATLANTICO SUR Y LINEA DE TRANSMISION A LA ESTACION TRANSFORMADORA
DE 220 kV., EN LA CIUDAD DE RiO GALLEGOS, PROVINCIA DE SANTA CRUZ”.

Primera Ftapa: Servicio de Consultoria para Estudio de Generacion en boca de pozo, en la
zona de Rio Grande, Provincia de Tierra del Fuego, Antartida e Islas del Atlantico Sur y Linea
de Transmision a la Estacion Transformadora de 220 kV., en la Ciudad de Rio Gallegos,
Provincia de Santa Cruz. Segunda Etapa: Servicio de Consultoria para el Estudio de la
Interconexién hasta la Ciudad de Ushuaia, Tercera Etapa: Estudio Integral del Sistema de
Distribucién en Media Tensién (33 kV.) para el desarrollo energético provincial, en adelante
"LOS SERVICIOS DE CONSULTORIA™;
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Que “LA PROVINCIA” estima conveniente que ¢l “EL CONSEJO” realice 1& ?\Q ’
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contratacion de “LOS SERVICIOS DE CONSULTORIA™ mediante los procedimientos de
seleccidn que son de uso habitual en “EL CONSEJO”, considerando que ello conllevard a una
disminucion sustancial de tiempos y procedimientos ya que el mismo cuenta con la capacidad
(know how) disponible, personal especializado y familiarizado con todos los aspectos técnicos
de Sistemas Eléctricos; .

Que la contratacién: de “LOS SERVICIOS DE CONSULTORIA” se realizara con los
“TERMINOS DE REFERENCIA” que “EL CONSEJO” elabore a tal fin con la debida y
necesaria, participacién y conformidad de la Jurisdiccion Provincial.

Que “LA PROVINCIA” propone que el monto resuitante de la contratacion sea abonado
con recursos provenientes del FONDO ESPECIAL DE DESARROLLO ELECTRICO DEL
INTERIOR (FEDEI) que le corresponde a la Jurisdiccién Provincial, autorizando a “El
CONSEJO” a descontar automéaticamente los fondos requeridos de los importes a transferir.

Que “LA PROVINCIA” participa conjuntamente con “EL CONSEJO” del andlisis de las
ofertas y del seguimiento de los trabajos durante el desarrollo de los mismos mediante la debida

representacién profesional provincial en la Comisiones asesoras y de seguimiento de “EL
CONSEJO”,

Por lo expuesto;
“LAS PARTES” Acuerdan:

PRIMERO: "EL CONS;EJO“ elaborara en forma conjunta con "LA PROVINCIA", los
"TERMINOS DE REFERENCIA" necesarios para realizar la contratacién de "SERVICIOS DE
CONSULTORIA PARA LOS ESTUDIOS BASICOS DE GENERACION EN BOCA DE
POZO EN LA ZONA DE RIO GRANDE, PROVINCIA DE TIERRA DEL FUEGO,
ANTARTIDA E ISLAS DEL ATLANTICO SUR Y LINEA DE TRANSMISION A LA
ESTACION TRANSFORMADORA DE 220 kV., EN LA CIUDAD DE RIO GALLEGOS,
PROVINCIA DE SANTA CRUZ": Primera Etapa: Servicio de Consultoria para Estudio de
Generacion en boca de pozo, en la zona de Rio Grande, Provincia de Tierra del Fuego,
Antartida e Islas del Atlantico Sur y Linea de Transmision a la Estacién Transformadora de 220
kV., en la Ciudad de Rgio Gallegos, Provincia de Santa Cruz. Segunda Etapa: Servicio de
Consultoria para el Estudio de la Interconexion hasta la Ciudad de Ushuaia. Tercera Etapa:
Estudio Integral del Sistema de Distribucién en Media Tensién (33 kV.) para el desarrollo

energético Provincial.
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El CFEE se ocupara ademas de la tramitacion necesaria para que esta contratacion sea declarada’, 5;\\44 n/]w
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financiable con recursos FEDEI de “LA PROVINCIA™. v

SEGUNDA: “EL CONSEJO” realizard la contratacidn de “LOS SERVICIOS DE

CONSULTORIA” mediante los procedimientos de seleccion que son de uso habitual en “EL
CONSEJO”.

TERCERA: “LLA PROVINCIA” autoriza a “EL. CONSEJO” a descontar de los recursos del
FONDO ESPECIAL DE DESARROLLO ELECTRICO DEL INTERIOR ( FEDEI) que les
correspondan, los montos resultantes de la referida contratacién de los estudios con idéntica

modalidad de pago que la que se establezca en los “TERMINOS DE REFERENCIA”™ para la

contratacién de los servicios de consultaria.

CUARTA: “LLA PROVINCIA™ deber designar un profesional para que en su representacion

participe en el andlisis de las ofertas y en el procedimiento de adjudicacion.

QUINTA: “LA PROVINCIA” tendra bajo su responsabilidad, la supervisidn y el seguimiento
de los trabajos objeto del presente “ACTA ACUERDO” e informara a “EL. CONSEJO” el
estado de avance de los mismos como asi mismo el cumplimiento de cada una de las etapas y la
liberacién de pagos a efectuar en funcién de las plazos y pagos que se establezcan en los

“TERMINOS DE REFERENCIA” para la contratacién de los Servicios de consultaria,

En prueba de conformidad, se firman dos ejemplares de un mismo tenor y efecto en la ciudad

Autoénoma de Buenos Aires a los .....del mes de..... de 2013,

i UEL ANGEL CORTEZ

/ GSIDENTE IDEL COMITE EJ'r-__cgm-
A Conselo Federa) defn Erergla Bl
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Gobernadora, Farm. Fabiana RIOS, en representacién de la Provincia de TIERRA DEL
FUIEGO, ANTARTIDA E ISLAS DEL ATLANTICO SUR.

Que el tema fue tratado en la segunda.parte de la Reunion del COMITE
EJECUTIVO (CE) N° 342 celebrada el dia 04 de junio de 2013, en la sede del CONSEJO
FEDERAL DE LA ENERGIA ELECTRICA (CFEE).

Que las facultade; para el dictado de la piesente surgen de lo dispuesto por el

Art. 26° inciso c¢) de la Ley N°15.336, y por el Art. 70°,5 inciso b) de la Ley N° 24.065.

Por ello,

EL COMITE EJECUTIVO DEL
CONSEJO FEDERAL DE LA ENERGIA ELECTRICA

RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprucbase la firma del Acta Acuerdo en virtud de la cual el CONSEJO
FEDERAL DE LA ENERGIA ELECTRICA (CF.E.E) v el Gobierno de la Provincia de
TIERRA DEL FUIEGO, ANTARTIDA E ISLAS DEL ATLANTICO SUR, convienen en
que el CFEE realice la contratacion de los trabajos de consultoria para los estudios basicos
de: “GENERACION EN BOCA DE POZO EN LA ZONA DE RIO GRANDE, PROVINCIA
DE TIERRA DEL FUEGO, ANTARTIDA E ISLAS DEL ATLANTICO SUR Y LINEA DE
TRANSMISION A LA ESTACION TRANSFORMADORA DE 220 kV., EN LA CIUDAD
DE RIO GALLEGOS, PROVINCIA DE SANTA CRUZ”, a financiarse con recursos

provenientes del FONDO ESPECIAL DE DESARROLLO ELECTRICO DEL INTERIOR

(FEDED correspondientes a esa Provincia, descontando el monto de la contratacién desde



h

R
MO TF Ty !
& SR N
%

. . 7 s
(%’szw(‘ema e .(??f,/(mfgz/fcacw% OU;MZM/,
Chriuersiin Ptblica ¥ AT
CForcretamia de %}Aew{r{a

C(Er;zjgyb- CFnctored oo for %}eaw{(/ia Eloclntea

Cupo Anual del FONDO ESPECIAL DE DESARROLLO ELECTRICO DEL INTERIOR
(FEDEI) que le comesponda percibir a la Jurisdiccién de TIERRA DEL FUEGO,

ANTARTIDA E ISLAS DEL ATLANTICO SUR.

ARTICULO 2°.- Dese cuenta al CONSEJO FEDERAL DE LA ENERGIA ELECTRICA
(CFEE), en la proxima Reunion Plenaria que se efectie.

ARTICULO 3°.-. Registrese, comuniquese y archivese. -

RESOLUCION CE.NfT 1 3¢

\

Arg. Ernesto F. Havoya
SECRBTARIO GENERAL

tonsejo Federal de |a Energa Eldctrica
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BUENOS AIRES,. 04 JUN 2013

VISTO, la segunda parte de la Reunién del COMITE EJECUTIVO N° 342

celebrada el dia 04 de junio de 2013 en la sede del CONSEJ O FEDERAL DE LA ENERGIA
ELECTRICA (CFEE), v;

CONSIDERANDO:

Que en la segunda parte de la Reunién de COMITE EJECUTIVO (CE) N° 342
celebrada el dia 04 de junio de 2013 en la sede del CONﬁEJ O FEDERAL DE LA ENERGiA
ELECTRICA (CFEE), el Sr. Presidente del Comité Ejecuétivo {CE) del CONSEJO FEDERAL
DE LA ENERGIA ELECTRICA (CFEE), informé a los Sres. Representantes e integrantes de
dicho Comité, el Acta Acuerdo a ser rubricada por el Gobierno de la Provincia de TIERRA
DEL FUEGO, ANTARTIDA E ISLAS DEL ATLANTICO SUR, que se firmara con el objeto
de que este Consejo Federal realice por cuenta y orden dé la Provincia los tramites inherentes
a la contratacidn de los Servicios de Consultoria para los estudios basicos de: “Generacién en
boca de pozo en la zona de Rio Grande, Provincia de Tierra del Fuego, Antartida e Islas del
Atlantico Sur y Linea de Transmision a la Estacién Transformadora de 220 kV., en la Ciudad
de Rio Gallegos, Provincia de Santa Cruz”, a financiarse con recursos provenientes del
FONDO ESPECIAL DE DESARROLLO ELECTRICO DEL INTERIOR (FEDEI)
correspondiente a la Provincia mencionada.

Que la mencionada Acta Acuerdo serd rii;lbricada por el Ing. Miguel Angel

CORTEZ, Presidente del Comité FEjecutivo (CE) dél CONSEJO FEDERAL DE LA

ENERGIA ELECTRICA (CFEE), en representacion de este Organismo; y por la Seficra



